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1 Jvadas

Mielas skaitytojau,

Siame tvarios statybos kataloge, skirtame statyby
specialistams, rasite statybiniy medziagy apzvalgg
beiissamig informacijg apie jose esancius pavojingy
cheminiy medziagy komponentus, jy poveikj
zmoniy sveikatai ir aplinkai, ziedinés ekonomikos
ir klimato pédsako aspektus. Informacija iSdéstyta
aiskiai ir patogiai, tad leidinj lengva skaityti ir
naudoti.

llgalaikis tikslas — kurti sveikesne ir tvaresne
gyvenamajg aplinka: atsisakyti pavojingy medziagy,
skatinti Ziedine ekonomika ir mazinti Siltnamio
efektg sukelian¢iy dujy (SESD) emisijas. Sj leidinj
kartu rengé daugiau nei 22 institucijy atstovai is
astuoniy Baltijos jaros regiono (BJR) Saliy, siekdami
teigiamy pokyciy statybos sektoriuje. KvieCiame
leistis j Sig kelione kartu — Cia rasite daug naudingos
informacijos, o skaityti, tikimeés, bus jdomu ir
malonu.

Gero skaitymo!






Projektas ir iSSukiai, kuriuos siekiama jveikti

Norint uztikrinti darnuma statyby sektoriuje, batina keisti nusistovéjusig praktika
ir pereiti prie statybos, kuri yra netoksiska, Ziediné ir neutrali klimato atzvilgiu.
Visuomenei vis labiau suvokiant aplinkosaugos problemas, tampa aisku — turime
pakeisti statybines medziagas ir metodus, jei norime uztikrinti tvarig ateitj masy
planetai.

Daugelyje jprastiniy statybiniy medziagy yra paslépty pavojingy junginiy, kurie
isiskiria ir patenka j masy aplinka — ora, vandenj, dirvozem;]. Sie junginiai taip
pat kaupiasi gyvy organizmy audiniuose, dugno nuosédose ir kelia rimtg grésme
gamtinéms ekosistemoms. Be to, pavojingi junginiai gali kelti tiesiogine grésme
Zmoniy sveikatai juos jkvépus (su oru arba dulkémis), prilietus ar prarijus. Deja, tuo
poveikis nesibaigia — pavojingi junginiai trukdo pakartotinai naudoti ar perdirbti
statybines medziagas, todél sunkiau jgyvendinti Ziedinés ekonomikos principus ir
mazinti Siltnamio dujy iSmetima.

Projektas ,,NonHazCity 3%, paremtas ankstesniy ,NonHazCity“ projekty patirtimi,
tiesiogiai sprendZzia Sig problema. Ankstesniuose projektuose daugiau démesio buvo
skiriama cheminémis medziagomis uzterstiems kasdieniams daiktams, o Sio projekto
tikslas — rasti sprendimus, kaip jgyvendinti klimato atZvilgiu neutralius, Ziedinius
ir netoksisSkus statybos projektus. Pagrindinis uzdavinys to siekiant — pasalinti
pavojingas medziagas iS pastaty, o tai padeés jgyvendinti Ziedinés ekonomikos
principus ir sumazinti klimato pédsaka.

Kelias j Sig pertvarka yra sudétingas. Todél daugiau nei 22 institucijos i$ astuoniy
Europos Saliy deda bendras pastangas: parengtos gairés, padedancios priimti
tvaresnius sprendimus, pavyzdZiui, Sis katalogas, informaciniai lapai specialistams,
CheckED programélé, padedanti gyventojams iSvengti pavojingy cheminiy medziagy
renovacijos metu, praktinis ,pasidaryk pats“ vadovas ir kiti dokumentai. Taip pat
Baltijos jlros regione jgyvendinami bandomieji projektai. Siy projekty tikslas —
iSbandyti sukurtus sprendimus vietos sglygomis, taip atveriant kelig j tvaresne ateit;.
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Taikymo sritis ir paskirtis

Jsivaizduokite natdralius, sveikatai palankius, patvarius, efektyvius pastatus, ateitj, kurioje tai, kg statome,
prisideda ir prie Zmoniy geroveés, ir prie planetos sveikatos. Statybai naudojamos zaliavos yra iSgaunamos
iS atsinaujinanciy Saltiniy, darant minimaly poveikj aplinkai. Jos suprojektuotos taip, kad baty efektyvios ir
patvarios, uztikrinant jy ilgaamziskuma. O pasibaigus jy naudojimo laikui, jos atgimsta iS naujo — yra keiciamos,
pritaikomos naujai arba perdirbamos. Tai mazina atlieky kiekj, saugo sveikatg, isteklius ir gamtines buveines.

Dél siy medziagy jauciamés gerai, nes jos simbolizuoja jsipareigojimg saugoti aplinkg ir Zmogaus
sveikatg. Kad Si svajoné iSsipildyty, zmonés visame pasaulyje dirba su tokiomis medziagomis. Nors dar laukia
ilgas kelias, jau daug pasiekta. Teskime 3ig kelione kartu. Siame kataloge kvieciame susipazinti su $iandien
naudojamomis statybinémis medziagomis. Pateikiami aplinkai ir Zmogaus sveikatai palankis sprendimai, bet
taip pat nagrinéjamos ir kitos Siuolaikinés medziagos, aptariami jy trikumaiir privalumai, ZiedisSkumo, cheminiy
medziagy aspektai, bei Siltnamio efektg sukelianciy dujy pédsakas.

Musy tikslas — suteikti savivaldybéms, statybos vadovams, architektams, projektuotojams, rangovams,
namy savininkams ir ,pasidaryk pats” entuziastams ziniy, reikalingy norint priimti tvarius sprendimus renkantis
statybines medziagas savo statyby projektams.

1 pav.
,Nordic” gyvenamyjy namy kvartalo vaizdas
Vaizdas sukurtas su ,,Midjourney 6.0
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Katalogas gali padéti...

... suprasti dabartinius issukius.
pasaulinius darnaus vystymosi tikslus. Programa , NonHazCity“, ypac Siuo metu
jigyvendinamas INTERREG projektas ,NonHazCity 3“ aktyviai sprendzia Sj iSStkj,
kurdama, iSbandydama ir informuodama apie tvarius sprendimus, atitinkancius tris
,NonHazCity“ ramscius:

1) ,pavojingos medziagos” — tai siekis sumazinti pavojingy cheminiy medziagy
naudojimg statybinése medziagose,

2) ,ziediskumas”—siekis skatinti uzdaro cikloir tvary pozitrjj medziagy projektavima
ir naudojima,

3) ,klimato pédsakas” — siekis neutraliy SESD emisijy gamybos praktikoje.

... surasti tvarias statybines medziagas.

Musy katalogo esmeé — (tvariy) statybiniy medziagy ir statybos elementy rinkinys,
kuris yra kelrodis, padedantis orientuotis statybos sektoriaus tvarumo srityje.
3 ir 4 skyriuose apraSomos jvairiy kategorijy statybinés medziagos, pateikiamos
kiekvienos medZiagos ar tarpinio produkto charakteristikos, jskaitant cheminiy
medziagy kiekj (pavojingumg), ziediSkumo ir klimato neutralumo aspektus.
Pagrindinis metodas — jvertinti medZiagy grupes, o ne konkrecius gaminius. Jei
norite gauti iSsamesnés informacijos apie konkrety produktg, rekomenduojame
kreiptis j gamintojg.

. gauti informacija apie dazniausiai naudojamy statybiniy medziagy
chemine sudétj.

5 katalogo skyriuje ,Cheminés medZiagos statybinése medZiagose” pateikiama

informacija apie pavojingas chemines medziagas, nurodoma, kuriose statybiniy

medziagy grupése jos gali blti aptinkamos. Pateikiama informacija kokiomis

nepageidaujamomis savybémis Sios medziagos pasizymi ir kaip patiriame jy poveik;.

... didinti informuotuma apie tai, kokj poveikj Zmoniy sveikatai gali turéti
statybinése medziagose esancios pavojingos medziagos.
Skyriuje apie sveikatg pateikiama jZvalgy apie tai, kaip pavojingos medziagos,
statybinés medziagos ir Zmoniy sveikata yra susije ne tik su darbuotojy sauga.

. rasti naudingus (ekologinius) Zenklus ir sertifikatus, duomeny bazes,
platformas, kitus informacijos Saltinius ir teisinius reikalavimus.

Kataloge papildomai pateikiami skyriai apie teisés aktus, duomeny bazes, platformas
ir informacijos svetaines; taip pat Zenklinimo ir sertifikavimo sistemas: 8 skyriuje
aptariamos duomeny bazeés, platformos ir informacinés svetainés, pateikiamos
jzvalgos jvairioms tikslinems grupéms. 7 skyriuje nagrinéjami Baltijos jaros regiono
teisés aktai, o 9 skyrius skirtas sertifikavimui ir (ekologiniams) Zenklams, jame
aptariami ekologiniai Zenklai, aplinkosauginés produkty deklaracijos (EPD) ir
atkreipiamas démesys j pastaty sertifikavimo sistemas.

NHC STATYBINIY MEDZIAGY KATALOGAS



2 Zodynélis

Sis Zodynélis parengtas visiems projekto NHC3
leidiniams. Jame pateikiami dazniausiai projekte
vartojamy terminy paaiskinimai, kurie gali padéti
suprasti bendrg konteksta.
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Apdailos medziagos

Apsiltinimo medziagos

Architekto statyby

planavimo paslaugy
etapai:

Atitikties deklaracija

,Amzinosios” cheminés
medziagos

Aplinkosauginé produkto
deklaracija (EPD)

Basta

,,Be pavojingy medziagy“

Bioakumuliacija

Biocidinis produktas

Biocidiné medziaga
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12} savokos ir paaiskinimai

MedZiagos pavirsiaus apdorojimui, pavyzdziui, dazai, beicai, lakai, glaistai, vaskai
ir aliejai. Jie gali buti sintetiniai arba natdralUs.

Sukuria pastato Siluminj apvalkalg, kuris sumazina Silumos praradima. Apsiltinimo
medziagos gali bati jvairios struktdros, sudéties, funkciniy savybiy, skirtingy
Silumos sulaikymo mechanizmy: didelio Siluminiolaidumo laidumo, spinduliavimo
ar konvekcijos.

e Poreikiy nustatymas;

* Preliminarus projektas;

* Galutinis projektas;

* Prasymas iSduoti statybg leidZiantj dokuments;
* |Spildomieji bréZiniai;

* Pasirengimas sudaryti statybos rangos sutartj;
e Pagalba sudarant sutartj;

* Projekto priezilra;

* Projekto kontrolé ir dokumentacija.

PasiraSytas dokumentas, kuriuo gamintojas (arba jo jgaliotasis atstovas) prisiima
atsakomybe u? pateiktos informacijos apie konkrety gaminj tiksluma ir jo atitiktj
galiojantiems teisiniams reikalavimams ar standartams. Pasirinktinai galima
pridéti teiginio jrodyma.

Patvarios arba labai patvarios cheminés medziagos, kurios néra lengvai biologiskai
skaidomos ir ilgai iSlieka aplinkoje. Paprastai ,,amzinosiomis“ cheminémis
medZziagomis vadinamos poli- / perfluoruotos cheminés medziagos.

Dokumentas, kuriame pateikiama informacija apie produktg, remiantis gyvavimo
ciklo vertinimu. Taip pat pateikiamos ir techninés bei funkcinés savybés.
Aplinkosauginés produkty deklaracijos (APD) skirtos perduoti informacija tiekimo
grandinéje.

Viena i§ trijy Svedijoje taikomy vertinimo sistemy statybinéms medziagoms ir
(arba) produktams vertinti.

Tai reiskia jog statybinéms medziagoms / produktams ir veiklai nenaudojamos
sveikatai ir aplinkai pavojingos cheminés medziagios.

MedZiagos koncentracijos padidéjimas organizme per tam tikrg laika.
Bioakumuliacinés medziagos paprastai yra tirpios riebaluose, o gyvi organizmai
jas sunkiai skaido arba visai neskaido.

Biocidinis produktas apibréziamas kaip vartotojui tiekiama medziaga ar jy
misinys, j kurio sudétj jeina arba i$ kurio yra gaminama viena ar daugiau veikliyjy
medziagy. Pagrindinis jo tikslas yra pasalinti, sulaikyti, neutralizuoti, stabdyti ar
kitaip kontroliuoti kokj nors kenksmingg organizma, naudojant ne tik fizinius ar
mechaninius veiksmus, bet ir kitus metodus.

Biocidiné medziaga naudojama su tikslu pasalinti, sulaikyti, neutralizuoti, stabdyti
ar kitaip kontroliuoti kokj nors kenksmingg organizma.



Biomagnifikacija

BNB (Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen)

Byggvarubedémningen,
(BVB)

CAS numeris

Cheminé medziaga (GHS)

Cheminis junginys

Cheminis produktas

Cheminiy medziagy
inventorius

Cheminiy medziagy
misinys

CLP (CLP reglamentas)

Taip pat Zinoma kaip bioamplifikacija, yra ekologinis procesas, reiskiantis
didéjancig pavojingos cheminés medziagos koncentracijg gyvy organizmy
audiniuose, ypa¢ aukstesniuose maisto grandinés lygmenyse. Sis reidkinys
reikSmingas riebaluose tirpioms medZiagoms, kurios néra lengvai skaidomos ar
iSskiriamos, pvz., daugelyje patvariyjy organiniy tersaly (POT).

Liet. Pastaty tvarumo vertinimo sistema — tai sistema, kurios pagrindu vertinamas
ir nustatomas pastaty tvarumo lygis.

Viena i§ trijy Svedijoje taikomy vertinimo sistemy statybinéms medziagoms ir
(arba) produktams vertinti.

Tai cheminiy medZiagy santrumpy tarnybos suteiktas registracijos numeris,
kurj medziagoms suteikia cheminiy medziagy santrumpy tarnyba. Kiekvienas
numeris vienareikSmiskai identifikuoja vieng medziagg. CAS numeriai naudojami
visame pasaulyje.

Cheminis elementas ir jo junginiai, esantys naturalioje busenoje arba gaunami
kokio nors gamybos proceso metu, jskaitant priedus, kurie yra butini jos
stabilumui islaikyti, bei priemaisas, atsirandancias dél naudojamo proceso, taciau
iSskyrus visus tirpiklius, kuriuos galima atskirti nepaveikiant medziagos stabilumo
ar nekeiciant jos sudéties.

Tai yra cheminé medziaga, sudaryta i$ daugiau nei vieno cheminio elemento
atomuy, sujungty cheminiais rysiais. Molekulé, kurig sudaro tik vieno elemento
atomai, néra junginys. Vykstant cheminei reakcijai, kurios metu galima sgveika su
kitomis medziagomis, cheminis junginys gali pavirsti kita medziaga. Sio proceso
meru rysiai tarp atomy gali nutrdkti ir (arba) susidaryti nauji rysiai.

Tai cheminé medZiaga arba cheminiy medziagy misinys, tiekiamas pramonei ir
(arba) galutiniam vartotojui. Pavyzdziui, klijai, lakai, kt.

Tai priemoné, padedanti sistemingai valdyti informacijg apie jmonéje jsigytus
ir naudojamus cheminiy medziagy misinius ar chemines medziagas. Tokios
priemoneés gali bati jvairios - nuo paprasty “Excel” lenteliy iki sudétingy IT
sistemy. ) cheminiy produkty sgrasa paprastai jtraukiamos visos jmonéje turimos
cheminés medziagos ir cheminiy medziagy misiniai. ISskiriama informacija apie
pavojingy savybiy turincias sudétines dalis, nurodant bent pavadinimg, CAS
numerj, pavojingumo tipg (naudojant Pasauliniu mastu suderintos cheminiy
medziagy klasifikavimo ir Zenklinimo sistemos (GHS) pavojingumo frazes) ir
koncentracijg cheminiame produkte.

Sis terminas taikomas visiems sgmoningai pagamintiems daugiau nei dviejy
cheminiy medziagy misiniams. Kitaip cheminiy medziagy misinys dar vadinamas
preparatu arba produktu. Tokiy misiniy pavyzdziai yra: lakai, tinko miSiniai, dazai,
buitinés chemijos produktai, kt.

Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr. 1272/2008 dél cheminiy
medziagy ir miSiniy klasifikavimo, Zenklinimo ir pakavimo.

NHC STATYBINIY MEDZIAGY KATALOGAS 13



Dangos

Darnieji standartai

ECHA

Ekologinis projektavimas

Ekologinis Zenklas

Eksploataciniy savybiy

deklaracija (ESD)

Endokrinine sistema

ardancios medziagos

Etiketé (pagal GHS)

Gaminys

Gyvavimo ciklo vertinimas

Kancerogenas (GHS)

Kietinimo medziagos
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Dangos —tai medziagos sluoksniai, kuriais padengiamas objekto pavirsius, siekiant
apsaugoti, dekoruoti arba uztikrinti funkcines savybes, pvz., pagerinti patvaruma,
iSvaizdg ar eksploatacines savybes.

2012 m.spalio 25d. Europos Parlamentoir Tarybos reglamento (ES) Nr. 1025/2012
dél Europos standartizacijos 2 straipsnio 1 dalies ¢ punkte apibrézti standartai.

Europos cheminiy medziagy agentara.

Tai aplinkosauginio tvarumo aspekty integravimas j produkto dizaing ir gamybos
procesus visoje produkto vertés grandinéje.

Savanoriskas  aplinkosauginio  veiksmingumo  sertifikavimo metodas ir
etiketé, Zyminti produktus, kuriy atitiktis sertifikavimo kriterijams yra jrodyta.
Sertifikavimas ekologiniu Zenklu yra patikimiausias budas informuoti vartotojus
apie produkto aplinkosaugos ir cheminés saugos aspektus.

Statybos produkty eksploataciniy savybiy, susijusiy su jy esminémis
charakteristikomis, dokumentai, kuriy reikalaujama Statybos produkty
reglamente. Parengdamas eksploataciniy savybiy deklaracijg, gamintojas
prisiima atsakomybe uz statybos produkto atitiktj deklaruotoms eksploatacineéms
savybéms. Iki Siol aplinkosaugos charakteristikos jtrauktos nebuvo.

Cheminés medziagos, kurios gali pakeisti hormony sistemos, pvz., reprodukcinés
arba imuninés sistemos funkcijg ir pakenkti Zmoniy sveikatai arba aplinkai. Tokios
cheminés medziagos gali buti veiksmingos labai mazomis dozémis ir gali sukelti
ilgalaike Zalg Zmonéms ar gyviinams.

Atitinkamas rasytinés, spausdintos ar grafinés informacijos apie pavojingg
produktg elementy rinkinys, atrinktas pagal aktualuma tiksliniam (-iams) sektoriui
(-iams). Etiketé priklijuojama, atspausdinama arba pritvirtinama prie iSorinés
pavojingo produkto pakuotés.

Sis terminas naudojamas apibrézti bet kokj daikta arba gaminj, kuris
nelaikomas chemine medziaga ar jy misiniu. IS esmés, gaminys turi fizine
forma ir pavidalg, kuris yra svarbus jo funkcijai, o cheminiy medziagy funkcijg
daugiausia lemia jy sudeétis.

Produkto (sistemos) poveikio aplinkai vertinimo metodas. Sis vertinimas
grindziamas medziagy ir energijos srautais, apimanciais visus produkto gyvavimo
etapus. | jj taip pat jtraukiamas uZregistruoty medziagy klasifikavimas ir
apibudinimas pagal jy poveikj aplinkai (poveikio vertinimas) ir vélesnis vertinimas.

Tai medziaga ar misinys, kuris sukelia véZj arba didina jo rizika.

Kietiklis yra medziaga, kuri sukietina pavirsius ar medziagas, pavyzdziui, polimerus,
skatindama molekuliniy rysiy susidaryma. Yra trijy tipy kietikliai: reaguojantys
su pavirsiumi, katalizatoriai, nereaguojantys su medziaga, ir iniciatoriai, kurie
naudojami kietéjimo reakcijoms pradéti, bet nuolat jose nedalyvauja.



Kokteilio (sudétinis) Keliy (pavojingy) cheminiy medziagy saveikos sukeltas arba galimas poveikis
efektas (sinergetinis, antagonistinis ir sudeétinis). Skirtingy pavojingy cheminiy medziagy
sukeliamas kokteilio efektas yra nezinomas arba nepakankamai istirtas.

Kompozicinés medziagos Dirbtinés medziagos, sukurtos sujungus dvi ar daugiau skirtingy sudedamuyjy
daliy, siekiant konkreciy eksploataciniy savybiy. Jy sudedamosios dalys gali bati
natlralios Zaliavos, sintetinés medziagos arba jy derinys.

Konservantas Biocidiné medziaga arba misinys, dedamas j cheminés medziagos sudétj siekiant
pailginti jos galiojimo laikg ir uzkirsti kelig mikrobiologiniam skaidymui.

Laikancioji konstrukcija Tai pastato komponentai (pvz., sienos ir kolonos) projektuojami taip, kad iSlaikyty
konstrukcijos svorj ir uztikrinty jos stabiluma. Sie komponentai atlaiko jvairias
apkrovas, pvz., keleiviy ir aplinkos veiksniy poveikj. Nelaikanciosios konstrukcijos
komponentai, pvz., vidinés sienos, neatsako uz konstrukciniy apkrovy laikymga,
taciau padeda padalyti erdves. Siekiant uztikrinti sauguma statybos ir renovacijos
metu, labai svarbu atpazinti laikanciuosius elementus.

Likuciai Cheminiame produkte ar medZiagoje esancios cheminés medziagos, kuriy kiekis
paprastai yra labai nedidelis, taciau tokios cheminés medziagos néra reikalingos
cheminio produkto ar medziagos funkcijai ar pritaikymui. Paprastai techninéje
terminologijoje jos vadinamos NIAS arba ,netycia pridétomis medziagomis”. Tai
gali bdti tersalai, neSvarumai, Salutiniai reakcijos produktai, nesureagave pradiniai
junginiai arba skilimo produktai ir pan.

LOJ Lakieji organiniai junginiai. Tai organinés cheminés medziagos, kuriy gary slégis
kambario temperatUroje yra aukstas, o tai reiskia, kad jos yra linkusios isgaruoti
j aplinkg i savo Saltinio arba likti dujy fazéje. Tai, pavyzdziui, formaldehidas,
iSsiskiriantis iS medzio plokstése esanciy dervy.

Mazy doziy poveikis Nurodo apibldinama biologinj poveikj, kuris pasireiskia, kai dozés yra mazesnés
u? jprastai tiriamas dozes standartiniy toksikologiniy tyrimy metu. Sis terminas
daZnai vartojamas kalbant apie dozes, kurios yra mazesnés uz pastebimo Zalingo
poveikio nesukeliancias dozes (NOAEL), ar koncentracijas, susijusias su poveikiu
aplinkai ir Zzmoniy sveikatai. Yra mokslininky, kurie teigia, kad tam tikros cheminés
medziagos, net ir mazomis dozémis, gali imituoti hormonus ir sukelti poveikj,
kuris nebuvo stebimas vartojant didesnes dozes standartiniy toksikologiniy
tyrimy metu.

Membrana InZinerijoje ir statyboje membranos naudojamos kaip barjerai. Dengiant stogus
daZniausiai naudojamos vandens arba jvairiy oro sglygy poveikiui atsparios
membranos, kurios padeda iSvengti vandens infiltracijos.

Migracija Apibldina medziagy judéjimg matricose. Pavyzdziui, polimeruose esantys
plastifikatoriai migruoja per polimero matricg ir galiausiai pasiekia pavirsiy, nuo
kurio gali iSgaruoti arba iSsiplauti. ,Migracijos greitis” yra greitis, kuriuo vyksta
migracija.

Mikrokomponentai Reiskia minimalius konkreciy medziagy kiekius, esancius misinyje ar statybinéje
medziagoje. Paprastai Siy komponenty kiekiai bdna labai nedideli, taciau kai

kurios cheminés medziagos gali turéti didele jtakg miSinio savybems, bei didel;
neigiama poveikj.
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Placiai naudojami cheminiai junginiai, aptinkami aplinkoje, ir neseniai buvo
pripazinti pavojingais Zmoniy sveikatai ar aplinkai, keliantys vis didesnj
susirapinima.

Medziagos, dél kuriy yra pakankamai jrodymy, kad jos neatitinka kriterijy, pagal
kuriuos jos bty laikomos pavojingomis.

Reiskia saugias (statybines) medziagas, kurios, jei naudojamos, tvarkomos ir
Salinamos jprastai, nekelia pavojaus sveikatai ar aplinkai.

Neutraliu pastato ar statybinés medziagos poveikiu klimatui, laikoma, kai galutinis
jos siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) pédsakas (emisijos) yra nulinis arba
neigiamas (SESD sugérimas). Neutralus poveikis klimatui—tai baklé, kai Zmogaus
veikla nedaro jokio grynojo poveikio klimato sistemai, samprata. Norint pasiekti
tokig bUseng, reikéty subalansuoti likutiniy iSmetamuyjy tersaly kiekius su tersaly
(anglies dioksido) Salinimu i$ aplinkos, atsizvelgti j regioninj ar vietinj biologinj,
geologinj ir fizinj Zzmogaus veiklos poveikj, kuris, pavyzdZiui, turi jtakos pavirsiaus
albedui ar vietos klimatui. (Saltinis: Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos
(IPCC) Zodynélis).

Europos Zaliajame kurse nustatytas veiksmy planas, skirtas Europos pilie¢iams ir
ekosistemoms apsaugoti. 2050 m. nulinés tarsos vizija — sumazinti oro, vandens
ir dirvozemio tarsg iki tokio lygio, kuris nebebuty laikomas kenksmingu sveikatai
ir gamtinéms ekosistemoms, atsizvelgiant j mdsy planetos galimybiy ribas, tokiu
bUdu sukuriant aplinkg be toksisky medziagy.

Pasauliniu mastu suderinta cheminiy medziagy klasifikavimo ir Zenklinimo
sistema yra savanoriskas tarptautinis susitarimas dél standartizuoto pozitrio
j cheminiy medziagy keliamy pavojy nustatymg ir informavima apie juos. GHS
apibrézia egzistuojancius pavojus ir pateikia rekomendacijas, kaip analizuoti, ar
cheminé medZiaga turi pavojingy savybiy. Taip pat joje sidlomos standartinés
frazés, kuriomis Siy cheminiy medzZiagy naudotojai turéty buti informuojami
apie Siuos pavojus. GHS jgyvendinama daugelyje, bet ne visose pasaulio Salyse.

Europos Sagjungoje ji jgyvendinama per CLP reglamentg (zr. CLP).

Pastato vieta, kurioje stebimas ryskus pavojingy cheminiy medziagy poveikis ar
sklidimas.

Pastaty sertifikavimo sistemos naudojamos siekiant jvertinti ir pripaZinti pastatus,
atitinkancius tam tikrus tvarumo reikalavimus ar standartus. Jose vertinamas
visas pastatas, o ne tik jo konstrukcijos dalys. Sertifikavimo sistemos skiriasi
savo pozilriu ir gali bUti taikomos pastato planavimo ir projektavimo, statybos,
eksploatavimo, priezitros, renovacijos ir galiausiai nugriovimo etapams.

,Reiskia pavojingumo klasei ir kategorijai priskirtg fraze, kuri apibldina
pavojingo produkto pavojingumo pobldj, jskaitant, jei aktualu, pavojingumo
laipsnj”. Pavyzdziui: cheminé medZiaga, kuriai priskirta pavojingumo klasé
,Kancerogeniskumas” ir pavojingumo kategorija 1A, turés pavojingumo fraze
,Gali sukelti vézj“.



Pavojingumo kategorija
(GHS)

Pavojingumo klasé (GHS)

Pavojingumo savybés

Pavojus

Polimerai

Polimerai ir nesureagave
monomerai

POT

Poveikis

Priedai

REACH kandidatinis
sgrasas

Apibrézia kriterijy suskirstyma kiekvienoje pavojingumo klaséje, pvz., Gmaus
toksisSkumo prarijus klase sudaro penkios pavojingumo kategorijos (1, 2, 3, 4, 5
kategorija), o degiy skysciy klase — keturios pavojingumo kategorijos.

ApibréZia fizinio pavojaus, pavojaus sveikatai ar aplinkai pobudj, pvz., degi kietoji
medZziaga, kancerogenas, toksiskumas vandens organizmams. Pavojingumo klasé
neturéty buti laikoma bendresniu pavojaus kategorijy atitikmeniu.

Statybos ir statiniy kontekste pavojingos savybés reiskia statyboje naudojamy
medziagy, kurios gali kelti pavojy statybininky, gyventojy ir aplinkos sveikatai ir
saugai, charakteristikas. Sios savybés gali biiti toksiskumas, degumas, ésdinimas,
todeél svarbu su jomis elgtis atsargiai, kad galimas pavojus bty kuo mazesnis.

Tai bet kokia situacija, bdklé ar medziagos savybés, kurios gali sukelti Zalg,
suzalojimg, sugadinti turtg ar turéti neigiama poveikj sveikatai. Statyboje kylantys
pavojai gali apimti jvairius veiksnius, pvz., nesaugias darbo salygas, pavojingy
medziagy poveikj, jrangos gedimus ir kitus pavojus, kurie gali pakenkti darbuotojy,
gyventojy ar statybvietés saugai.

Tai didelés molekulés, kurios susidaro jungiantis maZzesniems strukttriniams
vienetams — monomerams.

Tai chemijos arba gamybos pramonéje vartojamas terminas, apibudinantis
polimery ir produkte likusiy nesureagavusiy monomery misinj. Polimerai -
tai didelés molekulés, kurios susidaro jungiantis mazesniems struktdriniams
vienetams, kurie vadinami monomerais. Monomerai, kurie nevisiskai
sudalyvavo polimerizacijos procese ir vis dar iSlike galutiniame produkte,
vadinami nesureagavusiais monomerais. Gamybos pramonéje svarbu iSmatuoti
nesureagavusiy monomery koncentracijg, nes jie gali turéti jtakos galutinio
polimero produkto savybéms ir saugai.

Patvarusis organinis terSalas. Pirminis POT sgraSas buvo sudarytas 2001 m.
pasirasius Stokholmo konvencijg dél patvariyjy organiniy tersaly, kuria siekiama
apriboti POT gamybg ir naudojima. IS pradZiy j sarasg buvo jtraukta 13 cheminiy
medziagy, jskaitant liddnai pagarséjusj pesticidg DDT ir kitus chlororganinius
junginius. Dabar sgrasas papildomas naujomis cheminémis medziagomis.

Organizmo salytis su chemine medziaga.

Tai specialias funkcijas atliekanc¢ios cheminés medziagos, kuriy dedama j
medZiagg, pavyzdziui, plastikg ar guma, siekiant suteikti jai tam tikrg technine
kokybe. Pavyzdys gali buti plastifikatoriai, kuriy dedama pvz., j polivinilchlorida
(PVC), kad Sis tapty lankstus, arba kryzmiskai surisantys junginiai, kuriy dedama j
polimerus, kad jie sudaryty stabilig strukttirg, suformuodami rysius tarp polimero
grandiniy.

Labai didelj susirtpinima kelian¢iy medziagy (SVHC) sgrasas, i$ kurio atrenkamos
medZziagos, kurios turibati jtrauktos j REACH reglamento XIV priedg (Autorizuotiny
cheminiy medziagy sgrasas). Kandidatiniy medziagy sarasas sudaromas pagal
REACH reglamento 59 straipsnj.
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Tai galimybé pakenkti sveikatai ir aplinkai, dél neigiamy pavojingy medziagy
savybiy, dél nesaugiy salygy, nelaimingy atsitikimy, skirtingy pavojingy savybiy
deriniy ir poveikio mastelio.

Tai medziagos, kuriomis uzpildomi tarpai ir sitlés, tarp pastato konstrukcijos
daliy, kad j juos nepatekty oras, vanduo, dulkes, kt.

Europos Komisijos rekomenduojama savanoriska priemone, kuria turéty bati
vadovaujamasi diegiant inovacijas cheminiy produkty ir medziagy srityje. Jos
tikslas:

* kreipti inovacijy procesg Zaliosios ir tvarios pramonés pertvarkos link;

* keisti arba mazinti susirGpinimg kelian¢iy medziagy gamybg ir naudojima,
laikantis esamy ir bdsimy teisés akty jpareigojimy ir perzengiant jy ribas;

* mazinti cheminiy medziagy, gavybos, gamybos, produkty tiekimo, naudojimo
ir gyvavimo ciklo poveikj sveikatai, aplinkai, bei susijusias SESD emisijas.

Reiskia, kad projektavimo etape apsvarstomi ir jtraukiami saugos aspektai. Sio
iniciatyvaus metodo tikslas yra nustatyti ir pasalinti galimus pavojus, uztikrinant,
kad statybos procesas ir uzbaigtas statinys baty saugus darbuotojams,
gyventojams ir aplinkai.

Saugos duomeny lapas — tai nustatyto turinio informacijos, apie cheminiy
medziagy keliamg pavojy ir rekomenduojamg saugg, perdavimo tiekimo
grandinéje priemoneé, kuri reikalinga, norint uztikrinti saugy elgesj su pavojinga
medZziaga ar misiniu. Ja remiantis sudaroma galimybé naudotojams imtis batiny
su darbuotojy sauga, sveikatos apsauga bei aplinkos apsauga susijusiy priemoniy.
SDL paprastai turi aiskig struktlrg su skirtingais poskyriais. Saugos duomeny lapai
kartais dar vadinami medziagy saugos duomeny lapais (MSDS)

Reiskia, kad néra pavojy ar rizikos veiksniy, galiniy pakenkti darbuotojams,
aplinkai ar Zzmonéms, gyvenantiems namuose ar aplink juos.

Tai statyba, kurios metu medZziagose ar apdailos medziagose vengiama pavojingy
medziagy, tokiu bddu mazinant pastaty neigiama poveikj Zmoniy sveikatai ir
aplinkai (ypac vandens aplinkai).

Sagrasas, kuriame statybos projekto jgyvendinimo metu dokumentuojami ir
surasomi juose naudojami produktai ir medziagos, daugiausia démesio skiriant
produktams kurie sudaro pastata. Sis sarasas turi biti saugomas visa pastato
gyvavimo ciklg, siekiant uztikrinti atsekamuma ir norint Zinoti, kur buvo panaudoti
produktai ir atitinkamos medziagos. Tai palengvina atlieky perdirbima ir tvarkyma
renovacijos ir griovimo metu.

Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 305/2011, kuriuo nustatomos
suderintos statybos produkty rinkodaros sglygos

Viena i§ trijy Svedijoje taikomy vertinimo sistemy statybinéms medziagoms ir
(arba) produktams vertinti.

,Sunkiaisiais metalais“ dazniausiai vadinami Sie didelés molekulinés maseés
elementai, turintys toksisky savybiy: Svinas (Pb), gyvsidabris (Hg), kadmis (Cd),



chromas (Cr), varis (Cu), cinkas (Zn) ir nikelis (Ni). Nors arsenas (As) néra didelés
molekulinés masés elementas, jis daznai priskiriamas Siai kategorijai.

Susirtpinima kelianti Susirpinima kelia cheminei medziagai bldingos pavojingumo savybés; t. y.
cheminé medziaga (CoC) susirpinimas gali bati grindziamas pavojumi arba rizika. Pavojumi grindziamag
susirpinima galima diferencijuoti pagal i) pavojingumo kategorijas (pvz.: toksinis
poveikis reprodukcinei sistemai kelia didesnj susirGpinima uz dirginima) ir ii)
kompetentingy jstaigy patvirtinty jrodymy apimtj. Vadovaujantis REACH/CLP
reglamentais, buty galima iSskirti:
* Pavojingumo kategorijas, kurios apskritai kelia i) susirlpinima arba ii) labai didel;
susirapinima.
* Medziagas, kurioms priskirta suderinta klasifikacija ir Zenklinimas ir (arba) jos
jtrauktos j labai didelj susirGpinima kelianciy cheminiy medziagy sagrasus.
* MedZiagas, kurios, kaip jtariama, atitinka vienos i$ susirGpinimg kelianciy
pavojingumo kategorijy kriterijus (remiantis pakankamais jrodymais), taciau
vertinimo procesas, kuriuo siekiama priimti tvirtas iSvadas, vis dar vykdomas.
* MedZiagas, kurioms nustatyti apribojimai arba pradétas apribojimo procesas.

Rizika paremtas cheminiy medziagy apribojimas, taikomas atsizvelgiant j jy
keliama rizika: REACH reglamente numatomas cheminiy medziagy apribojimas,
orientuotas j nepriimtinos cheminiy medziagy keliamos rizikos Zmoniy sveikatai
ar aplinkai valdyma. Taikant §j metoda, vertinamos ir pavojingos medziagos
savybes, ir jos poveikio tikimybe.

* ApibréZzimas: reguliavimo priemoné, kuria ribojama arba draudziama medziagos
gamyba, patekimas j rinkg ar naudojimas, remiantis faktinés rizikos, kurig ji kelia
konkreciais naudojimo atvejais, vertinimu, atsizvelgiant j pavojingumg ir poveikio
veiksnius.

Pavojumi paremtas cheminés medziagos ribojimas: Pavojumi pagrjstas cheminés
medZziagos ribojimas pagal REACH reglamentg visy pirma taikomas medziagoms,
kurios dél joms budingy savybiy yra pavojingos, nepriklausomai nuo poveikio
lygio. Sio metodo pavyzdys yra labai didelj susirGpinima kelian¢iy medziagy
(SVHC) tvarkymas.

* ApibréZimas: reguliavimo priemoné, kuri riboja arba draudZia medziagos
naudojima, remiantis vien tik jai bldingomis pavojingomis savybémis, nebutinai
atsizvelgiant j poveikio aplinkybes ar rizikos lygius.

1 ir 2 kategorijos susirlpinima kelian¢ioms medziagoms taikomos privalomos
taisyklés (pvz., draudimai arba grieztos ribinés vertés). TreCiosios kategorijos
susirtpinima kelian¢iy medziagy vertinimas gali tapti itin ambicingo ir iniciatyvaus
pozitrio j cheminiy medZiagy valdyma dalimi ir reikalauti platesnio masto
reglamentavimo.

Vadovaujantis  ES  cheminiy  medZiagy strategija  ,Aplinkos  be
toksiniy medziagy kdrimas®, susirGpinimg kelianc¢ios medziagos, pirmiausia
apima su ziedine ekonomika susijusias medziagas. Taip pat medziagas, turincias
létinj poveikj Zmoniy sveikatai ar aplinkai (REACH ir CLP reglamento VI priedo
kandidatinis sgrasas), bei medziagas, kurios trukdo perdirbti saugias ir aukstos
kokybés antrines Zaliavas.
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,Labai didelj susirtpinima kelian¢ios medziagos” yra medziagos, kurios dél savo
pavojingy savybiy yra jtrauktos j REACH kandidatinj sgrasa.

Siltnamio efekta sukelian&ios dujos. Tai atmosferoje esancios dujos, kurios sulaiko
Siluma ir dél $io poveikio didéja planetos pavirsiaus temperattra. SESD pavyzdZiai:
anglis dvideginis (CO2), metanas (CH4), chlorofluoroangliavandeniliai (freonai).

NonHazCity 3 projekto kontekste trys ramsciai tai: 1) cheminés medziagos; 2)
Zziediskumas; 3) klimato neutralumas. Nors cheminés medziagos néra aiskiai
jtrauktos j jprastus tvarumo apibrézimus, NonHazCity 3 projekte — tai bene
svarbiausias démuo. Projekto mastysena grjsta supratimu, jog neiSsprendus
pavojingy cheminiy medziagy problemos, pasiekti Ziediskumo tikslus bdty
sunku, nes pavojingy cheminiy medZiagy tarSa daznai trukdo perdirbimui ir
pakartotiniam panaudojimui, bei kitiems Ziedinés ekonomikos modelio tikslams.
Na o jei negalime pasiekti medziagy ir istekliy naudojimo efektyvumo, padidinti
energijos vartojimo efektyvuma ir sumazinti SESD emisijas taip pat neturésime
galimybiy.

Tai misky ir misko Zemiy priezidra ir naudojimas tokiu badu ir tempu, kad baty
iSsaugota jy biologiné jvairove, produktyvumas, regeneracijos pajégumas,
gyvybingumas ir potencialas atlikti svarbias ekologines, ekonomines ir socialines
funkcijas dabar ir ateityje vietos, nacionaliniu ir pasauliniu lygmenimis, vengiant
Zalos kitoms ekosistemoms. TTM prisideda prie klimato kaitos Svelninimo, didina
anglies kaupimg medziuose ir dirvoZzemyje, uztikrina ilgalaikj atsinaujinanciy
zaliavy tiekima.

Tai aplinkai draugiskos statybinés medziagos, darancios mazg neigiama poveikj
aplinkai ir taupancios isteklius. Sios medZiagos taip pat prisideda prie pastatuose
gyvenanciy Zmoniy sveikatos ir komforto.

Statyboje ,tvarus” reiskia tam tikros praktikos taikyma, kuria mazinamas poveikis
aplinkai, padidinamas iStekliy naudojimo efektyvumas ir atsizvelgiama j ilgalaike
ekologine, socialine ir ekonomine gerove.

2000/60/EB vandens pagrindy direktyva yra Europos Sajungos jgaliojimas,
reikalaujantis, kad valstybés narés iki 2015 m. uztikrinty gerg vandens kokybe ir
kiekj visuose vandens telkiniuose. Sioje direktyvoje vandens telkiniy ekologiné ir
cheminé buklé vertinama tiriant tokius veiksnius, kaip biologiné, hidromorfologiné
ir fizikiné-cheminé kokybé. PoZeminis vanduo iki 2015 m. turi pasiekti ,gerg
kiekybine bukle” ir ,gerg chemine bukle” naudojant tokius kriterijus, kaip
ekologinés kokybés santykis. Direktyvoje pabréziamas aktyvus suinteresuotyjy
Saliy dalyvavimas jg jgyvendinant, derinant su Orhuso konvencijos nuostatomis.

Neapdorota arba mazai apdorota medziaga, artima jos pradinei bdsenai.

Zaliosios statybos standartai skatina aplinkai nekenksmingg ir energijg taupancia
statybos praktikg, didZiausig démesj skiriant tokiems veiksniams kaip energijos
vartojimo efektyvumas, vandens taupymas ir tvariy medziagy naudojimas siekiant
sumazinti poveikj aplinkai. Norint jrodyti pastaty tvaruma jie sertifikuojami pagal
pasirinktg pastaty tvarumo sertifikavimo sistema.



Ziediskumas

ZVP (Zalieji vieieji pirkimai)
ir DVP (darnieji viesSieji
pirkimai)

BJR

BVB

CMR

DGNB

EDC
EPD
LCA
NHC3
PBT
PM
PMT

REACH

VPvB

VPVM

UZdaro istekliy, medziagy ir produkty vartojimo ciklo sistemos koncepcija, kuria
siekiama kuo ilgiau islaikyti produkty verte ir naudinguma, mazinti atlieky kiekj
ir kuo labiau padidinti istekliy panaudojimo efektyvuma. Ziediskumas skatina
perdirbimg, pakartotinj naudojimg, atnaujinima (remontg) ir dalijimasi, o Ziedinis
projektavimas pirmenybe teikia lengvam taisymui, atnaujinimui ir isardymui. Sios
koncepcijos tikslas yra i§ medziagy ciklo pasalinti pavojingas medziagas ir kurti
Ziedine ekonomikg, mazinancia poveikj aplinkai.

Zalieji viesieji pirkimai orientuoti j produkty aplinkosauginius aspektus. Darnieji
vieSieji pirkimai apima platesnj pozitrj ir atsizvelgia j su produktais susijusius
socialinius, aplinkosauginius bei ekonominius veiksnius.

Trumpiniai ir akronimai

Baltijos jUros regionas

Byggvarubeddmningen — Svediska statybiniy medziagy vertinimo platforma —
duomeny baze.

kancerogeninis, mutageninis ir toksiskas reprodukcijai

Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen- Vokietijos tvarios statybos taryba
Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen

endokrinine sistemg ardanti cheminé medziaga
aplinkosauginé produkto deklaracija

gyvavimo ciklo vertinimas

NonHazCity3

patvarus, bioakumuliacinis ir toksiskas
pavojingos medziagos

patvarus, mobilus ir toksiskas

cheminiy medziagy registracijos, jvertinimo, autorizacijos ir apribojimy
reglamentas (teisés aktas).

labai patvarus ir labai bioakumuliacinis

labai patvarus ir labai mobilus
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Absorbcija per oda

Alergenai

Antipirenai

Bioakumuliacija

Endokrininé sistema

Endokrininés sistemos
sutrikimai

Genotoksiskumas

Imunosupresija

Kancerogenai

Kietosios dalelés (KD)

Kognityviniai sutrikimai

Kvépavimo taky
dirginimas

22 ZODYNELIS

2] Siame leidinyje vartojami medicininiai ir moksliniai terminai

Procesas, kurio metu cheminés medziagos per oda patenka j kraujotaka. Tokiu
budu gali blti absorbuojamos statybinése, apdailos ir kitose medziagose esancios
pavojingos medziagos, pavyzdziui, ftalatai ir bisfenoliai.

MedZiagos (pvz., LOJ arba biocidinés medziagos), galinCios sukelti alergines
reakcijas, jskaitant odos bérimus, kvépavimo taky dirginimg ar astma.

Tai deguma mazinancios cheminés medziagos, dedamos | statybines ar kitas
medziagas, tokias kaip plastikas, tekstilé ir dazai, siekiant sustabdyti, prislopinti
arba uZdelsti ugnies plitimg, trukdant degimo procesams. Daznai naudojami
brominti ir organinio fosforo antipirenai, kurie pasizymi neigiamu poveikiu
sveikatai ir aplinkai. Pasitaiko ir neorganiniy antipireny, pvz., amonio sulfato,
metaly fosfaty, silikaty, kurie turi maZesnes pavojiongumo savybes.

Laipsniskas kenksmingy medziagy (pvz., PFAS ar PCB) kaupimasis gyvy organizmy
audiniuose, kuris laikui bégant sukelia letinj poveikj sveikatai.

Organizmo hormony reguliavimo sistema, kontroliuojanti augimg, reprodukcijg
ir medZiagy apykaita. Kai kurios cheminés medziagos, pvz., endokrinine sistema
ardancios cheminés medziagos, gali sutrikdyti Sig sistemg ir sukelti jvairiy
sveikatos problemuy.

Natdraliy hormoniniy sistemy trikdymas, kurj sukelia tam tikros cheminés
medziagos, vadinamos endokrinine sistemg ardanciomis cheminémis
medziagomis (EDC). Sios cheminés medziagos gali imituoti, blokuoti arba
pakeisti hormony gamybg, iSsiskyrima, pernasg ar veiklg organizme, tokiu btdu
sukeldamos jvairias sveikatos problemas.

Cheminiy medZiagy gebéjimas paZeisti genetine medziagg (DNR) ar jos
iSraiSkg, galintis tapti vézj ar paveldimas ligas sukelianciy mutacijy priezastimi.
Genotoksisky medziagy pavyzdziai: policikliniai aromatiniai angliavandeniliai ir
kai kurie antipirenai.

Imuninéssistemossusilpnéjimas, délkurio organizmastampaimlesnisinfekcijoms.
PFAS ir kai kurie antipirenai yra susije su imuninés sistemos sutrikimais.

Vé7j sukeliancios medziagos. ReikSminga dalis statybinése medziagose randamy
pavojingy cheminiy junginiy (pvz., formaldehidas, benzenas, kt.) priskiriamos
kancerogenams.

Ore suspenduotos smulkios dalelés, kurias galima jkvépti ir kurios gali sukelti
kvépavimo taky sutrikimus. Daznai iSsiskiria statyby metu arba i$ suirusiy
statybiniy medziagy.

Problemos, susijusios su atmintimi, koncentracija, problemy sprendimu ar kitokiu
gebéjimu protauti. Kognityviniai sutrikimai gali buti sukeliami endokrinine sistemg
ardanciy medziagy ir neurotoksiniy medziagy, tokiy kaip ftalatai ir antipirenai.

Kvépavimo taky dirginimas arba uzdegimas, kurj sukelia lakiyjy organiniy junginiy
(LOJ), kietyjy daleliy arba formaldehido poveikis, sukeliantis kosulj, Svokstimg ir
dusulj.



Létinis poveikis

MedZiagy apykaitos

sutrikimai

Nervy sistemos vystymosi
problemos

Neurotoksiskumas

Nevaisingumas

Prenatalinis poveikis

PazeidZziamos gyventojy
grupes

Pusiau lakUs organiniai
junginiai (PLOJ)

Riebalinis audinys

Skydliaukeés funkcijos
sutrikimas

Toksinis poveikis
reprodukcijai

Toksinis poveikis
reprodukcijai

Vystymosi sutrikimai

llgalaikis arba pasikartojantis kenksmingos medziagos poveikis per ilgesnj laikotarpj,
kuris gali buti patiriamas net esant nedideliam jos kiekiui. Dél tokio poveikio
pavojingos medziagos ilgainiui gali kauptis organizme ir sukelti ilgalaikj neigiama
poveikj sveikatai.

Sveikatos btklés, turincios jtakos organizmo gebéjimui apdoroti maisto medziagas,
pvz., nutukimas ir diabetas. Sis poveikis susijes su endokrinine sistema ardanciomis
medziagomis, tokiomis kaip PFAS, ftalatai ir bisfenoliai.

Problemos, dél kuriy sutrinka vaiky nervy sistemos ir smegeny vystymasis
(mazesnis intelekto koeficientas, elgesio sutrikimai). Taip gali jvykti dél prenatalinio
neurotoksiniy cheminiy medziagy, tokiy kaip OPFR ir PCB, poveikio.

Nervy sistemos pazeidimai, kuriuos sukelia kenksmingy cheminiy medziagy,
pavyzdziui, antipireny, lakiyjy organiniy junginiy ar PCB, poveikis. Jy simptomai
gali bati galvos skausmai, atminties sutrikimai arba vystymosi sutrikimai.

Negaléjimas susilaukti vaiky. Endokrinine sistemg ardanciy medziagy (pvz., ftalaty,
bisfenoliy ir alkilfenoliy) poveikis gali prisidéti prie vyry ir motery nevaisingumo.

Kenksmingy cheminiy medziagy poveikis vaisiui néstumo metu, kuris gali paveikti
vaisiaus vystymasi ir padidinti apsigimimy, mazo gimimo svorio ir ilgalaikiy sveikatos
problemy rizika.

Grupeés, kurioms cheminiy medziagy poveikis kelia didesne rizikg, pavyzdziui,
neéscios moterys, kadikiai, vaikai, vyresnio amziaus Zmonés ir sveikatos sutrikimy
turintys asmenys.

Cheminés medziagos, turincios mazesnj lakuma nei LOJ ir galincios ilgiau islikti
patalpy ore ar dulkése, todél keliailgalaikio poveikio rizikg. Pvz., ftalataiir antipirenai.

Organizmo riebaly kaupimo sistema. Siame audinyje gali kauptis tam tikros
cheminés medziagos, pavyzdZiui, patvarieji organiniai tersalai (POT), kurie gali
sukelti ilgalaikj poveikj ir pavojy sveikatai.

Skydliaukés hormony lygio disbalansas, kurj sukelia tokios cheminés medziagos
kaip PFAS arba alkilfenoliai. Jo simptomai: nuovargis, svorio padidéjimas, vaiky
vystymosi sulétéjimas.

Reprodukciniy organy ar reprodukcinés funkcijos pazeidimai, kuriuos sukelia tokios
cheminés medziagos, kaip ftalatai ir bisfenoliai. Poveikis gali pasireiksti hormony
pusiausvyros sutrikimais, nevaisingumu arba palikuoniy raidos sutrikimais.

Galimo medziagos Zalojancio poveikio gyviems organizmams laipsnis. Statybinése
medziagose gali bati toksisky cheminiy medziagy, pvz., sunkiyjy metaly, LOJ ar
patvariyjy tersaly.

Sveikatos buklés, turinCios jtakos fiziniam, emociniam ar kognityviniam augimui,
daZnai susijusios su prenataliniu tokiy cheminiy medziagy, kaip PFAS, ftalatai ar
bisfenoliai, poveikiu.
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3 Medziagos Ir tarpiniail

produktal

Nors siekéme pateikti holistine apzvalgg,
atkreipiame déemesj, kad konkreciy prekiy Zenkly
techninés specifikacijos ar iSsamis gamybos
procesai Siame kataloge néra pateikiami.
Daugiausia déemesio skyréme jZzvalgoms apie
tvarias medziagas, jy rusis, skatindami jas tyrineti ir
jtraukti j projektavimo bei statybos projektus. Taip
pat apzvelgéme ir jprastinémis tapusias statybines
medZiagas, iSnagrinéjome jy cheminiy medziagy,
Ziediskumo ir SESD pédsako ypatybes.

Tolesniuose skyriuose pateikiama smulkiinformacija
apie medziagas, jy kategorijas, vaizdinés nuorodos
ir iSsamus sagraSai, kuriais reikéty vadovautis
renkantis atitinkamg gaminj. Kvie¢iame naudotis
Siuo katalogu kaip vertingu informacijos Saltiniu
kuriant erdves, kuriose pirmenybé teikiama Zzmoniy
ir aplinkos gerovei bei prisidedama prie tvarios ir
sveikos aplinkos vystymo.

Sio skyriaus apzvalgoje ,medzZiaga“ vadinama
statybinémedziaga(argaminys)naudojamastatybai,
(nepainioti su chemine medziaga arba cheminiy
medZziagy misiniu). Tiek cheminés medZiagos (ar
jy misinial), tiek statybinés medZiagos (gaminiai)
vertinami atsizvelgiant | tris aplinkosauginio
tvarumo kriterijus: cheminiy medZiagy keliama
pavojy, Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy (SESD)
emisijas ir ZiediSkuma.

Cheminiy medziagy keliamas pavojus vertinamas
remiantis medZiagoje ar gaminyje esanciy
pavojingy medziagy kiekiu ir tikimybe, kad Sios
medziagos iSsiskirs j vidaus patalpy aplinkg ar
natlralia gamtine aplinkg tiek laikui bégant, tiek
jy naudojimo metu, t. y. kaip pavojus gyventojy ar
darbuotojy sveikatai. Taip pat atsizvelgiama j tai, ar
medziagos ir gaminio gamybos metu bei gyvavimo
ciklo pabaigoje naudojamos pavojingos medziagos
ir (ar) tai lemia pavojingy medziagy emisijas.
Klimato pédsakas vertinamas remiantis medziagos
ar gaminio SESD emisijomis ir bendru visuotinio
atSilimo potencialu (GWP), daugiausia démesio
skiriant A1-A3 gyvavimo ciklo etapams. Kaip
aprasyta standarte  EN15804+A1  ,Statiniy
tvarumas. Aplinkosauginés gaminiy deklaracijos.

Pagrindinés taisyklés, taikomos statybos produkty
kategorijoms”, A1-A3 etapai apima:

« Al. Zaliavy gavyba, jskaitant antriniy Zaliavy
perdirbima.

« A2. Zaliavy ir antriniy Zaliavy transportavima
gamintojui.

* A3. Statybos produkty gamybag ir su tuo susijusius
nuo Zaliavy gavybos iki gaminio pateikimo vartotojui
procesus (angl. from cradle to gate).

Statybiniy medzZiagy ZiediSkumas vertinamas
atsizvelgiant j pakartotinio naudojimo ir perdirbimo
galimybes bei perdirbty Zaliavy kiekj. Taip pat
atsizvelgiama j jy patvaruma, kokybe, SESD emisijy
mazinimo galimybes medziagy perdirbimo metu ir,
jei taikoma, perdirbimo infrastruktira.
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I Natdralios organinés medziagos

Neapdorota mediena

2 paw.
Statybiné mediena.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Mediena yra nattrali medziaga, naudojama
tiek laikanciosioms konstrukcijoms, tiek kitiems
pastato elementams. Zaliaviné minimaliai apdirbta
ir neapdorota mediena kartais naudojama kaip
rastai, pjautos sijos ar lentos.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Paprastai mediena laikoma saugia medziaga,
taciau reikia atkreipti démesj j formaldehido
kiekius, kuriuos isskiria Svieziai nukirsta mediena.
Mediniy elementy montavimas nereikalauja jokiy
pavojy sveikatai kelianciy cheminiy medziagy, tad
papildomos apsaugos priemonés nereikalingos,
iSskyrus jprastas darbuotojy asmeninés apsaugos
priemones. Neapdorota mediena taip pat nekelia
jokio pavojaus ir savo gyvavimo ciklo pabaigoje.

Klimato pédsakas

Neapdorota mediena paprastai turi maza klimato
pédsakg A1-A3 gyvavimo ciklo etapuose (zaliavy
gavyba, gamyba ir transportavimas), kadangi
ji reikalauja mazai apdirbimo ir turi trumpg
regionine tiekimo grandiné (transportavimo
atstumai yra nedideli). Augdami medZziai sugeria
anglies dvideginj, kuris pavirsta j medzio audinius.
Naudojant medieng, kaip statybine medziaga
pastatuose, anglis ,uzrakinama“ tokioje formoje
iSlieka ilgai, nes mediena tarnauja kaip aukstos
vertés bei ilgaamzé statybiné medziaga. Medziagos
ziediskumo galimybés skiriasi priklausomai nuo
Salies ir perdirbimo lygio, pavyzdziui, Svedijoje
pjautinés medienos bendras VAP (visuotinio
atsSilimo potencialas, angl., GWP) yra apie 0,08 kg
CO,ekv./kg (Boverket, 2023). Netiesioginj SESD
pédsaka, atsirandantj dél Zemés sistemos pokyciy ir
sumazejusio anglies kaupimosi dirvozemyje, sunku
jvertinti, o klimato modeliai yra nuolat tobulinami.
Mazesnj neigiama aplinkosauginj poveikj gali padéti
uztikrinti PEFC arba FSC sertifikuota mediena.

Ziediskumo galimybés

Dazniausiai gyvavimo ciklo pabaigoje mediena
yra deginama, iS jos gaunama energija. Taciau
siekiant padidinti statybiniy medziagy ziediskuma
ir sumazinti Zaliavy suvartojimg, pirmenybé
turéty buti teikiama pakartotiniam naudojimui ir
perdirbimui — abu Sie budai jmanomi naudojant
neapdorotg medieng (Hafner et al.,, 2013).
Medienos atliekas galima perdirbti ir naudoti
kituose medienos gaminiuose. Paprastai medienos
atliekos susmulkinamos ir naudojamis medienos
ploks¢iy gamyboje. Zemos kokybés ir uzterstas
medienos atliekas galima perdirbti pirolizés budu,

gaunant pirolizés alyva, bioanglj ir Siluma. Taciau
perdirbimo galimybés labai priklauso nuo medienos
kokybeés ir vietinés perdirbimo infrastruktdros. Jei
tinkamai sumontuota, mediena kaip medziaga gali
bati ilgaamzé. Kai kurie seniausi mediniai pastatai
randami Norvegijoje, pavyzdziui, Stalekleivloftet
(svirnas), kuris buvo pastatytas XII-XIV a. Dar
senesniy mediniy statiniy galima rasti Japonijoje,
Horyu-ji rajone, kur pastatai buvo pastatyti VII
a. pabaigoje ir VIII a. pradzioje (UNESCO, n. d.).
Medieng kaip medziaga lengva apdoroti, montuoti,
taip pat pjauti ar Slifuoti ir taip atnaujinti iSvaizda
ar pakeisti paskirtj. Jg galima naudoti jvairiose
pramoneés srityse. Pagrindinés medienos gaminiy
antrinio panaudojimo ar perdirbimo kliGtys yra
dréegnos jungtys (klijai) arba gausus tvirtinimo
detaliy naudojimas, kuriy iSardymas reikalauja daug
laiko. Neapdorotg medieng galima naudoti visy tipy
konstrukcijoms — nuo laikanciujy iki Siltinamuyjy ir
vidaus bei iSorés apdailai.
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Nattralios organineés medziagos

Juros dumblial

3 paw.
Statybiniai juros dumbiliai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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JGros dumbliai, dar vadinami makrodumbliais,
priskiriami  daugialgs¢éiams  makroskopiniams
dumbliams. Jie atrodo panasiai kaip nesumedéje
sausumos augalai, taciau neturi pastaryjy
sudetingyjy struktlry. Jdros dumbliai blna
jvairiy formuy, dydZiy ir spalvy. Zinomiausi yra
rudadumbiliai.

JUros dumbliai tradiciskai buvo naudojami
kaip zaliava jvairioms paskirtims. Jy galima rasti
daugelyje pasaulio regiony, jskaitant Baltijos jlrg, ir
juos lengva rinkti pakrantése. Daznai jaros dumbliai
renkami turistiniuose paplidimiuose (Pedersena
& Ransby, 2007). Jaros dumbliai gerai sugeria ir
iSskiria dréegme, reguliuoja patalpy drégmés lygj
(Widera, 2014; Pedersena & Ransby, 2007). Jie taip
pat pasizymi termoizoliacinémis savybémis.

Pavojus sveikatai ir aplinka

Dumbliai yra nepavojingi ir atsparls ugniai.
Atsparumas ugniai atsiranda iS dalies dél juose
esancios druskos, kuri taip pat apsaugo nuo
bakterijy, pelésiy. Taip pat vabzdziy. Taciau
plaunat dumblius, jy druskos kiekis mazéja, todeél
juos reikia papildomai apdoroti nuo kenksmingy
mikroorganizmy poveikio ir kyla rizika, kad druska
iSsiskirs j gretimas metalines konstrukcijas ir sukels
korozijg. Dumbliuose galima rasti ir sunkiyjy
metaly, tokiy kaip arsenas, Svinas ar kadmis,
taCiau jie retai kelia pavojy sveikatai ar aplinkai
dél nedideliy koncentracijy. Tinkamai apdoroti ir
laikomi dumbliai nekelia pavojaus, taciau aciau
apdirbimo metu jkvepiamos dulkés ir kontaktas su
alergizuojanciomis medziagomis, kuriomis galéjo
blti apdorojamos Sios zaliavos, gali kelia pavojy,
priklausomai nuo apdirbimo budy.

Dumbliy derliaus nuémimas yra tvarus, nes jie
renkamirankomis, po to valomiir dziovinamisauléje
nenaudojant jokiy priedy. Pramoniniam dumbliy
auginimui naudojama elektra, sintetinés trgsos,
pesticidai ir plastikinés plaukiojancios auginimo
platformos, gali kelti aplinkos tarSos pavojy.

Gyvavimo ciklo pabaigoje statybinés medziagos
iS dumbliy gali blti kompostuojamos ir naudojamos,
kaip dirvoZzemio trasa, arba naudojamos biomaseés
energijos gamybai, nors Sj procesg gali apsunkinti
pavojingos medziagos, kurios galéjo biti
naudojamos galutiniame produkte.

Klimato pédsakas

JUros dumbiliai vaidina svarby vaidmenj mazinant
SESD emisijas dél savo gebéjimo sugerti anglies
dioksidg i$ atmosferos. Jy pramoniniam auginimui
bei derliaus nuémimui suvartojama palyginti mazai
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energijos. Anglies kaupimo potencialas priklauso
nuo dumbliy rdsies ir auginimo salygy.

Ziediskumo galimybés

NatGralGs juros dumbliai, anks¢iau naudoti
statyboje, gali bati pakartotinai panaudoti jvairiais
bldais, pvz., pramoniniuose procesuose ir kaip
zaliava jvairiems produktams gaminti. Kita galimybé
— Siluminés energijos gamyba. Taciau jei medziaga
galéjo  uzsitersti  pavojingomis  cheminémis
medziagomis, rekomenduojama atlikti dumbliy
tyrimus pries jy pakartotinj naudojima, perdirbima
ar kompostavimg. Neapdoroti dumbliai, gauti
iS statybiniy konstrukcijy, gali blti pakartotinai
naudojami be jokio pavojingy medziagy issiskyrimo
pavojaus. Dumbliy perdirbimo infrastruktlra dar
néra pakankamai gerai iSvystyta ir paplitusi, taciau
augant tvariy medziagy paklausai, tikétina, kad ji
vystysis ir tobulés.

Statybinéms medziagoms taip pat galima
naudoti dumbliy atliekas ar Salutinius produktus.
ISdziGve dumbliai gali iSsilaikyti labai ilgai. Juos
galima laikyti, pvz.,, medinése dézése, ir taip
apsaugoti nuo perteklinés drégmés ir drusky
iSsiskyrimo j gretimas medziagas (Widera, 2014).
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Siaudai

4 pav.
Statybiniai Siaudai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Siaudai yra augaliné medziaga. Tai — iddZiGve augaly
stiebai ar stagarai, dazniausiai javy, tokiy kaip kvieciai,
mieziai, ryziai, avizos ir rugiai. Taciau taip pat gali bt
naudojamos ir kitos Zoliy rtsys (Poaceae) (Biorefine
cluster Europe, 2023). Stiebai daznai blna sausi,
stands ir patvarts, todél juos galima naudoti jvairiems
tikslams, jskaitant ir statyba.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Siauduose pavojingy medziagy jprastai yra mazai
arba visai néra. Taciau svarbu iSvengti tersaly: pelésio
ar pesticidy, kurie gali pabloginti patalpy oro kokybe.
Neapdoroti Siaudai natdraliai suyra neiSskirdami
kenksmingy medziagy j nattralig aplinka. Naudojimo
metu darbuotojams gali kilti pavojus sveikatai dél
dulkiy sukeliamo neigiamo poveikio kvépavimo
takams, alerginiy reakcijy. Chemiskai apdoroti
Siaudai gali sukelti kity sveikatos problemy jy
naudojimo metu — tai labai priklauso nuo apdorojimo
bldy. Tinkamos asmeninés apsaugos priemonés
ir medziagos tvarkymo procediros gali sumazinti
kai kuriuos pavojus. Naudojant Siaudus statyboje
paprastai nereikia naudoti pavojingy medziagy, taciau
pavojingos medziagos gali patekti j aplinkg, jei jprasto
dkininkavimo metu naudojami sintetiniai pesticidai. 5j
poveikj aplinkai gali sumazinti tvarus Gkininkavimas.

Klimato pédsakas

Siaudai kaip statybiné medziaga paprastai turi maza
anglies pédsaka. Augimo metu jie kaupia anglj ir j3
iSlaiko, kai yra naudojami statyboje. Taip efektyviai
pasalinamasanglies dioksidasis atmosferos. Pagrindinis
(su Siaudy auginimu) susijes SESD Zaltinis tenka dél su
sintetiniy trasy ir pesticidy gamybg susijusio pédsako.
Tvarus tkininkavimas ir vietinis Siaudy, kaip antrinio
zemés tkio produkto, naudojimas dar labiau sumazina
SESD emisijas. Siaudai taip pat gali turéti neutralias ar
neigiamas emisijas, kai jie perdirbami pirolizés badu
energijos ir bioanglies gamybai. Naudojant bioanglj
dirvoZemio pagerinimui, pasiekiamas dar geresnis
sekvestracijos efektas (Azzi et al., 2022).

Ziediskumo galimybés

Siaudai daznai gaunami kaip $alutinis javy auginimo
produktas, o jy panaudojimas statybos reikméms,
uzuot naudojus energijos gamybai, dirvoZzemio
gerinimui ar gyvany kraikui, didina jy ZziediSkumo
galimybes. Tokiu bddu prailginamas medziagos
gyvavimo laikas ir jgyvendinamas daugiafunkcinis
panaudojimas jvairiuose gyvavimo ciklo etapuose.
Siaudai daZnai gali biti perdirbami ar pakartotinai
naudojami gyvavimo ciklo pabaigoje. Cheminémis
medziagomis neapdoroti Siaudai gali bati naudojami
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kompostui, Siluminei energijai gauti, arba bioanglies
gaminimui.

Tikslios pakartotinio panaudojimo ar perdirbimo
galimybés priklauso nuo konkretaus produkto ir
vietinés perdirbimo sistemos. Siaudy, kaip ir daugelio
kity naujy tvariy statybiniy medziagy, perdirbimo
infrastrukttra dar tik vystoma. Kokybés problemy
kokybés kontrolé yra bitina.

Naudojamy Siaudy rasis gali turéti jtakos jy
patvarumui — kvieciy, ryziy ar kity rasiy Siaudai
skiriasi atsparumu irimo procesams ir gyvy organizmy
poveikiui. Tinkamas Siaudy apdorojimas ir paruosimas
gali turéeti labai didelés jtakos jy patvarumui ir
ilgaamziskumui. Statybai naudojamy Siaudy drégmeés
kiekis neturéty virsyti 15 % (Bauen und Wohnen
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V., 2023).

Siaudai gali bdti naudojami jvairioms statybos
reikmeéms — Siltinimui, sieny uZpildymui, stogams.
Tinko ir glaisto skiediniuose Siaudai gali bati maiSomi
su moliu, sméliu, norint gauti aplinkai draugiska ir
ekonomiska medziagy. Tradicinéje statyboje Siaudai
maisomi su moliu sienoms formuoti.
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Kamstiena

5 paw.
Statybiniai kamstiniai blokeliai.
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Statybinéms  medziagoms  skirta  kamstiné
medziaga gaunama iS kamstinio gzuolo Zieveés
— paciy medziy kirsti nereikia. Zieve atauga ir ja
galima vél nuimti mazdaug po devyneriy mety. Dél
tokio atsinaujinancio proceso kamstiena laikoma
santykinai tvaria statybine medziaga, taciau Zievés
nuémimas mazina kamstiniy gzuoly (Quercus suber
L.) gyvybinguma (Costa, Catela Nunes, Spiecker,
& Garca, 2015). Todél butina uztikrinti itin tvarius
auginimo ir derliaus nuémimo btdus, kurie padeéty
apsaugoti gamtiskai vertingas kamstiniy azuoly
ekosistemas nuo perteklinio naudojimo. Medziai
paprastai auga VidurZzemio jaros regione ir Siaurés
Afrikoje (GBIF Secretariat, 2023).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Kamstiena yra nattrali nekenksminga medziaga,
joje néra pavojingy cheminiy medziagy ir ji
neisskiria lakiyjy organiniy junginiy (LOJ). Statybai
naudojamos kamstienos milteliy ar granuliy
surisimui gali bUti naudojamas suberinas, kuris
gaminamas is$ pacios kamstienos). Todél kamstienos
medziagy naudojimas vidaus apdailai uztikrina gerg
vidaus oro kokybe (Brandhorst, Spritzendorfer, &
Gildhorn, 2012).

Kamstiena taip pat nesukelia pavojaus
darbuotojy  sveikatai. Kamstienos  granulés
gaminamos is kamstiniy gzuoly Zieveés, kuri atsargiai
nulupama nuo medziy, susmulkinama ir naudojant
garus iSpleciama. Kamstiena yra biologiskai skaidi
medziaga ir gali bGti Salinama sgvartyne arba
perdirbama. Gyvavimo ciklo pabaigoje, kamstiena,
jei nebuvo apdorota pavojingomis cheminémis

medziagomis, yra netarSi ir nekelia ilgalaikio
pavojaus aplinkai.

Klimato pédsakas

Kamstienos medziagos paprastai turi maza

Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) pédsaka
A1-A3 etapuose (Zaliavy gavyba, gamyba ir
transportavimas). Taip yra dél atsinaujinancios
medziagos naudojimo ir todeél, kad gamybai
sunaudojamas santykinai mazas energijos kiekis.
Vienas i trokumy yra tai, kad kamstieng reikia
transportuoti i$ Vidurzemio jdros regiono ir Siaurés
Afrikos (GBIF Secretariat, 2023). Taip pat galimas
netiesioginis poveikis aplinkai dél Zemés naudojimo.
Ziediskumo galimybés

Kamstiné statybiné medziaga daznai gali bdti
gaminama iS perdirbtos kamstienos, ypac is
buteliy kamsciy. Gyvavimo ciklo pabaigoje ji gali
blti pakartotinai naudojama, pritaikyta kitoms
reikméms ar perdirbta.

Perdirbtos kamstienos pasitla ir kokybé gali
skirtis priklausomai nuo vietinés paklausos bei
perdirbimo galimybiy. Perdirbta kamstiena pasizymi
auksta kokybe, nes ji iSlaiko savo natlralias savybes.

Kamstiena garséja savo patvarumu ir
pritaikomumu. Ji atspari irimui, drégmei ir
kenkéjams. Ji taip pat yra kapiliariSkai aktyvi ir
garams laidi medziaga (Brandhorst, Spritzendorfer,
& Gildhorn, 2012). Sios savybés padidina
kamstienos produkty ilgaamziskumg, nes padeda
reguliuoti drégme.

Kadangi kamstiena yra natdrali ir tvariai
iSgaunama medziaga, jos perdirbimas sumazina
spaudima vietinéms ekosistemoms.

Nors kamstienos perdirbimo infrastruktira dar
néra gerai iSvystyta lyginant su kai kuriomis kitomis
medziagomis, pvz., metalais, taciau tikétina, kad
vis didéjantis jos populiarumas skatins geresniy
perdirbimo galimybiy plétrg ateityje.

Dél garso ir Silumos izoliaciniy savybiy kamstiena
tinkama naudoti jvairioms reikméms, jskaitant
grindis ir lubas (Brandhorst, Spritzendorfer, &
Gildhorn, 2012). Taip pat ji tinkama naudoti ir
vamzdziy antikondensacinei izoliacijai.
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Nendres

6 pawv.
Nendrés, skirtos naudoti statybose.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.




Nendrés — tai aukstas, liaunas, Zolinis augalas,
paprastai augantis Vidurio Europoje drégnose
vietose, tokiose kaip pelkés, upiy, ezery ar tvenkiniy
pakrantés. Nendréms badingi tusciaviduriai stiebai,
kurie gali uzaugti jspadingo aukscio — daznai keliy
metry ar daugiau.

Pavojus sveikatai ir aplinkai
Nendrés yra nepavojinga statybiné medziaga. Jos
laidZios orui ir drégmei, todél apsaugo sienas ar
konstrukcijas nuo kondensato susidarymo ir gerina
vidaus oro kokybe, didina komfortg ir mazina pelésio
atsiradimo rizikg. Nendrés natlralioje aplinkoje yra
kapiliariskai aktyvios, tad kaip statybiné medziaga
reguliuoja drégme. Be to, jose néra jokiy pavojingy
medziagy, todél jas saugu naudoti tiek viduje, tiek
lauke. Nendrés yra daznas drégny viety augalas,
augantis nenaudojant jokiy pesticidy ar trasy.
Dengiant nendrinius stogus jy stiebai
sutvirtinami  vielomis, kad laikytysi kartu. IS
nendriy taip pat gaminamos plokstés arba
nendriniai kiliméliai skirti jvairiam panaudojimui.
Siy medziagy gamybos ir naudojimo metu jprastai
nereikia apdorojimo pavojingomis cheminémis
medziagomis, tad nekyla pavojus nei darbuotojy,
nei gyventojy sveikatai. Neapdorotos nendreés gali
blti pakartotinai naudojamos, pritaikomos kitoms
reikméms arba kompostuojamos jy gyvavimo ciklo
pabaigoje. Gyvavimo ciklo pabaigoje, nendres
galima deginti Siluminei energijai iSgauti.

Klimato pédsakas

Nendrés turi mazg klimato pédsakg A1-A3
gyvavimo ciklo etapuose (zaliavy gavyba, gamyba
ir transportavimas). Jy tvards derliaus nuémimo
bldai, jskaitant kasmetinj pjovima siekiant iSsaugoti
pelkiy ekosistemas, atitinka aplinkosauginius
principus.  Kaip ir visos augalinés medziagos,
nendrés augdamos sugeria anglies dvideginj ir jos
gavyba palaiko pelkiy ekosistemas (Karstens, Inacio,
& G, 2019).

Ziediskumo galimybés

Kai kurie nendriy produktai po jy panaudojimo
gali buti pakartotinai naudojami, pritaikyti kitoms
reikméms ar perdirbami. Perdirbty nendriy pasitla
priklauso nuo vietinés paklausos ir perdirbimo
galimybiy. Jei produkty iSardymo metu elgiamasi
atsargiai, panaudoty nendriy ploksc¢iy (pvz., po
naudojimo patalpose) kokybé gali bUti itin auksta.
Tuo tarpu meteorologiniy salygy paveiktos nendriy
plokstés gali bUti prastesnés kokybés ir labiau
tinkamos deginimui (energijos gavybai) arba
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kompostavimui ir biodujy gamybai.

Nendrés garséja savo atsparumu puvimui,
drégmei ir kenkéjams, todél jos islaiko savo savybes
ilgag laika (pvz., nendriniy stogy eksploatavimo laikas
gali siekti iki 50 mety). Jas galima naudoti jvairiose
statybos srityse, jskaitant Silumos ir garso izoliacijg
(Brandhorst, Spritzendorfer, & Gildhorn, 2012) bei
sieny uzpildymui.

Nendriy tvarumas ir mazas poveikis aplinkai
7enkliai sumazina SESD emisijas statyboje.

Nors nendriy medziagy perdirbimo infrastrukttra
dar néra tokia iSvystyta kaip kai kuriy kity medziagy,
pvz.,, metaly, taciau didéjantis tvariy statybos
medziagy populiarumas tikétina lems geresniy
perdirbimo galimybiy atsiradima ateityje.
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Kanapes
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Kanapiy pluostai.
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Kanapés paprastai laikomos tvaria Zaliava. Kanapiy augalus
(Cannabis sp.) lengva auginti, jy auginimui nereikia
pesticidy ir kai kuriais atvejais trasy. Kanapés uzaugina
daug biomasés, tad jos sugeria didelj kiekj anglies
dioksido per trumpa laika. IS kanapiy pagaminty statybos
produkty toli transportuoti paprastai nereikia arba
atstumai yra minimalCis (Bundesministerium fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen, 2023; Brandhorst,
Spritzendorfer, &  Gildhorn, 2012). Statybinéms
medziagoms dazniausiai naudojamos pluostinés kanapés
(Crini, Lichtfouse, Chanet, & Morin-Crini, 2020).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Kanapés naudojant kaip statybine medziagg neissiskiria
jokiy kenksmingy medziagy, todél jas yra saugu naudoti
tiek patalpose, tiek lauke. Neapdorotos kanapiy pagrindu
pagamintos medziagos nekelia pavojaus nei gyventojy,
nei darbuotojy sveikatai. Kanapiy medziagy gavybos,
gamybos ir naudojimo metu jokiy pavojingy medziagy
taip pat néra isskiriama.

Kanapés auginamos naudojant minimaly pesticidy
ir tragsy kiekj, tad jy netiesioginis poveikis aplinkai —
minimalus. Neapdorotas i$ kanapiy pagamintas statybines
medziagas jy gyvavimo ciklo pabaigoje galima perdirbti
ar panaudoti kitam tikslui arba sudeginti iSgaunant
Silumine energija. Todél jy utilizavimo poveikis aplinkai yra
minimalus. IS kanapiy pagamintos apsiltinimo medziagos
sudétyje gali turéti sveikatai ir aplinkai kenksmingy
antipireny. Reikéty atkreipti démes; ir j kanapiy pagrindo
kompoziciniy medziagy sudétj.

Klimato pédsakas

Kanapiy medziagos pasizymi mazu anglies pédsaku Al—
A3 etapuose (zaliavy gavyba, gamyba ir transportavimas).
Tvarus kanapiy auginimas padeda sugerti anglies dioksida is
atmosferos. Galima panaudoti visas kanapiy dalis — pluosta,
lapus, séklas. Daugumos statybiniy medziagy gamyboje
naudojama pluostg reikia tik minimaliai apdoroti, todél
kanapiy perdirbimo SESD emisijos yra zemos.

Ziediskumo galimybés

Neapdorotg kanapiy pluostg galima naudoti pakartotinai,
pritaikyti kitoms reikméms ar perdirbti (Reinhardt et
al, 2019). TaCiau jei pluostas naudojamas su kitomis
medziagomis, reikéty atkreipti démes;j j kompozity sudeétj
bei cheminj apdorojima, jei toks buvo taikomas. Taip
pat kanapiy apsiltinimo plokstése gali biti panaudotas
plastikas, kaip surisimo medziaga.

Perdirbty kanapiy pagrindu pagaminty medziagy
pasilla ir kokybeé gali priklausyti nuo vietinés paklausos ir
perdirbimo galimybiy (Reinhardt et al., 2019). Perdirbty
medziagy kokybé paprastai yra auksta ir jas galima
panaudoti jvairioms statybinems reikmeéms.

Kanapiy medziagos Zinomos dél savo patvarumo ir
pritaikomumo. Minimaliai apdorotos kanapiy medziagos
paprastai yra atsparios puvimui, drégmei ir kenkéjams. Jos
ilgg laikg iSlaiko savo Silumos ir garso izoliacines savybes,
laiduma orui bei savo struktlra.

Kaip ir daugumos augalinés kilmés bei nattiraliy zaliavy
atveju, pradéjus statybose naudoti kuo daugiau panaudotuy,
kitoms reikméms pritaikyty ar perdirbty medziagy,
sumazés poreikis auginti daugiau Zaliavinés medziagos ir
naudotis natdraliais iStekliais. Taip bus mazinamas poveikis
aplinkai, tausojamas dirvozemis, biologiné jvairove ir
vandens istekliai. Ar tai sumazins SESD emisijas, priklausys
nuo konkrecios kanapiy auginimo ir surinkimo sistemos,
taip pat nuo konstrukciniy elementy, nuo kuriy reikia
atskirti medziagas, ir nuo paties perdirbimo proceso.

Nors kanapiy pagrindu pagaminty medziagy
perdirbimo infrastruktlrg dar galima tobulinti, kanapiy
medziagy pakartotinis naudojimas ir pritaikymas
kitoms reikméms turi tam tikrg potenciala. Siuo metu
labiausiai paplites kanapiy atlieky tvarkymo bldas yra
jy, kaip atsinaujinancio kuro, pakeiciancio akmens anglj,
panaudojimas cemento gamyklose (Reinhardtetal., 2019).
Kanapés naudojamos jvairiose pramoneés Sakose, jskaitant
statybiniy medziagy, maisto produkty ir tekstileés gamyba
(Crini, Lichtfouse, Chanet, & Morin-Crini, 2020). Daugiau
informacijos apie statybinius elementus, pagamintus is
kanapiy, rasite skyriuose apie kanapiy betong ir Siltinima
kanapiy pluosto medziagomis.
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Linas (Linum usitatissimum) yra Zzolinis augalas,
kuris jau tOkstancius mety naudojamas jvairiems
tikslams. Jis kiles i$ rytinio VidurZzemio jdros ir
vakarinio Azijos regiono bei auga azotu turtinguose
dirvoZzemiuose.

IS lino pagamintos statybinés medziagos
paprastai yra laidZzios orui ir drégmei, bei yra
kapiliariSkai aktyvios, todél uztikrina optimaly
drégmeés reguliavima

Pavojus sveikatai ir aplinkai

NatUralios neapdoroty liny medziagos neturi
pavojingumo savybiy. Linai yra salyginai lengvai
auginami, jy auginimui reikia mazai arba Vvisai
nereikia pesticidy ir trasy, tad linas yra tvari zaliava
(Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen, 2023).

Dirbant su liny pluosto pagrindo medziagomis
jprastai nereikia naudoti jokiy specialiy apsaugos
priemoniy. Tradicinis pluosto iSgavimo procesas
apima mirkyma vandenyje ir pirminj apdorojima
mikroorganizmy pagalba, kai palikti guléti linai yra
skaidomi bakterijy. Siandien naudojami jvairGs
maceravimo badai: galima naudoti vandenj,
fermentus, pelenus ar aktyvigsias pavirSiaus
medziagas, priklausomai nuo pageidaujamo
rezultato (Minol, 2023).

Gyvavimo ciklo  pabaigoje  cheminémis
medziagomis neapdoroty liny medziagos gali bati
kompostuojamos, todél poveikis aplinkai Salinimo
metu yra minimalus. Taciau ar konkreti statybiné
medziaga yra tvari, reikia tikrinti individualiai, nes
gamybos metu gali blti apdorojama konservantais
ar kitomis medziagomis.

Klimato pédsakas

Lino pluosto medziagos pasizymi mazu anglies
pédsaku A1-A3 etapuose (zaliavy gavyba, gamyba
irtransportavimas). Tvarus liny auginimas, nedidelis
atstumas nuo Zzaliavy Saltinio iki gamybos vietos
sumazina transportavimo metu iSmetamy tersaly
kiekj. Kaip fotosintetiniai organizmai, linai taip pat
sugeria ir kaupia (sekvestruoja) anglies dioksida
iS atmosferos. Pluostg, naudojamg jvairiose
statybinése medziagose, reikia tik minimaliai
apdirbti, tad iS liny pluosto pagaminty statybiniy
medziagy SESD pédsakas yra zemas.

Ziediskumo galimybés

Lino pagrindu pagamintos medziagos gali bati
kompostuojamos, pakartotinai naudojamos,
pritaikomos kitoms reikméms ar perdirbamos,
jei jos néra uzterStos pavojingomis cheminémis
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medziagomis, (Bundesministerium fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen, 2023).

Lino pluosto medziagos yra Zinomos dél savo
patvarumo ir pritaikymo galimybiy, yra elastingos ir
pasizymi dideliu tempiamuoju stipriu. Jy drégmeés
reguliavimo savybés uztikrina pastovias apsiltinimo
savybes. Lino pluoste taip pat yra natdraliy
medziagy, kurios atbaido vabzdzius ir grauzikus
(Brandhorst, Spritzendorfer, & Gildhorn, 2012).

Didesnis panaudoty ar perdirbty lino pluosto
medziagy panaudojimas statybose gali sumazinti
poreikj auginti kuo daugiau liny.

Nors lino pluosto medziagy perdirbimo
infrastruktiirg dar reikia tobulinti, taciau jy
panaudojimo galimybés statybiniuose elementuose
iSlieka perspektyvios, ypac jei jos néra uzterstos
pavojingomis medziagomis. Lino pluostas yra
universali medziaga, naudojama Siltinimui bei
vamzdziy sandarinimui. IS liny aliejaus gaminamas
natdralus linoleumas, o pats aliejus gali bati
naudojamas medienos ar kity pavirsiy apdorojimui.
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Natdralios organinés medziagos

Sizalis

9 pav.
Sizalio pluostas.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Sizalio pluoStas gaminamas is ilgy agavos lapy, kurie
pirmiau yra dziovinami ir po to Sukuojami. Agavos
jprastai auga piety Meksikoje, kur turi tradicinj
pritaikymg. Gautas pluostas gali biti naudojamas
kiimy audimui ar geotekstilés gamybai. IS
sizalio pluosto pagaminti kilimai jau seniai yra
naudojami interjeruose dél savo natdralios,
organiskos tekstlros. Dél didelio patvarumo is
sizalio pluosto pagamintos kiliminés dangos puikiai
tinka intensyvaus judéjimo zonose, tokiose kaip
koridoriai ir svetainés.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Sizalio pluostas néra pavojingas, jame néra jokiy
kenksmingy medziagy ir jis nekelia jokio pavojaus
sveikatai.

Klimato pédsakas

Sizalio pluosto kiliminés dangos yra draugiskos
aplinkai dél tvaraus augaly, iS kuriy jos gaminamos,
auginimo. Vis deélto svarbu pazymeéti, kad agavos
paprastai auga tik tam tikrose klimato zonose. Todeél
papildomas poveikis aplinkai kyla dél medziagos
transportavimo S gamybos vietos | numatyta
naudojimo vietg. Emisijy duomeny bazése
nepavyko rasti standartiniy duomeny apie sizalio
pluosto SESD pédsaka.

Ziediskumo galimybés

Gyvavimo ciklo pabaigoje sizalio pluostas dazniausiai
yra deginamas energijai gauti, nors jis lengvai
suyra biologiskai. Sizalio pluosto gaminiai gali bati
perdirbami, taciau perdirbimo sistemy kol kas dar
néra, todél medziagos ziediskumo galimybés Siuo
metu yra gana ribotos.

Sizalio pluostas taip pat naudojamas polipropileno
kompozituose arba betono armavimui.
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Natdralios organinées medziagos

Kokosas (pluostas Ir
mediena)

10 pav.
Kokoso pluostas.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Kokoso medienos statybinés medziagos gaminamos
iS subrendusiy kokoso palmiy, kurios jau neveda
vaisiy. Seny kokoso palmiy mediena yra tanki, todel
ji tinkama, pavyzdziui, grindy dangoms. Kokoso
palmés auga greitai, todél medziai gali buti laikomi
tvariu atsinaujinanciu istekliumi. Kokoso rieSuty
kevalai taip pat gali bGti naudojami statybinéms
medziagoms gaminti. Pluostas, gaunamas is kokoso
riesuty kevaly gali bGti naudojamas kilimy gamybai.
Pluostas yra labai atsparus nusidévejimui, todél yra
tinkamas kiliminéms dangoms, kurios yra patvarios.
Kokoso medziagos yra draugiskos aplinkai,
nepavojingos ir tinkamos alergiskiems Zmonémes.
Be to, ji pasizymi reikSmingomis Siltinamosiomis bei
garso slopinimo savybémis, kurios ypac naudingos
erdviose patalpose arba vietose su dideliu pésciyjy
srautu.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Kokoso mediena ir kokoso plausas yra nepavojingi
ir neturi jokiy kenksmingy medziagy, bet kokoso
pluosto mirkymo procesas gali kelti susirGpinima
del poveikio aplinkai. Mirkymo etapas reikalingas
pluosto apdorojimui. Jo metu organinés bei
cheminés medziagos gali uZtersti netoliese
esancius vandens telkinius ir taip neigiamai
paveikti vietine ekosistema jei elgiamasi neapdairiai
(Abraham et al., 2013).

Klimato pédsakas

Kokoso pluosto medziagos gamybos poveikis
daugiausia susijes su pesticidy ir trgsy naudojimu
A1-A3 etapuose (Zaliavy gavyba, gamyba ir
transportavimas), bet tai daugiau reikalinga derliaus
auginimui pirminio kokoso palmés gyvavimo etapo
metu. Be to, poveikis aplinkai gali padidéti del
misky naikinimo ir biologinés jvairovés nykimo,
nes didéjanti kokoso produkty paklausa reikalauja
didinti Zaliavos gavyba. Kadangi kokoso pluostas
yra Salutinis produktas, bendras poveikis aplinkai
nebdtinai turi blti priskiriamas tik Siai medziagai.
Augant pasaulinei ekologisky ir atsinaujinanciy
medziagy paklausai, bltina jvertinti poveikj aplinkai
ir uztikrinti tvarig vertés grandine. Kokoso palmeés
paprastai auga tik tam tikro klimato zonose, todél
papildomos SESD emisijos atsiranda dél medZiagos
transportavimo S gamybos vietos j numatyta
naudojimo vietg. Naudotose duomeny bazése
nerasta duomeny apie kokoso palmiy statybiniy
medziagy SESD pédsaka.
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Ziediskumo galimybés

Kokoso pluostas daznai gaunamas kaip Salutinis
zemeés Ukio gamybos produktas, todeél jj geriau
naudoti statybos reikméms, energijos gamybai ar
dirvoZzemio gerinimui, o ne vartojimo prekéms, dél
galimy Zemeés Ukio praktikoje naudojamy pesticidy
liku¢iy. Panaudotas kokoso pluostas gali bati
kompostuojamas, arba jj galima deginti Siluminei
energijai gauti. Kokoso pluosto perdirbimo
galimybés pasibaigus jo gyvavimo ciklui yra ribotos,
nes perdirbimo sistemos dar néra isvystytos.
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Natdralios organinés medziagos

Naturalus kauciukas

11 pawv.
Natdralaus kauciuko lakstai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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NatUralus kauciukas gaunamas surenkant lateksg is
Brazilinio kauciukmedzio (Hevea brasiliensis), dar
vadinamo Amazonijos kauciukmedziu. IS medzio
gautas lateksas perdirbamas | natlralig Zzaliava,
kurig galima naudoti jvairiais tikslais. Produktai,
pagaminti iS natdralaus kauciuko, paprastai yra
tvirtesni ir patvaresni, palyginti su sintetiniu
kauciuku.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

NatGralus kauciukas yra nepavojingas, jame néra
jokiy kenksmingy medziagy, todeél néra pavojaus,
kad jo naudojimo metu j patalpas ar natdralig
aplinkg issiskirs pavojingos medziagos.

Klimato pédsakas

NatGralus kauciukas vyra organiné medziaga
ir atsinaujinantis iSteklius. Poveikj aplinkai
A1-A3 etapuose (Zaliavy gavyba, gamyba ir
transportavimas) daugiausia sukelia pesticidy
bei herbicidy naudojimas augalininkystéje, taip
pat apdirbimo procesas, technikos naudojimas,
transportavimas. Poveikis aplinkai atsiranda del
auganciy auginimo poreikiy ir zemés naudojimo
pokyciy sukelto misky kirtimo ir biologinés jvairoves
nykimo.

Ziediskumo galimybés

Natdralus kauciukas yra biologiskai skaidus ir laikui
bégant suyra. Gyvavimo ciklo pabaigoje jis paprastai
deginamas energijai gauti. NatGralaus kauciuko
perdirbimo infrastruktlra dar néra gerai iSvystyta.

Literatura

Ansari, A. H., Jakarni, F. M., Muniandy, R.,
Hassim, S., & Elahi, Z. (2021). Natural rubber
as a renewable and sustainable bio-modifier
for pavement applications: A review. Journal of
Cleaner Production, 289, 125727.

NHC STATYBINIY MEDZIAGY KATALOGAS 45



Natdralios organinés medziagos

Aviy vilna

12 pav.
Aviy vilnos apsiltinimo medziaga.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Statybinéms medziagoms iS aviy vilnos dazniausiai
naudojama vietoje uzauginty aviy vilna. Reikia atkreipti
démesj j aviy auginimo salygas ir rinktis tvariai uzauginty
aviy vilna.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Neapdorota nattirali iS aviy vilnos pagaminta apsiltinimo
medziaga yra be pavojingy medziagy ir pasizymi unikalia
savybe neutralizuoti formaldehida, taip uZtikrinant
sveikesnj patalpy ora (Sweredjuk et al, 2023). Si
medZiaga taip pat laidi orui ir drégmei ir yra kapiliariskai
aktyvi, galinti sugerti iki 30 % savo svorio vandens
neprarasdama Silumos izoliaciniy savybiy. Tai leidzZia
veiksmingai reguliuoti patalpy drégme ir uzkirsti kelig
pelésio atsiradimui.

Aviy vilnos apdirbimui gali bUti naudojami plovikliai
ir dazikliai, taciau jei is aviy vilnos pagamintos statybinés
medziagos néra apdorojamos, paprastai jos yra saugios
naudoti ir neisskiria kenksmingy medziagy.

Tvari vilnos gamyba gali padéti iSsaugoti vertingas
gamtines buveines (pievas), kurios prizitrimos ganant
avis. Nukirpus vilng ji yra plaunama, o lanolinas (vilnoje
esantis riebalas) tam tikrais atvejais gali biti pasalintas.
Apdorojant vilng apsiltinimo paskirciai lanolinas paprastai
paliekamas, o vilna daznai maiSoma su stabilizuojanciais
sintetiniais pluostais, tokiais kaip poliesteris arba is
kukurtizy krakmolo pagamintas polilaktidas, kad bty
pagamintos lankscios medziagos (kiliméliai) (Brandhorst,
Spritzendorfer, & Gildhorn, 2012).

IS aviy vilnos pagamintas medziagas galima
naudoti pakartotinai, pritaikyti kitoms reikméms ir
perdirbti. Taiau senesnése apsiltinimui naudojamose
medziagose gali blti brominty antipireny arba nuo
kandziy apsaugancéiy preparaty Ssu pavojingomis
medziagomis, tokiomis kaip boro druskos. MedZiaga
gali blti perdirbama | pakartotinai naudojamus
pluostus, skirtus, pavyzdziui, automobiliy pramonei.
Neapdorota medziaga gali blti kompostuojama, taciau
kompostavimui gali trukdyti jprastai vilnos apdorojimui
naudojami preparatai, apsaugantys nuo keratinu
mintanciy vabzdziy. Energijos gamyba yra dar vienas
atlieky Salinimo budas jas deginant (Bundesministerium
fr Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, 2023).

Klimato pédsakas

Priklausomai nuo aviy auginimo salygy ir regiono,
vilnos gamybos poveikis aplinkai gali skirtis. Taciau
ekstensyvusirtvarus aviyauginimas gali padétiiSsaugoti
ir atkurti kultGrinius bei pusiau natdralius vertingus
kraStovaizdzius, ypac pievy ir virzyny ekosistemas.
Vilnos valymas ir tolimesnis apdorojimas paprastai
reikalauja santykinai mazai energijos, palyginti su
sintetiniy ar mineraliniy medziagy gamyba. Pasirinkus
Zemesnes kokybés vilng, netinkama tekstilés pramonei,
taip pat galima sumazinti SESD emisijas.
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Ziediskumo galimybés

Neapdorota aviy vilna, tinkama statybai, daznai
yra perdirbama arba panaudojama pakartotinai,
todél, priklausomai nuo vietiniy perdirbimo sistemy,
uztikrinamas aukstas Ziediskumo lygis. Siuo metu
statyboje daZniausiai naudojama Zemesneés kokybés
vilna, netinkama tekstilés pramonei (Bosiaetal., 2015). Jei
perdirbta i$ aviy vilnos pagaminta medziaga naudojama
efektyviai, tai gali sumazinti Zaliavos poreikj ir atitinkamai
aviy skaiciy, taip mazinant poveikj ekosistemoms.

Statybinése medziagose naudojamos vilnos kokybé
po perdirbimo paprastaiislieka auksta, taciau tai priklauso
nuo regiono galimybiy (Bosia et al., 2015). IS perdirbtos
aviy vilnos galima gaminti lankscias medziagas, kurios
atlaiko iki 20 000 lenkimo cikly 180 °C temperaturoje
(Brandhorst, Spritzendorfer, & Gildhorn, 2012), arba
kietas plokstes. Taciau dél cheminiy medziagy, tokiy kaip
permetrinas naudojimo, siekiant apsaugoti medziagg
nuo keratinu mintanciy vabzdziy, didéja rizika uztersti
apklinka.

Dél aviy vilnos natdraliy Silumos ir garso izoliacijos
savybiy, S§i medziaga puikiai tinka pastatams apSiltinti.
Ji taip pat naudojama geotekstiléje, veltinio lakStuose ir
kompozituose, taip didinant jos naudojimo galimybes
tvarioje statyboje.
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I Pusiau naturalios, apdorotos natdralios medziagos

Medienos plausas

13 pawv.
Medienos plauso plokstés.
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Medienos plausasgaminamasis medienos, ar medienos
atlieky, pjuveny ar medzio drozliy. Plausas toliau
formuojamas gaminant jvairias statybines medziagas.
Priklausomai nuo medienos daleliy dydzio, galima
pagaminti jvairius statybos elementus, jskaitant plokstes
ir Siltinimo medziagas. Daugumoje jy yra naudojami
riSikliai arba klijai, kuriuose gali biiti pavojingy medziagy
— iS jy gali iSsiskirti LOJ, tokie kaip formaldehidas. Be
to, skirtinguose gamybos procesuose naudojamos
skirtingos cheminés medziagos ir apdorojimo badai.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Medienos plauso medziagos nebltinai yra pavojingos.
Taciau, priklausomai nuo to, kaip statybinés medziagos
yra gaminamos, jos gali iSskirti lakiuosius organinius
junginius (LOJ) (Reinhardt et al., 2019). LOJ blogina
patalpy oro kokybe ir gali sukelti sveikatos problemy,
tokiy kaip galvos skausmas, kvépavimo taky sutrikimai,
akiy, nosies ir gerklés dirginimas. Ypac zenklus poveikis
patiriamas prastai védinamose patalpose.

Statybiniy medziagy iS medienos plauso gamybos
procese naudojami cheminiy medziagy misiniai:
dervos, klijai, dangos ar kitos apdorojimo priemonés.
Jy sudétyje gali bdti pavojingy cheminiy medziagy,
kurios gali sukelti neigiamg poveikj. Medienos plauso
apsiltinimo medziagoje, taip pat gali blti naudojami
antipirenai. Daznu atveju tai gali biti beveik nepavojingos
neorganinés druskos, bet sudétis varijuocja. Jei Si
apsiltinimo medziaga yra purskiama (Slapia), tai sudétyje
gali blti konservanty, nes Sig statybine medziagay
reikia apsaugoti nuo mikroorganizmy poveikio. Bet
kokiu atveju, siekiant iSsirinkti kuo saugesnj produkta,
rekomenduojama domeétis sudétimi, prasyti gamintojy
informacijos apie pridétines medziagas.

Sios pridétinés pavojingos cheminés medziagos
ilgainiui gali iSsiskirti iS statybinés medziagos, pakenkti
Zmoniy sveikatai ir aplinkai. Netinkamas pavojingomis
cheminémis medziagomis apdoroty statybiniy medziagy
atlieky tvarkymas gali uztersti aplinka.

Klimato pédsakas

Medienos plauso medziagos turi mazg anglies pédsaka
A1-A3 gyvavimo ciklo etapuose (zaliavy gavyba,
gamyba ir transportavimas) (Okobaudat, oekobaudat.
de, 2023). Medienos plauso anglies kaupimo
(sekvestracijos) potencialas yra didelis, todél Si medziaga
turi neutraly arba nedidelj SESD pédsaka. Seno
neapdoroto medienos plauso naudojimas sumazina
atlieky kiekj. Be to, tai iSlaiko sukaupta anglj ilgesn; laika.

Ziediskumo galimybés
Medienos plauso medziagos daznai gaminamos is
medienos liekany ir Salutiniy produkty, todeél atlieky

nereikia Salinti ar naudoti kaip kuro. Be to, Sios
medziagos daznai gali bUti pakartotinai naudojamos,
pritaikomos kitoms reikméms ar perdirbamos
pasibaigus jy gyvavimo ciklui, taip prisidedant
prie jy ziediskumo. Medziagy kokybé jy gyvavimo
ciklo pabaigoje ir panaudojimo galimybés buvusiai
paskirciai skiriasi ir priklauso nuo vietinés paklausos bei
perdirbimo galimybiy.

Medienos plauso medziagos, kuriose néra risikliy
ar pavojingy priedy (antipireny, konservanty, kity
apdorojimo medziagy ar plastikiniy sutvirtinimy),
pasibaigus jy naudojimo laikui, gali bUti pakartotinai
naudojamos,  pritaikomos  kitoms  reikméms,
perdirbamos, kompostuojamos arba naudojamos kaip
biokuras. Medienos plauso medziagos, kuriose yra
dervy ar klijy, néra lengvai perdirbamos, dél Siy risikliy,
kuriy nejmanoma atskirti. Medienos atlieky perdirbimo
infrastruktdira jau yra sukurta, todél jg galima toliau
plétoti.

IS medienos plauso medziagy galima pagaminti
jvairius gaminius ir naudoti juos skirtingoms reikméms.
Jy ilgaamziskumas ir naudojimo galimybés labai
priklauso nuo to, kaip jie buvo pagaminti. Natdraliy
medienos plauso medziagy naudojimas gali mazinti
SESD emisijas, ypac jei jos naudojamos pagal Ziedinés
ekonomikos principus.
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Popierius ir (ar) celiulioze
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Celiuliozés vata.
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Popierius ir celiuliozé yra glaudziai susijusios
medziagos, daugiausia gaunamos iS augaly.
Celiuliozé yra linijinis organinis polisacharidas,
susidedantis iS D-gliukozés monomery, sujungty
glikozidinémis jungtimis j molekuliy grandine.
Ji yra pagrindinis struktGrinis Zzaliyjy augaly ir
dumbliy lgsteliy sieneliy komponentas bei vienas
gausiausiy organiniy polimery Zeméje. Celiulioze
daugiausia iSgaunama iS medienos ir medvilnés, o
iS jos gaminamas popierius, kartonas ir daug kity
medziagy.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

MedZziagos, pagamintos iS popieriaus ir celiuliozes,
paprastai yra nepavojingos, taCiau labai svarbu,
kad Zaliavos neblty apdorotos pavojingomis
cheminémis medziagomis, pavyzdziui, biocidais.
Perdirbant medziagas bUtina atkreipti démesj |
daziklius, baliklius, fiksatorius ir kitas pagalbines
medziagas, kuriuose gali bati kenksmingy cheminiy
junginiy.

Lakieji organiniai junginiai (LOJ), iSsiskiriantys
iS cheminiy medziagy, pavyzdziui, balikliy ar dazy,
esanciy iS popieriaus pagamintuose gaminiuose,
gali paveikti patalpy oro kokybe (Alam & Sharma,
2023). Tradicinis balinimas chloru, kurio metu
susidaro pavojingi chlorinti organiniai junginiai,
tokie kaip dioksinai, dabartiniu metu yra is esmés
pakeistas ir naudojamos saugesnés alternatyvos.
Taciau senos iS celiuliozés pagamintos statybinés
medziagos vis dar gali kelti pavojy. |prastai
celiuliozés vata, naudojama apsiltinimui, néra
balinama.

Reikéty vengti tiesioginio odos saly¢io su
statybinémis medziagomis, pagamintomis iS
celiuliozés, savo sudeétyje turinéiy pavojingy
komponenty, pavyzdZiui, konservanty, ar brominty
antipireny. Nors popieriaus perdirbimas padeda
sumazinti naujy zaliavy poreikj, taciau perdirbimo
metu tersalai gali iSsiskirti j aplinka, jei tai daroma
neatsakingai. Pageidautina naudoti vandens
pagrindo dazus ir klijus, dél jy sudeétyje esancio
mazesnio pavojingy cheminiy medziagy kiekio.

Klimato pédsakas

Popieriaus ir celiuliozés medziagos turi palyginti
maz3 anglies pédsaka A1-A3 etapuose (Okobaudat,
Prozessdatensatz Kraftpapier, 2023). Jy gamybos
metu paprastai sunaudojama nedaug energijos.
Netiesioginj aplinkosauginj pédsaka, atsirandantj
dél netvarios miskininkystés ir zemés naudojimo
pokyciy, sunku kiekybiskai jvertinti.

Ziediskumo galimybés

Apsiltinimo medZiagos, pagamintos iS neapdoroto
popieriaus ir celiuliozeés, jy gyvavimo ciklo pabaigoje
daznaiyra tinkamos perdirbimui arba energijai gauti
jas deginant. Perdirbtas popierius, naudojantis
tvarius dazus ir pigmentus, padidina Ziediskumo ir
perdirbimo galimybes.

Siy medZiagy perdirbimo infrastruktdra jau
yra gerai iSvystyta, taciau naudojamy perdirbty
medziagy kiekis gaminiuose skiriasi, o pakartotinis
perdirbimas gali turéti jtakos popieriaus kokybei.
Celiuliozé taip pat naudojama gaminant gary
izoliacijos pléveles ir apSiltinimo medzZiagas,
taCiau jos gali bUti jautrios drégmei (Brandhorst,
Spritzendorfer, & Gildhorn, 2012).

Siy medZiagy Ziedinis naudojimas gali
sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD)
emisijas, ypac kai jos gaunamos i$ tvariy Saltiniy ir
yra neapdorotos. Dél mazy SESD emisijy ir didelio
perdirbimo potencialo i$S popieriaus bei celiuliozés
pagamintos medZiagos yra palankios aplinkai,
jei jos neapdorotos pavojingomis cheminémis
medziagomis.
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Apdorota mediena
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Impregnuota statybiné mediena.
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Medienos konservanty (impregnanty) sudétyje vyra
pavojingy cheminiy medziagy, kuriy paskirtis — apsaugoti
medieng nuo grybelio, pelésiy ar kenkéjy. Mediena gali
bUti apdorojama konservantais pavirsiuje, impregnuojama
slégiu, kai konservantai jsiskverbia j substrato vidy, arba
termiskai apdorojama.

Apdorota mediena j aplinkg gali iSskirti pavojingas
medZiagas ir taip daryti neigiama poveikj vandens aplinkai.
Palyginus, termiskai apdorota mediena yra nepavojinga.
Rinkoje taip pat yra medienos konservanty, kurie néra
klasifikuojami kaip pavojingi, bet jy prieinamumas kol kas
yra nedidelis. Termiskai apdorota mediena apdorojama tik
karsciu ir joje néra pavojingy medziagy.

Dazniausiai  apdorotos  medienos  produktai
naudojami fasadams ir terasoms, bet kartais ir
konstukcijoms. Priémus tinkamus statybos sprendimus
galima isvengti perteklinés drégmés poveikio, ir sumazinti
poreikj naudoti apdorotg mediena. Kai kuriose atvirose
pastato vietose, pavyzdziui terasose tinkama naudoti tik
slégiu impregnuotg medieng, norint, kad ji tarnauty ilgiau.
Be to, mediena daznai apdorojama antipireinais, kad jgyty
atsparumo ugniai savybiy (Fu et al., 2017).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Pati mediena laikoma saugia medziaga tinkama naudoti
tiek vidaus, tiek lauko aplinkoje. Ji pavojaus nekelia taip
pat gamybos, naudojimo ir ardymo (demontavimo)
etapuose. Priklausomai nuo apdorojimo  btdo,
medienoje gali biti aplinkai pavojingy medziagy, arba
jy visai neblti, jei mediena yra tik termiskai apdorota.
Siandien daZniausiai naudojamos jvairios vario druskos
(Westin, 2020). ISsiskyre j aplinkg vario jonai kelia pavojy
vandens organizmams. Manoma, kad per pirmuosius
metus po medienos apdorojimo issiskiria apie 10-20
% vario biocido (Lihammar et al., 2021). Jei jmanoma,
rekomenduojama naudoti termiskai apdorotg medieng,
nepavojingais konservantais apdorotg medieng arba
neapdorotg medieng, padengta, pavyzdziui, liny semeny
aliejumi. Pavojingos medziagos, pavyzdziui, antipirenai,
gali iSsiskirti viso medziagos gyvavimo ciklo metu ir
uztersti tiek patalpas, tiek lauka.

Klimato pédsakas

Mediena turi palygini mazg SESD pédsaka,
palyginus su kitomis medziagomis (Andersson,
2020). Bendras pusies ar eglés pédsakas Al—
A3 etapuose yra <0,4 kg CO, ekv./kg (Boverket).
Mediena kaupia anglj — tai vadinama anglies
sekvestracija, todel i§ SESD mazinimo po#Zilrio
ilgaamziy gaminiy gamyba iS medienos yra palanki.
Pasirinkus PEFC arba FSC sertifikuotg medieng,
uztikrinama tvari tiekimo grandiné, kuri sumazina
netiesiogines SESD emisijas.

Ziediskumo galimybés

Mediena laikoma atsinaujinanciu iStekliumi,  kurj
galima pakartotinai naudoti ir perdirbti. Medienos
eksploatavimo laikg galima prailginti jg apdorojant
jvairiais budais, pavyzdziui, karsciu, vario druskomis ar
jvairiais aliejais. Slégiu apdorota mediena gyvavimo
ciklo pabaigoje paprastai deginama Siluminei energijai
gauti (priklausomai nuo regiono). Dél didelés biocidiniy
medziagy koncentracijos geriau vengti naudoti
biocidinémis medziagomis apdorotg medieng, nes
dél apdorojimo jos ZiedisSkumo galimybeés yra ribotios.
Apdorotos medienos atliekas jei jmanoma, reikéty
pakartotinai naudoti iSorés reikméms. Slégiu apdorotg
medieng naudoti tik padidinto drégmés poveikio vietose
jei néra kity galimybiy, o ne visam pastato pavirsiui.

Ne biocidinémis medziagomis apdorota mediena yra
tvari medZiaga. Ji turi palyginti mazg klimato pédsaka,
yra atsinaujinanti ir jg galima pakartotinai naudoti.
Priklausomai nuo apdorojimo btdo, pavojus sveikatai
ir aplinkai gali bati laikomas mazu. Siekiant iSvengti
pavojingy konservanty poveikio rekomenduojama
vietoje impregnuotos medienos naudoti termiskai
apdorotg medieng, arba apdorotg taikant sglyginai
naujas techninkas — silicio dioksido impregnavima,
impregnavimg druska arba medieng padengti liny
seémeny aliejumi.
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Naturalus linoleumas
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NatUralaus linoleumo pagrindinés sudedamosios
dalys yra: liny sémeny aliejus, dZiutas ir kamstienos
miltai. Taip pat gali bati naudojamas kalkakmenis,
medzio miltai, natdralios dervos ir pigmentai. IS
natdraliy medziagy pagamintas linoleumas yra
tvarus produktas, nes yra nepavojingas, patvarus,
ilgaamzis ir pasizymi geru mechaniniu atsparumu.
Linoleumo trikumas yra nepakankamas
atsparumas vandeniui. llgainiui veikiant drégmei
jis gali deformuotis ir iSsiplsti, o tai gadinta jo
struktlrg ir blogina estetine verte. NatGralus
linoleumas nerekomenduojamas naudoti vietose,
kuriose gali blti veikiamas vandens ar drégmes,
pavyzdziui, virtuvéje ar vonios kambaryje.
Kruopsciai priziGrimas ir periodiskai atnaujinamas,
linoleumas atlaiko ribotg dréegmés poveik].

Pavojus sveikatai ir aplinkai

IS natlraliy medziagy pagamintas linoleumas yra
nepavojingas produktas. Jis neiSskiria pavojingy
lakiyjy organiniy junginiy (LOJ), kurie yra kenksmingi
Zmogaus sveikatai

Klimato pédsakas

NatGralaus linoleumo gamybai naudojamos
Zaliavos yra gaunamos iS atsinaujinanciy istekliy.
NatUralaus linoleumo gamybos (A1-A3) bendras
SESD pedsakas yra 3,7 kg CO, ekv./m? dangos
(gramattra 3 kg/m?) arba 1,2 kg CO, ekv./kg
medziagos (Okobaudat, 2023).

Ziediskumo galimybés

NatUralus linoleumas yra iS dalies perdirbamas
produktas. Gali blti perdirbamas tiek panaudotas
linoleumas, tiek jo atraizos. Natdralaus linoleumo
sudedamosios dalys taip pat nekelia jokio pavojaus
Zzmoniy ar gyviany sveikatai, dél to perdirbimo
procesas yra paprastesnis. Taciau panaudoto
linoleumo perdirbimo infrastruktlra ir sistemos
skiriasi priklausomai nuo regiono.
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Neorganines medziagos

Kalkakmenis ir (ar) kalkes
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Kalkakmenis arba kalcio karbonatas yra nuosédiné
uoliena, iskasama daugelyje pasaulio viety, taip
pat ir Baltijos jlros regione. Kalkés gaunamos
kaitinant kalkakmenj (CaCOs), kad issiskirty CO,
ir CaO (negesintos kalkés). Negesintos kalkés gali
bldti sumaisytos su vandeniu ir taip gaunamos
gesintos kalkés (Ca(OH),), paprastai vadinamos
tiesiog kalkemis. Kalkés nuo seniausiy laiky buvo
naudojamos statyboje kaip pagrindiné patvaraus
tinko, glaisto, ar maro sudedamoji dalis ir islieka
viena svarbiausiy statybiniy medziagy iki Siy dieny.
Kalkés taip pat yra svarbus betono komponentas.
Pastatuose kalkés sugeria anglies dioksidg s
atmosferos ir laikui bégant kietéja, nes formuojasi
kalcio karbonato kristalai (Van Balen, 2005).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Kalkés yra Sarminé medziaga, kuri dirgina ir ésdina
oda, akis ir kvépavimo takus. Reikéty vengti dulkiy
jkvépimo. Dirbant bltina naudoti asmens apsaugos
priemones.

Klimato pédsakas

Kalkiy gamybos metu issiskiria CO, emisijos, kai
yra kaitinamas kalkakmenis. Energijos suvartojimas
perdirbimui turi nedidelj SESD pédsaka. Taciau
laikui bégant kalkés pastatuose iS naujo sugeria
dalj Sio anglies dioksido. Gesinty kalkiy (Ca(OH),)
gamybos SESD pédsakas (A1-A3 etapuose) yra 1,1
kg CO, ekv./kg (Okobaudat, 2024), taciau kalkés
statybinése medziagose ilgainiui sugeria CO2.

Ziediskumo galimybés

IS principo, kalkés gali blti pakartotinai naudojamos,
jas vél iSdegant ir nugesinant. Taciau dazniausiai
jos naudojamos kaip sudedamoji kity statybiniy
medziagy dalis, todél gyvavimo ciklo pabaigoje jy
atskyrimas yra nepraktiskas. Statybinés medziagos,
tokios kaip tinko ar kalkiy turinc¢io betono skalda,
gali bdti naudojamos takams ir krasStovaizdZiui
formuoti arba kaip betono uzpildas, todél jy
ziediskumo potencialas laikomas Zemu.
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Molis
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Sauléje dZiovintos molio plytos.
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Molis yra natdrali nuosédiné medziaga, gausiai
aptinkama Zemeés pavirsiuje, sudaranti dirvozemio
dalj. Si medZiaga yra sudaryta i§ jvairiy molio
mineraly (aliuminio silikaty). Molyje yra jvairiy
metaly jony, kurie lemia jo spalvg, plastiSkuma bei
kitas savybes. Priklausomai nuo vietoves, molis labai
skiriasi savo kokybe (grynumu), spalva, tekstdra,
galimybémis jj apdoroti. Dauguma molio rasiy gali
blti naudojamos statybose ir pritaikomos gausybei
panaudojimo budy. Kai kurie molio mineralai, tokie
kaip kaolinas, baltojo molio mineralas, gali buti
naudojami, pavyzdZziui, baltam sieny tinkui gaminti.

Nedegtas molis gali blti naudojamas kaip
konstrukciné medziaga molio-Siaudy, Siaudy
brikety arba karkasiniy-molio sieny (angl. Wattle
and daub) sieny konstrukcijy arba keraminiy
blokeliy, skirty molio sienoms statyti, gamyboje.
Taciau nedegtam moliui kenkia vanduo. Bitent dél
Sios priezasties molis yra reciau naudojamas drégno
klimato zonose, tuo tarpu jis yra labai populiari
statybiné medziaga Silto ir sauso klimato zonose.
Drégnose vietovese vietoje jo naudojamos degto
molio medZiagos.

Degto molio gaminiai (plytos ir cerpés) yra
daznai naudojami Siuolaikinéje statyboje. Molis
taip pat gali blti naudojamas kaip tinkas vidaus
sienoms. Yra net molio pagrindo dazy.

Pavojus sveikatai ir aplinkai
Molis paprastai yra natlGrali medziaga ir jokio
pavojaus aplinkai ar sveikatai nekelia.

Klimato pédsakas

Molis gausiai aptinkamas daugumoje vietoviy,
todel SESD emisijos, susijusios su vietiniy molio
gaminiy gamyba, yra nedidelés. Nedegto molio
gaminiy paruosimas nereikalauja daug energijos,
o transportavimo metu iSmetamy terSaly kiekiai
laikomi mazi. Kita vertus, degto molio gaminiai
turi didelj energijos pédsaka, todél susijusios SESD
emisijos yra gana didelés.

Ziediskumo galimybés

Kadangi molis yra natlrali medziaga, jis gali bati
grazintas j natdralia aplinkg. Molio pakartotinio
naudojimo ar perdirbimo galimybés priklauso nuo
konkrecios situacijos, gaminio tipo, priedy, risikliy
panaudojimo ir pan. Degto molio gaminiai, tokie
kaip plytos ar stogo Cerpés, gali bUti pakartotinai
panaudoti, jei jy baklé yra gera ir (ar) tinkama,
nors vietiniy medziagy antrinio panaudojimo bei
ekonominio pagrjstumo galimybés gali skirtis.
Degto molio gaminiy pakartotinio naudojimo
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infrastruktdra priklauso nuo regiono, o perdirbimas
dazniausiai vyksta panaudojant Sig medzZiagg
krastovaizdzio tvarkymui arba kaip uzpilda.
Todeél Ziediskumo lygis laikomas gana zemu, nors
del didelio patvarumo molis pasizymi dideliu
potencialu.

Literatura
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W. (2019). Future of clay-based construction
materials—A review. Construction and Building
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Neorganines medziagos

Keramzitas
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Keramzitas yra natdralus mineralinis gaminys,
pagamintas iS molio. Tai lengvos, porétos, bulvées
arba apvalios formos degto molio granulés,
gaunamos apdorojant zaliavinj molj itin aukstoje
temperattroje (~1200 °C). Jis pasizymi puikiomis
Silumos ir garso izoliacinémis savybémis. Keramzitas
taip pat pasizymi atsparumu ugniai, pelésiui,
kenkéjams bei grauzikams. Svarbi savybé — didelis
gniuzdomasis stipris.

Keramzitas naudojamas jvairiems tikslams,
pavyzdziui, statybiniuose blokeliuose, betono
plokstése, lengvajame betone, apsiltinimui.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

MedZiaga yra inertiSka, nepavojinga, joje néra
jokiy pavojingy priedy. Net ir turédamas salytj
su dirvozemiu, vandeniu ar lietumi, keramzitas
neisskiria pavojingy medziagy. Jis neisskiria LOJ ar
kity pavojingy junginiy.

Klimato pédsakas

MedZziagai iSpusti naudojama energija. Keramzito
granuliy, kuriy gradeliy dydis yra 4/16, bendras
SESD pédsakas (A1-A3 etapuose) yra 0,38 kg CO,
ekv./kg (Okobaudat, 2023).

Ziediskumo galimybés

Keramzitas yra patvari, ilgaamzé ir priezitros
nereikalaujanti medziaga. Jis yra 100 % pakartotinai
naudojamas (dél didelio atsparumo keramzitg
galima naudoti daug karty), jei néra pazeistas
ar uZterstas. Lengviau pakartotinai naudoti ar
perdirbti keramzitg, kuris buvo naudotas kaip
apsiltinamoji medziaga, pvz., ant pastato stogo, nei
kaip uzpildas dirvozemyje ar pastato pamatuose. Jis
taip pat gali blti panaudotas naujy bloky arba naujy
lengvy keramzito uzpildy gamyboje. Jei keramzitas
naudojamas kartu su betonu, jis perdirbamas kaip
betonas.

Literatura

Agrawal, Y., Gupta, T., Sharma, R., Panwar, N. L.,
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Neorganines medziagos

Gipsas
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Gipsas (hidratuotas kalcio sulfatas CaSO4:2H,0)
yra natlraliai susidarantis minkStas mineralas,
turintis didele komercine reikSme. Jis daugiausia
naudojamas statyby pramonéje gipso kartono
plokstéms gaminti. Gipsas taip pat yra cemento
bei jvairaus tinko sudedamoji dalis. Jis taip pat
naudojamas jvairiems dekoratyviniams tinko
elementams.

ISkastas gipsas turi buti kaitinamas iki tam
tikros temperattros, kad iSgaruoty vanduo. Tuomet
iS dehidratuoto gipso gaminamos gipso kartono
plokstés arba jis dedamas | tinko ar kity misiniy
sudétj. Dehidratuotas gipsas reaguoja su vandeniu,
iSskirdamas Siluma ir sukietédamas. Sukietéjes
gipsas turi isdzitti, kad tapty patvarus.

Pavojus sveikatai ir aplinkai
Gipsas laikomas nepavojinga medziaga, taciau
reikéty vengti jo dulkiy jkvépimo.

Klimato pédsakas

DidZiausig gipso klimato pédsaka sudaro gipso
mineraly kaitinimo ir gipso kartono dZiovinimo
procesai, taip pat atlieky Salinimas j sgvartyng
gyvavimo ciklo pabaigoje. Be kasybos, valymo
ir kaitinimo procesy, gipsui daugiau nereikia
papildomo apdirbimo, todél jo SESD pédsakas yra
gana mazas. Bendras gipso gamybos (A1-A3 etapai)
pédsakas yra 0,1-0,3 kg CO, ekv./kg (Okobaudat,
2024).

Ziediskumo galimybés

Gipsa galima perdirbti. Tam jj reikia atskirti nuo
kity medziagy, susmulkinti ir pakartotinai kaitinti.
Taciau dél terSaly, nepakankamos perdirbimo
infrastruktdros ir Zemos ekonominés vertés
dazniausiai jis néra perdirbamas. Jei perdirbtas
gipsas néra naudojamas naujiems gipso gaminiams
gaminti, jis paprastai Salinamas j sgvartyna.

Literatura
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Neorganines medziagos

Tinkas
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Tinkas yra pavirSinis iS mineraliniy medziagy
pagamintas sluoksnis, daugiausia naudojamas
fasadams ir sienoms. Dazniausiai pasitaikancios
tinko rasys yra kalkiy tinkas, cemento tinkas,
kalkiy-cemento tinkas, molio tinkas ir gipso tinkas.
Taip pat yra tinko rasiy su prideétiniais polimerais,
tokiais kaip sintetinis akrilas, PVA arba natlraliais
polimerais, tokiais kaip celiuliozé, kurie pagerina
tinko eksploatacines savybes.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

NatUraliame, mineralinés kilmés tinke paprastai
néra nei konservanty, nei pavojingy medziagy,
todél jis gali bUti laikomas saugia medziaga. Taciau
konservantai ir kiti pavojingy medziagy turintys
priedai gali blty dedami j jau paruostg naudojimui
drégnos ar skystos formos tinkg / glaistg. Jkvépus
tinko dulkiy, jos gali pazeisti kvépavimo takus, todeél
tiek dirbant, tiek tvarkant tinkg bUtina naudoti
tinkamas asmenines apsaugos priemones. Be to,
kalkiy tinkas daznai turi auksta pH.

Klimato pédsakas

Jvairios tinko rGsys A1-A3 (zaliavy gavyba, gamyba
ir transportavimas) gyvavimo ciklo etapuose turi
skirtingg klimato pédsaka, priklausomai nuo
gamybos bldo ir Zaliavy sudéties. Molio tinkas turi
maziausig pédsaka, gipso — vidutiniskai aukstg, o
kalkiy tinkas — didZiausig. Taciau ilgainiui kalkiy
tinkas iS atmosferos absorbuoja CO,.

* Molio tinko pédsakas (A1-A3 etapuose) yra 98,2
kg CO, ekv./kg (Okobaudat, 2023).

* Gipso tinko pédsakas (A1-A3 etapuose) yra 112,3
kg CO, ekv./kg (Okobaudat, 2023).

* Gipso-kalkiy tinko pédsakas (A1-A3 etapuose) yra
129,1 kg CO, ekv./kg (Okobaudat, 2023).

* Kalkiy-cemento tinko pédsakas (A1—A3 etapuose)
yra 348,4 kg CO, ekv./kg (Okobaudat, 2023).

* Kalkiy tinko pédsakas (A1-A3 etapuose) metu yra
397,7 kg CO, ekv./kg (Okobaudat, 2023).

Ziediskumo galimybés

Tinko eksploatavimo laikas yra 40-60 mety
(Berge, p. 307). Jj sunku perdirbti ar pakartotinai
panaudoti. Paprastai tinko gamyboje nenaudojamos
atsinaujinancios Zaliavos. Vis délto kalkes galima
maisyti su kanapémis kanapiy tinko gamyboje (ECO
construction guide, 2023). Apskritai mineralinis
tinkas pagal pavojingumo kriterijus laikomas saugia
medziaga. Skystame (ar drégname) tinke gali bati
konservanty, o kai kuriuose tinko produktuose —kity
priedy. Todeél tinko produkty saugumas turéty bati
vertinamas kiekvienu atveju atskirai. Be to, tinkas
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turi gana didelj klimato pédsaka, priklausomai
nuo tinko rasies. Maziausig poveikj daro molio ir
gipso tinkas. Siuo metu tinkas néra perdirbamas
ar pakartotinai naudojamas, todél paprastai jo
atliekos Salinamos sgvartynuose.

Literatura
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kopia-p%C3%A5-v%C3%A4lja-r%C3%A4tt-material

Okobaudat. (Duomenys gauti 2023 m. lapkritj).
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/
productFlowList.xhtml|?stock=OBD_2023 |



Neorganines medziagos

Akmuo
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Akmuo yra natlrali medziaga, naudojama statyboje
jau Simtmecius. Ji tinkama tiek laikanciosioms,
tiek atitvarinéms konstrukcijoms ne tik dél savo
konstrukciniy savybiy, bet ir dél patvarumo ar
estetikos. Akmenys gali bati skirtingos kilmés:
magmines, nuosédinés ir metamorfinés.
Magminés uolienos yra kieciausios, pavyzdziui,
granitas. Nuosédinés uolienos susidaro iS juros
mikroorganizmy — planktono ar dumbliy kiauty,
kurie nuséda ant dugno ir per milijonus mety
suformuoja uolienas, pavyzdziui, kalkakmen].
Metamorfinés uolienos yra nuosédinés uolienos,
kuriy struktlra pakitusi, pavyzdziui, kvarcitas.
Galima isskirti dvi akmens rasis — lauko ir karjery
akmenj. Paprastai akmuo naudojamas bloky,
ploksciy, laksty arba skaldos pavidalu.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Akmuo yra inertiSka medziaga. Naudojimo metu
ji nekelia pavojaus sveikatai nei patalpose, nei
natUralioje aplinkoje. Taciau akmens gavybos,
pastaty statybos, remontoar griovimo metuakmens
dulkiy dalelés gali dirginti odg ar kvépavimo takus.
Be to, akmuo gali turéti nedidelj kiekj radioaktyviy
elementy, akmens kasimo metu gali iSsiskirti mazas
kiekis radono dujy (Berge, 2009). Taip pat butina
atkreipti démesj j dangas, sandariklius, klijus bei
skiedinius, kuriais apdorojamas ir tvirtinamas
akmuo. Pasibaigus naudojimo laikui, akmuo, kaip
inertisSka medziaga, jokio pavojaus nekelia.

Klimato pédsakas

Jei naudojamas S lauko gaunamas akmuo,
pagrindinis SESD emisijy 3altinis yra transportas,
taCiau tai priklauso ir nuo apdirbimo. Jei akmuo
iSgaunamas iS karjery, papildomai reikia vertinti
gavybos ir transporto SESD pedsaka. Norint
sumazinti SESD emisijas ir uztikrinti tvarig tiekimo
grandine, pirmenybé turéty bati teikiama vietinei
ar regioninei tiekimo grandinei, kuri uztikrinty ir
mazesnj poveikj vietos ekosistemoms. Pavyzdziui,
apdailai ar stogams paprastai naudojami skaltino
lakstai. Bendras skaltino laksty pédsakas Vokietijoje
A1-A3 etapy metu yra 15,4 kg CO, ekv./m? arba
0,51 kg CO, ekv./kg (Okobaudat 2023).

Ziediskumo galimybés

Akmuo yra labai patvari medziaga ir daznai gali
tarnautiilgiau neipats pastatas (Berge, 2009). Taciau
laikui bégant, atsiradus poreikiui keisti akmens
laikancigsias konstrukcijas (pvz., marg), Sis procesas
gali tapti labai sudeétingu, reikalaujanciu dideliy
darbo ir laiko sgnaudy, todél akmens naudojimas
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turéty bUti gerai apgalvotas ir optimizuotas. Kita
vertus, dél savo patvarumo akmuo gali bati lengvai
pakartotinai naudojamas. Vienintelé problema yra
skiediniy naudojimas, kas gali apsunkinti ardymo ir
demontavimo procesg. Akmuo gali bUti naudojamas
visy tipy konstrukcijose, pvz., laikanciosiose,
tokiose kaip pamatai ar sienos, taip pat vidaus ir
lauko apdailoje ir net pastaty apsiltinimo medziagy
(akmens vatos gamyboje).
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Neorganines medziagos

Dirvozemis
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DirvoZemis yra medZziaga, sudaryta iS mineraliniy
medziagy ir organiniy medziagy (suirusiy gyviny
ir augaly liekany) (Berge, 2009). Dirvozemis turi
gerg pritaikomuma naudojamui statyboje. IS
dirvozemio gali bdti formuojamos sutankinto
grunto konstrukcijose arba jis gali bati naudojamas
kaip uzpildas betono konstrukcijos. Molis, kuris
yra reikSminga dirvozemio sudedamoji dalis, yra
pagrindiné plyty ir Cerpiy sudedamoji dalis.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

DirvoZemis kaip Zaliava paprastai néra pavojinga,
taciau svarbu i$ kokios vietos jis buvo iSgautas. Jei
dirvozemis iSgautas iS uzterStos teritorijos, jis gali
kelti pavojy tiek patalpy, tiek natCraliai aplinkai.
Naudojant dirvozemj, reikia atkreipti démes;jj dulkiy
daleles, galincias dirginti odg ar kvépavimo takus.
Pasibaigus naudojimo laikui, jei statybos procese
nebuvo naudoti pavojingi priedai, dirvozemj galima
saugiai grazinti j gamta be jokio pavojaus.

Klimato pédsakas

DirvoZemio iSgavimas yra maZai energijos
reikalaujantis  procesas. Daznai  dirvozemis
iSkasamas ar perstumdomas jrenginéjant statybos
aikstele, lyginant krastovaizdj. Tai padaro jj lengvai
prieinamu, be poreikio transportuoti i$ toliau, ar
iSgavinéti netinkamose vietose, tokiu bldu zalojant
krastovaizd,.

Ziediskumo galimybés

Dirvozemis kaip atskira medziaga gali bdti
panaudotas neribotg kiekj karty, taciau, jei
jis naudojamas kaip sudétiné kity statybos
komponenty dalis, galimybés jj vél panaudoti gali
tapti ribotos. Statybos metu iskastas dirvozemis
turéty bdti sunaudotas vietoje (pvz., krastovaizdzio
formavimui), siekiant sumazinti iSmetamy tersaly
kiekj susijusj su transportavimu. DirvoZemio
perdirbimo ir pakartotinio naudojimo infrastruktirg
sunku apiblddinti, bet dazniausiai dirvoZzemis
panaudojamas vietoje ar netoliese krastovaizdzio
formavimui, keliy formavimui ir kt. reikméms.

Literatlira
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Keramika
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Keraminés plytelés gali buti naudojamos daugelyje
namy erdviy. Glazlruotas pavirSius atsparus
skysCiams, aliejams ir déemeéms, nesugeria kvapuy.
Keraminés plytelés gaminamos iS gamtoje randamo
molio. Plytelés formuojamos ir iSdegamos, véliau
jos gali bUti padengiamos glazlra ir vél iSdegamos,
taip gaunant stikliSkg, vandeniui nelaidy pavirsiy.
Keraminés plytelés yra nepavojinga medziaga, jei
jos neapdorotos pavojingais komponentais.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

|prastos glazaruotos keraminés plytelés gaminamos
iS natlraliai randamy medziagy ir gali bati
gaminamos bei prizidrimos nenaudojant pavojingy
cheminiy medziagy. GlazGruotos keraminés
plytelés yra inertiSkos ir neiSskiria potencialiai
pavojingy medziagy nei patalpose, nei natdralioje
aplinkoje. Taciau renkantis neglaziruotas plyteles
reikia atkreipti démesj j tai, kad jos gali buti
apdorotos cheminémis medziagomis, siekiant
pagerinti jy atsparuma vandeniui.

Klimato pédsakas

Keraminiy plyteliy gamybos, t. y. plyteliy
apdorojimo, degimo ir transportavimo metu
iSskiriamos Siltnamio efektg sukelianciy dujos.
Bendras keraminiy plyteliy pédsakas (A1-A3
etapuose) yra 11,0 kg CO, ekv./m? pavirSiaus arba
0,52 kg CO, ekv./kg medZiagos (Okobaudat, 2024).

Ziediskumo galimybés

Degto molio plyteliy perdirbti negalima, taciau
jos gali blti panaudotos pakartotinai, jei liko
nepazeistos jy iSmontavimo metu, taciau jos lieka
nepazeistos tik retais atvejais. Plyteliy nuolauzos
gali bUti panaudotos kaip betono uzpildas arba
takams, kraStovaizdziui formuoti. Pakartotinis
plyteliy panaudojimas mazina naujy zaliavy poreikj
ir atitinkamai poveikj aplinkai.

Literatura
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Mineraline vata
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Mineraliné vata — tai apsiltinimo medziaga,
daugiausiai gaminama iS bazalto ir kity uolieny
(akmens vata) arba is kvarcinio smeélio/ stiklo (stiklo
vata). Ji daznai naudojama pastaty ir pramoniniy
konstrukcijy apsiltinimui dél savo Siluminiy savybiy
bei buitinéje technikoje dél garsg sugerianciy ir
slopinanciy savybiy.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Mineraliné vata yra nedegi (priskiriama Al klasés
gaminiams), todél jai nereikia naudoti atsparuma
ugniai didinanciy priedy. Taip pat jos nereikia
chemiskai apdoroti nuo pelésio, nes tai neorganiné
medziaga. Dél Siy priezasCiy mineraliné vata
paprastai turi mazai pavojingy priedy ir yra laikoma
saugia. Senesniuose produktuose gali buti risikliy,
tokiy kaip fenolio formaldehido dervos arba
izocianaty turincios poliuretano dervos bei priedy,
kurie gali kelti pavojy sveikatai ir aplinkai. Naujesni
produktai naudoja augalinés kilmeés zaliavas (pvz.,
sojy aliejy, krakmolg) arba vandens pagrindo
akrilinius risiklius.

Tiek akmens vatos, tiek stiklo vatos gamybos
procesas apima zaliavy lydyma ir pluosto gamyba.
Stiklo vatos gamybai daznai naudojamas perdirbtas
stiklas, o akmens vatai — uolienos (akmenys).
Gamyboje gali bati naudojami risikliai, kurie gali
iSskirti lakiuosius organinius junginius (LOJ).

Senesnés  mineralinés  vatos izoliacinés
medziagos gali turéti kancerogeniniy komponenty,
todél jy atliekos turi bati laikomos pavojingomis
(Bundesministerium flir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen, 2023). Naujesni produktai kelia
maziau pavojy. Akmens vata yra nedegi ir negali
blati deginama energijai gauti, todeél utilizavimo
galimybés yra ribotos.

Pagrindinis Siy medziagy trGkumas — pavojus
sveikatai jkvépus pluosto dulkiy jy montavimo
ar ardymo metu, ypac jei dirbama su stiklo vata
(Sattler, Pomberger, Schimek & Vollprecht, 2020).

Klimato pédsakas

Mineralinés vatos gamybai reikalinga auksta
temperatlra, o jai pasiekti sunaudojama daug
energijos. Poveikis aplinkai kyla dél gamybos metu
naudojamo didelio kiekio iskastino kuro, todeél
mineraliné vata turi reikéminga SESD pédsaka.

Ziediskumo galimybés

Teoriskai akmens vatos Siltinamosios medziagos yra
daugkartinio naudojimo. MedZziagos, pagamintos
iki 2000 m., (nors gali bUti sumontuotos véliau))
pasizymi  kancerogeninémis  savybémis  dél
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sudétyje esanciy komponenty, todél turéty
bati klasifikuojamos kaip pavojingos atliekos
(Bundesministerium flir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen, 2023). Kadangi akmens vata yra
patvari medziaga, reikSminga dalis pastatuose
esanciy ir pakartotinai naudojamy medziagy daznai
yra pagamintos dar iki 2000-yjy. Akmens vata yra
nedegi, todél negali blti naudojama Siluminés
energijos gavimui.

Mineralinés vatos perdirbimo infrastrukttra
priklauso nuo regiono. Tiek akmens, tiek stiklo
vatos gamyboje daznai naudojamos perdirbtos
medziagos (pvz., perdirbtas stiklas). Taciau
perdirbty medziagy pasitla ir kokybé gali skirtis.
TeorisSkai mineraline vatg galima perdirbti jg iSlydant
ir gaminant iS naujo, taciau Sis procesas reikalauja
dideliy energijos resursy.
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Putstiklis (porétas pustas stiklas) gaminamas lydant
stiklo duzenas su cheminiu putoksliu, dazniausiai
anglies suodziais arba kalkakmeniu. Putstiklis
gaminamas jvairiais pavidalais, kaip plokstés, lentos,
granulésar profiliuotos dalys. Jy privalumai—nedidelis
svoris, didelis tvirtumas, geros laikanciosios savybés,
atsparumas cheminiam ir biologiniam poveikiui bei
Siluminés ir garsg sugeriancios savybés (Adhikary
et al., 2021; da Silva, 2021). Putstiklis naudojamas
pamaty ar rdsiy apsiltinimui, sieny apsiltinimui ir
kitoms paskirtims.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Putstiklis yra nepavojingas ir jokiy kenksmingy ar
pavojingy medziagy j aplinkg neisskiria. Jame néra
kancerogeniniy daleliy ir pluosty. Atsparumas
ugniai yra vienas is putstiklio privalumy, todél jam
nereikia naudoti antipireny, iS kuriy daugelis yra
pavojingi sveikatai ir aplinkai.

Pjaustant ar apdirbant Sig medZiagg gali
iSsiskirti stiklo dulkés ir nedideli kiekiai vandenilio
sulfido dujy (Wilson, 2016; Pittsburgh Corning
Europe NV, 2021), todél bltina déveti asmeninés
apsaugos priemones norint apsisaugti nuo zalingo
stiklo dulkiy poveikio .

Klimato pédsakas

Putstiklio gamybos metu sunaudojama daug
energijos. Granuliuoto putstiklio bendras pédsakas
(A1-A3 etapy metu) yra 3,4 kg CO, ekv./kg
(Okobaudat).

Ziediskumo galimybés

Putstiklis gali blUti naudojamas pakartotinai,
jei statyboje montavimui nebuvo naudojamas
bitumas, arba jei bituma galima deramai atskirti
nepazeidziant putstiklio plokstés.

Tai labai patvari medZiaga, nereikalaujanti
prieziGros ar atnaujinimo (keitimo). Putstiklis
kartais gaminamas iS perdirbto stiklo. Stiklas
gali bUti perdirbamas daug karty nepabloginant
jo kokybés, taip taupant energijg ir iSvengiant
iSmetamuyjy tersaly. Gamybos atliekos — putstiklio
milteliai ir likuciai — taip pat gali biti naudojamos
kaip uzpildas dekoratyviniame lengvame betone ir
kitoms reikméms (da Silva, 2021).
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Gipso kartono ploksté —tai plokste, kurios pagrindg sudaro
gipso Serdis, o ji iS iSorés apklijuota kartonine danga. Yra
dviejy tipy gipso kartono plokstés: jprastos gipso kartono
plokstés, pasizymincios natdraliu atsparumu ugniai, ir X
tipo gipso kartono plokstés su specialiais priedais, kurie
padidina jprastos gipso kartono plokstés atsparuma ugniai.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Gipso kartono ploksciy gamybai reikia jvairiy medziagy
ir priedy, kad blty pasiektos specifinés savybés
ir eksploataciniai rodikliai. Gipsas yra pagrindiné
gipso kartono plokséiy gamybos Zzaliava, kuri gali
blti gaunama iS natlralaus arba sintetinio gipso.
Gipsas yra natdraliai atsparus ugniai. | jj dar gali bUti
pridedama tam tikry priedy, siekiant suteikti gipso
kartono plokstéms tam tikry eksploataciniy savybiy,
pvz., atsparumo dregmei.

VirSutiniai ir apatiniai gipso ploksciy pavirsiai
paprastai padengiami kartonine danga, kuri gali bt
pagaminta iS perdirbto popieriaus, kraft popieriaus
arba celiuliozés pluosto. Kartoniné danga ne tik
apsaugo gipso Serdj, bet ir suteikia plokstéms
papildomo stiprumo bei patvarumo. Kai kuriais
atvejais, siekiant pagerinti plokstés eksploatacines
savybes, galima naudoti specialias kartonines dangas,
tokias kaip, pavyzdziui, pelésiui ar ugniai atspary
popieriy. Celiuliozés pluostai yra jprasta armavimo
medziaga, naudojama gipso ploksciy mechaninio
atsparumo savybéms pagerinti.

Gamybos procese naudojami putoksliai, kuriy
paskirtis yra sukurti oro burbuliukus gipso misinyje,
taip sumazinant gipso plokstés tankj ir pagerinant jos
garso sugérimo bei Silumines savybes. Siy medziagy
paprastai pridedama maisymo metu. Jos gali buti tiek
natdralios, tiek sintetinés. Apsaugai nuo ugnies j gipso
plokstes gali bUti dedama antipireny, kurie padeda
sulétinti liepsnos plitima ir apsaugo nuo konstrukcijos
pazeidimo gaisro atveju. Fungicidai gali bati naudojami
gipso ploksciy apsaugai nuo pelésio ir grybelio.
Gamyboje taip pat naudojami silikatai veikiantys kaip
greitintuvai, pagreitinantys gipso misinio stingimo
laika, taip padidinant gamybos efektyvuma.

Nors kai kurie iS Siy komponenty gali bt
pavojingi, galutinis produktas jprastomis naudojimo
sglygomis paprastai yra nepavojingas. Pavojus
sveikatai gali kilti pjaustant ir montuojant plokstes,
kai jkvepiamos smulkios dulkelés. Todél visada reikia
naudoti tinkamas asmeninés apsaugos priemones
(pvz., respiratoriy). Gipso plokstés isskiria labai mazus
lakiyjy organiniy junginiy kiekius.

Klimato pédsakas
Gipso ploksciy gamybos pédsaky pagrinde sudaro

energijos ir vandens suvartojimas gamybos metu.
Transportavimo SESD emisijos paprastai yra mazos,
nes plokstés gaminamos Baltijos jlros regione.
Standartiniy gipso kartono ploks¢iy SESD pedsakas
yra 0,28 kg CO, ekv./kg, o gipso pluosto ploksciy su
celiuliozés pluostu — 0,5 kg CO, ekv./kg (Boverket,
2024).

Ziediskumo galimybés

Gipso kartono plokstése naudojamas perdirbtas
popierius. Pats gipsas, pasalinus kartonine danga,
gali bUti pakartotinai naudojamas naujy ploksciy
gamybai. Kartoninés dangos jau daugiau nei 50 mety
gaminamos iS perdirbto popieriaus. Gipso ploksciy
gamyboje taip pat naudojamas iSmetamuyjy dujy
desulfuracijos (FGD) gipsa, kuris yra nepavojinga
pramoniné atlieka (antriné Zzaliava) i Siluminiy
jegainiy. Juo gali bati pakei¢iamas natlralus gipsas,
nors pats gamybos procesas negali buti laikomas
tvariu.

Gipso kartono ploksciy atlieky surinkimo ir
perdirbimo potencialas yra didelis, taciau medziagy
perdirbimo infrastruktlra dar néra placiai iSvystyta.
Naujy statybos projekty metu susidaro didelis gipso
kartono ploksciy atlieky kiekis. Apskaiciuota, kad
apie 10 % naujam pastatui reikalingy gipso kartono
plokd¢iy tampa atliekomis. Sios atliekos gali bati
risiuojamos statybvietéje vengiant jy uztersimo
kitomis medziagomios, ir siunc¢iamos perdirbéjams.
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Pluostinis cementas yra labai patvari statybiné
medziaga. Ji kieta kaip akmuo, taciau universali kaip
medis, todél yra labai tinkama medziaga fasadams,
stogams ar terasoms. Cemento drozliy plokstése
sutvirtinimui  naudojamos apdorotos medienos
drozlés, o pluostinio cemento plokstése — celiuliozés
pluostas, gaunamas iS augalinés Zaliavos. Abiem
atvejais kaip risiklis naudojamas cementas. Cemento-
medzio drozliy plokstés ir pluostinio cemento
plokstés pasizymi tokiomis paciomis atsparumo
ugniai savybémis.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Kai kurie gamintojai naudoja skirtingas medziagas
pluostinio cemento ploksciy gamybai, taciau
dauguma jy naudoja portlandcementj, smélj
arba lakiuosius pelenus, vandenj, celiuliozés
pluostg, arba medienos mase (plausieng). Kai
kurie gamintojai dar papildomai naudoja keletg
patentuoty medziagy, kurios gerina sukibima ir
patvaruma. Plokstés yra trapios ir dulka, linkusios
skilti. Jas pjaunant susidaro smulkios silicio dioksido
ir kitos mineralinés dulkés, todél montuojant butina
naudoti apsaugines kaukes, nes smulkios dulkés yra
kenksmingos.

Klimato pédsakas

Klinkerio  (naudojamo  cemente) gamyboje
suvartojama daug energijos. Gamybos metu,
kaitinant kalkes iSsiskiria tiesioginés CO, emisijos.
Cemento  sudedamosios dalys iSgaunamos
karjeruose, o cemento gamyba sudaro 8 %
pasaulinio SESD kiekio dél didelio jo suvartojamo
kiekio. Daugiau informacijos pateikta skyriuje
apie cementg toliau leidinyje. Pluostinio cemento
statybiniy plok$¢iy bendras SESD pédsakas yra
0,85 kg CO, ekv./kg, kuriose cemento kiekis yra
<60% mases dalies (Boverket, 2024).

Ziediskumo galimybés

Pluostinio cemento plokstés néra perdirbamos,
taciau jy atliekas galima naudoti kaip uzpilda
formuojant kraStovaizdj, nes jos inertiSkos ir
nepavojingos.

Kai kurie gamintojai, siekdami sumazinti
poveikj aplinkai, ploksciy gamyboje silicio dioksidg
pakeité lakiaisiais pelenais, kad jis kelty mazesnj
pavojy darbuotojy sveikatai. Taip pat gamyboje
pradéjo naudoti vietines, perdirbtas zaliavas, taip
sumazindami SESD pédsaka bei sunaudojamo
vandens kiekj.
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Vidutinio tankio medienos plausy plokstés
(MDF) gaminamos iS medienos plausy, kurie
gaunamai apdorojant medienos atliekas aukstoje
temperatlroje ir slégyje, ir po to juos suklijuojant
dervomis ir suformuojant plokSte. MDF buvo
sukurtos XX a. 7-ajame deSimtmetyje JAV, o XX a.
9-ajame desSimtmetyje tapo populiarios visame
pasaulyje. DidZiausia gamintoja pasaulyje yra Kinija,
po jos seka Vokietija ir JAV, taciau MDF gamintojy
galima rasti visuose zemynuose.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

MDF ploks¢iy gamyboje naudojamos karbamido-
formaldehido dervos arba fenolio-formaldehido
dervos. Gamybos metu Siy dervy komponentai
iSsiskiria ir kelia pavojy darbuotojy sveikatai. Dervy
sudétyje yra sveikatai pavojingy medziagy, tokiy
kaip formaldehidas ir kiti LOJ. SvieZiai pagamintos
MDF plokstés isskiria didesnius formaldehido
kiekius, o tai kancerogeninés dujos. Didziausi
iSmetamuyjy terSaly kiekiai pasitaiko pirmaisiais
MDF ploksciy naudojimo metais. Rekomenduojama
naudoti EO klasés arba formaldehido neturincias
MDF plokstes, taip pat E1 klasés MDF plokstes,
nes jos iSskiria maziausiai tersaly patalpose. Reikia
paminéti, kad 2026 m. rugpjttj jsigalios REACH
reglamento atnaujinimas, nustatantis labai zemas
leistinas ribines formaldehido emisijy vertes, todeél
E1 ir EO klasiy normos gali biti pranoktos.

Statyboje, pjaustant MDF plokStes bUtina
naudoti asmenines apsaugos priemones, siekiant
iSvengti pavojingy dulkiy jkvépimo.

Saugesnés alternatyvos MDF plokstéms yra
bambuko plokstés, bambuko stiebai, pastoliy
medienos antrinis panaudojimas (jei ji neapdorota
impregnantais), minksta (spygliuoc¢iy) mediena.

Klimato pédsakas

MDF ploksciy, panasSiai kaip medienos droZzliy
ploksciy, OSB ir faneros plokséiy gamybos metu
suvartojamadaug energijos. Tuo tarpu neapdorotos
medienos dziovinimui suvartojama kur kas maziau
energijos. Medienos atlieky, perdirbtos medienos,
pastoliy medienos, bambuko stieby, statybvietés
medienos naudojimas gamyboje sumazina poveikj
aplinkai. Naudojant PEFC arba FSC sertifikuotas
MDF plokstes uztikrinama tvarios gamybos
grandiné, taip sumazinant netiesiogines SESD
emisijas, susijusius su Zzemeés naudojimu. Bendras
Al1-A3 etapy pédsakas yra 11,1 kg CO, ekv./kg
(Okobaudat, 2024).
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Ziediskumo galimybés

Analizuojant MDF ploksciy zZiediSkumo galimybes
kyla tam ftikry priestaravimy. PavyzdZiui, MDF
plokStés daro maZg poveikj aplinkai, nes jos
daugiausia gaminamos S Salutiniy produkty —
medzio drozliy ir pjuveny. Jy gamybos sgnaudos
mazos, nes MDF plokStés yra pigesnés nei
medienos masyvo ar faneros plokstés. Taciau,
palyginus su patvaresnémis medziagomis, tokiomis
kaip mediena ar fanera, jy eksploatavimo laikas
yra trumpesnis. MDF plokstés néra perdirbamos,
taciau jy gyvavimo ciklo pabaigoje jas galima deginti
ir gaminti energijg. Plokstés taip pat néra atsparios
dregmei, nors galima rasti ir drégmei atspariy MDF
ploksciy rasiy.
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Orientuoty skiedry plokstés (OSB) yra gaminamos
iS dideliy medzio drozliy, suklijuoty dervomis,
naudojant auksta temperatiirg bei slegj. Sios
plokstés tampa vis populiaresnés, ypac statybose,
kaip faneros ploksciy pakaitalas, dél gero stiprumo
ir maZzesnés kainos.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

OSB ploksciy gamyboje paprastai naudojamos
dervos, kuriose formaldehido kiekis yra mazesnis,
nei faneros, MDF ar medzio drozliy plokstése.
Nors OSB plokstés isskiria mazesnius laisvojo
formaldehido kiekius, vis tik jos iSskiria tam tikrg
kiekj lakiyjy organiniy junginiy (LOJ), iS kuriy
pavojingiausi yra aukstesnieji aldehidai, tokie kaip
pentanalis, heksanalis ir heptanalis, bei atitinkami
nesotieji aldehidai, pvz., heptenalis ir oktenalis.
Jie atsiranda tiek natGraliai, tiek dél reakcijos tarp
medienos ir polimero difenilmetano diizocianato
(PMDI), kuris yra dazniausiai Siy ploksciy gamyboje
naudojamas risiklis. ISmetamyjy terSaly kiekis
smarkiai sumaZzéja per pirma meénesj po gamybos ir
gerai védinamose patalpose paprastai stabilizuojasi
po 6 ménesiy. Rinkoje galima rasti ir OSB ploksciy,
kuriy gamyboje formaldehidas nenaudojamas.

Klimato pédsakas

OSB ploksciy, kaip ir faneros bei medzio drozliy
ir MDF ploksciy, gamyboje naudojama auksta
temperattra ir slégis. OSB plokstés gali bati
didesniy dydziy nei kity rasiy plokstés. Bendras
OSB ploks¢iy SESD pésakas yra 0,45 kg CO, ekv./kg
(Boverket, 2023).

Ziediskumo galimybés

OSB plokstés gali buti gaminamos iS mazesniy,
greiciau auganciy medziy nei faneros plokstés,
ir daznai laikomos ,zaligja“ statybine medziaga,
nes jos gamybai gali bUti naudojami mazesnio
diametro, greitai augantys medziai, pvz., tuopos.
OSB plokstés yra pigesnés nei faneros plokstés, nes
jos gaminamos i$ nebrangiy zZaliavy.

OSB ploksciy trikumas yra jy mazas patvarumas
ir trumpaamziskumas, palyginus su, pvz., medienos
plauso plokstémis. Veikiant karsciui ar dregmei OSB
plokstés iSbrinksta ir pradeda atsisloksniuoti. Be to,
jy negalima lengvai pakartotinai panaudoti. OSB
ploksciy atliekas galima deginti Siluminei energijai
iSgauti arba susmulkinti ir naudoti kaip Zzaliavg
medzio drozliy ploksciy gamyboje.
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Fanera vyra inZinerinis medienos gaminys,
gaminamas iS plony suklijuoty medienos
sluoksniy. Faneros plokstés tapo labai tvirtos,
pakeitus kiekvieno sluoksnio medienos pluosto
kryptj. Faneros ploksciy poveikis aplinkai priklauso
nuo jos sudedamuyjy daliy — medienos ir klijy.
Rekomenduojama naudoti FSC sertifikuotus ir
vietinius medienos produktus. Galima rasti ir
ekologisky faneros ploksciy, kuriy gamyboje
naudojama maziau formaldehido pagrindo dervy,
tad jos iSskiria maziau pavojingy lakiyjy organiniy
junginiy (LOJ). Lauko salygoms skirtos faneros
plokstés neturéty blti naudojamos patalpose, nes
jos gali blti papildomai apdorotos cheminémis
medziagomis, kurios bus pavojingos vidaus
aplinkai.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

DidZiausia poveikj kelia iSsisikiriantys LOJ ir
formaldehidas. Siekiant sumazinti faneros ploksciy
iSskiriamy pavojingy dujy kiekius, rekomenduojama
naudoti EO klasés arba formaldehido neturincias
faneros plokstes. Jei tokiy néra, rekomenduojama
naudoti bent E1 klasés faneros plokstes, nes tai
minimalus reikalavimas daugelyje Saliy, arba
meginti ieskoti ekologiniais Zenklais pazyméty
produkty, pvz., ,Blue Angel“ (Mélynojo angelo
ekologinis Zenklas), kuris uztikrina mazas, riby
nevirsijancias, formaldehido emisijas.

Skirtingai nei OSB plokstéms, faneros ploksciy
gamyboje naudojamos karbamido-formaldehido
dervos. Lyginant laisvo formaldehido emisijas,
faneros plokstés dazniausiai iSskiria didesnius
formaldehido kiekius nei OSB plokstés.

Faneros, OSB ir kitas iS medienos pagamintas
plokstes, kuriy sudétyje yra dervy, galima keletg
savaiciy laikyti gerai védinamoje patalpoje ar lauke
(svarbu apsaugoti nuo drégmeés ir vandens), kad
didelé dalis pavojingy lakiyjy junginiy isSsisklaidyty
iS gaminio | aplinkg. Projektuojant pastatus
su dideliais vidiniais pavirsiais, kuriuose bus
naudojamos medienos pagrindo kompozitinés
medziagos, batina rinktis patikimais ekologiskais
zenklais sertifikuotus mazai tersiancius gaminius.

Klimato pédsakas

Faneros ploks¢iy gamybos metu sunaudojama
daug daugiau energijos nei neapdorotos medienos
gamybos metu. Rekomenduojama naudoti S
FSC sertifikuotos medienos pagamintas faneros
plokstes, siekiant uztikrinti, jog jos neprisidéty
prie netvarios miskininkystés. Faneros ploksciy
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SESD pedsakas yra 0,45 kg CO, ekv./kg, o fenolio
pagrindo dervos faneros ploksciy — 0,81 kg CO,
ekv./kg (Boverket, 2024).

Ziediskumo galimybés

Fanera yra lengvai panaudojama pakartotinai,
nes yra tvirta, patvari ir atspari medziaga, todél
iS jos galima gaminti ilgalaikius gaminius, taciau
medziagy perdirbimo infrastrukttra dar néra iki
galo iSvystyta, todél pagrindinis faneros ploksciy
apdorojimo budas pasibaigus jy eksploatavimo
laikui yra deginimas Siluminei energijai gauti.
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KryZmai sluoksniuotos medienos (CLT) plokstés Literatura

gaminamos kryZzmai sluoksniuojant ir klijuojant Vamza, llze ir kt., 2021. Complete Circularity
mediena. Taip gali bati pagaminamos dideles in Cross-Laminated Timber Production.
plokstés, kuriose galima iSpjauti angas langams Environmental and Climate Technologies, 2021,
ir durims. Tokiy plok$Ciy panaudojimas Zenkliai vol. 25, no. 1, pp. 1101-1113.

palengvina statybos darbus.
Boverket klimato duomeny bazé. Prieinama:

Pavojus sveikatai ir aplinkai https://klimatdatabasen.boverket.se.
ApskaiCiuota, kad CLT plokStése yra apie 2

% klijy. Siandien CLT daugiausia gaminama Okobaudat. (Duomenys gauti 2024 m. gruodj).
naudojant karbamido-formaldehido (UF) dervas https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/

arba polimeriniy izocianaty (pvz., poliuretano) productFlowList.xhtml?stock=0BD_2023_|

klijus. UF dervos iSskiria kenksmingus LOJ, todeél
ploksc¢iy pagaminty su alternatyviais klijais (pvz.,
poliuretano) naudojimas padeda iSvengti neigiamo
UF dervy sukeliamo poveikio. Be to, poliuretano
gamyboje naudojamas riebaly ragstis galima
pakeisti atsinaujinanciu rapsy aliejumi ir taip
sumazinti paties poliuretano poveikj aplinkai.

CLT ploksciy atliekas sudaro pjovimo ir dantyty
sujungimy metu susidarancios pjuvenos bei
nuopjovos nuo kryzmai sluoksniuoty medienos
sluoksniy.

Klimato pédsakas

CLT ploksc¢iy gamyboje nesuvartojama tiek daug
elektros energijos, kaip, pavyzdziui, medzio drozliy
ploksciy gamyboje, nes jy nereikia dziovinti, taciau
7aliavy gavybos metu SESD pédsakas yra didesnis
dél poreikio naudoti aukstesneés kokybés medziagas.
Bendras CLT ploksciy pédsakas yra 0,12 kg CO, ekv./
kg (Boverket, 2023). Transporto sukeliamas poveikis
yra nedidelis, nes paprastai plokstés gaminamos
vietoje ir jy transportuoti nereikia.

Ziediskumo galimybés

Naudojant pazangias CLT ploksciy perdirbimo
technologijas, apie 70 % susidariusiy atlieky galima
pakartotinai panaudoti naujy pilno dydzio ploksciy
gamyboje. CLT galima deginti ir tokiu badu gauti
energijg arba perdirbti ir iS perdirbtos medziagos
gaminti kity rasiy plokstes, pvz., drozliy plokstes ar
MDF.
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Medzio drozliy plokstés, dar vadinamos MFC,
dazniausiai naudojamos  baldy pramonéje.
Standartinés medzio drozliy plokstés paprastai
naudojamos patalpose. MFC vyra inzineriné
medziaga, pagaminta iS medzio drozliy, kurios kartu
su dervomis presuojamos aukstoje temperattroje.
Seniau pagamintos medzio drozliy plokstés
iSskirdavo didesnius kiekius pavojingy formaldehido
dujy. Taciau per pastaruosius du deSimtmecius,
del taikomy grieztesniy reikalavimy, MFC tvarumo
rodikliai gerokai pageréjo. Pastaruoju metu taip pat
galima jsigyti medzio drozliy ploksciy, kuriose visai
néra formaldehido.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Medzio drozliy ploks¢iy apdirbimo metu
susidarancios dulkés dél jose esanciy dervy gali bati
kancerogeninés arba sukelti kvépavimo taky ligas.
Todél, kaip alternatyvg joms, rekomenduojama
naudoti ekologiniu Zenklu pazymeétas OSB,
bambuko plokstes, bambuko stiebus, neapdorotg
pastoliy medieng ar spygliuociy medieng. Dirbant
su medzio drozliy plokstémis darbo vietoje gali
susidaryti pavojingos dulkés. Kad nejkvéptuméte
Siy medziagy, rekomenduojama naudoti kvépavimo
taky apsaugas ir dulkiy siurbimo jrangg. EO klasés
medzio drozliy plokstes, kuriose néra formaldehido
(arba aptinkamas tik labai mazas kiekis), paprastai
yra saugesnés naudoti. ES ir keliose kitose Salyse
galioja reikalavimas medienoms gaminiams
del E1 klasés atitikimo, kuri nustato maZziausius
formaldehido iSsiskyrimo kiekius. Svarbu pazymeét;,
kad nuo 2026 m. rugpjucio jsigalios REACH
reglamento atnaujinimas, kuriuo bus apribotas
formaldehidg isskirianciy medziagy naudojimas.

Klimato pédsakas

Dervy ir paciy ploksciy gamyboje suvartojama daug
energijos, panasiai kaip MDF ar faneros ploksciy
gamyboje. Palyginus su perdirbta mediena, statyby
aikstelése  naudojama neapdorota mediena,
naudotais padéklais, bambuko stiebais, neapdorota
pastoliy mediena ar perdirbtomis medzio drozliy
plokstémis, jprastiniy MFC ploksciy gamybai reikia
nemazai energijos. Kadangi medzio drozliy plokstés
gaminamos iS medienos atlieky (pjuveny, drozliy),
Zaliavy gavybos metu iSmetamy terSaly kiekis
paprastai yra nedidelis. Bendras medzio drozliy
ploks¢iy SESD pédsakas yra 0,49 kg CO, ekv./kg
(Boverket, 2023). Transporto sukeliamas klimato
pédsakas paprastai yra nedidelis, nes plokstés
gaminamos vietoje.
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Ziediskumo galimybés

MedZio drozliy plokstés pasizymi mazu poveikiu
aplinkai, nes jos gaminamos is atlieky, susidaranciy
medienos gaminiy gamybos metu. Su MFC ploksciy
gamyba susijusios sgnaudos yra mazos, todeél jos
yra populiarios kaip pigiausia medienos ploksciy
rasis. Medzio drozliy plokstés gali buti perdirbtos
j MDF, jei pradiné Zaliava buvo pakankamai geros
kokybés.
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Aliuminis naudojamas statyby pramonéje del
savo tvirtumo, lengvumo ir atsparumo korozijai.
Jis naudojamas jvairiems statybos elementams:
langy rémams, stogams, fasady apdailai ir
struktdriniams elementams. Kadangi aliuminis yra
lanksti ir lengvai formuojama medziaga, jis puikiai
tinka sudétingoms formoms kurti, kas yra svarbu
Siuolaikinéje architektlroje.

Aliuminis daugiausia iSgaunamas iS boksito
rados, taciau Sis procesas daro didelj poveikj
aplinkai: kertami miskai, sukeliama dirvozemio
erozija ir nyksta biologiné jvairové. Taip pat
reikSmingas poveikis aplinkai daromas dél itin
daug energijos reikalaujancio proceso, kai boksitas
paverciamas aliuminiu, ypac lydymo metu.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Statyboje naudojamas aliuminis (metalas) nekelia
pavojaus nei Zmonéms, nei gamtai. Taciau jo
gavybos procesas gali turéti neigiama poveikj
aplinkai. Aliuminio gavyba ir perdirbimas taip pat gali
sukelti vandens telkiniy tarsSg, nors pats aliuminis,
kaip metalas, paprastai néra pavojingas vandens
organizmams. Tam tikri ir tam tikromis sglygomis
susiformuojantys vandenyje tirpts aliuminio
junginiai yra itin kenksmingi augalams ir gyvinams.
Aliuminis naudojamas maisto pakuotése, virtuvés
reikmenyse ir vandens valymo jrenginiuose.

Klimato pédsakas

Aliuminio, ypac pirminio aliuminio, gamybos metu
suvartojama daug energijos ir iSskiriami dideli
Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekiai. Siai dienai
pramoné pereina prie tvaresnés gamybos, jskaitant
atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo.
Perdirbto aliuminio naudojimas statybose Zenkliai
sumazina bendrg medziagos klimato pedsaka.

Ziediskumo galimybés
Aliuminio perdirbamumas yra vienas pagrindiniy
jo naudojimo statybose privalumy. Perdirbant
aliuminj suvartojama tik apie 5 % energijos,
palyginti su pirminio aliuminio gamyba, todél
gamybos  pédsakas  reikSmingai  sumazéja.
Perdirbtas aliuminis isSlaiko savo savybes ir gali
blti pakartotinai naudojamas jvairiose srityse,
todél sumazéja poreikis iSgauti naujas medziagas.
Didelés aliuminio perdirbimo galimybés pagerina jo
ekonomiskai pagrjstas panaudojimo perspektyvas
statyby sektoriuje. Be to, dél ilgaamziskumo ir
mazy priezidros sgnaudy ilgalaikéje perspektyvoje
aliuminis tampa ekonomiskai naudinga medziaga.
Statybose aliuminis taip pat prisideda
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prie energijos vartojimo efektyvumo, ypac
Siuolaikiniuose pastatuose. Pavyzdziui, aliumininiai
langy rémai leidZia naudoti pazangias stiklinimo
technologijas, kurios gerina Silumos izoliacija.
Aliuminio konstrukcijos yra patvarios ir ilgaamzés,
joms reikalinga minimali prieZitra. Sios savybés dar
labiau gerina aliuminio tvarumo rodiklius.

Dél didelés aliuminio paklausos ir riboto
perdirbimo, Sio metalo naudojimas turi bt
apgalvotas ir optimizuotas siekiant sumazinti jo
poveikj aplinkai., bdtina ir toliau didinti perdirbto
aliuminio ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy
naudojima gamybos procesuose.

Visumoje aliuminis turi didelj Ziediskumo
potenciala, mazg pavojinguma.  Aliuminio
perdirbimas leidzia Zenkliai sumazinti energijos
sgnaudas. Perdirbtas aliuminis yra naudinga ir
rekomenduotina medziaga.



Metalai / lydiniai

Anoduotas aliuminis

35 pawv.
Anoduoto aliuminio medziagy pavyzdziai.
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Anoduotas aliuminis — tai aliuminis, kuris buvo
apdorotas elektrocheminiu  bldu, sukuriant
patvarig, atsparig korozijai, estetiSkg ir mazai
priezilros  reikalaujanc¢iag  pavirSiaus  danga.
Anoduotas aliuminis gali bdti dengiamas jvairiomis
spalvomis, todél jis puikiai tinka dekoratyvinéms
reikméms. Jis gali pakeisti varj, cinka ir kitus metalo
lakstus, naudojamus lauke.

Pavojus sveikatai ir aplinkai
Anoduotas aliuminis neturi ir neiSskiria jokiy
pavojingy medziagy j aplinka.

Klimato pédsakas

Anoduotas aliuminis gaminamasis aliuminio metalo
ir jo lydiniu. Sis procesas sukurig netiesiogine tarsa,
nes anodavimo procesui naudojamo elektrolito,
sieros rugsties, gamybos metu iSsiskiria sieros
dioksidas (SO,). Anodavimo procesas papildomai
prisideda prie aliuminio gamybos aplinkosauginio
poveikio. Bendras aliuminio anodavimo proceso
SESD pédsakas 1m? metalo lakstui (A1-A3 etapy
metu) yra 6,1 kg CO, ekv./m? (Okobaudat, 2023).

Ziediskumo galimybés

Anoduotas aliuminis gali bati perdirbamas taip
pat, kaip ir jprastas aliuminis. Taciau reikia atkreipti
démesj, kad bet kokios pavirSiaus apdorojimo
medziagos gali turéti nepageidaujamy priemaisy ir
tai gali paveikti perdirbimo galimybes.

Literatura
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Metalai / lydiniai

Varis
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Vario lakstai.
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Varis daugiausia iSgaunamas Konge, Zimbabvéje,
Kanadoje, JAV ir Ciléje. Vario gavyba daro didele Zala
gamtinei aplinkai, be to, jo iStekliai yra labai riboti. Jis
yra pavojingas vandens organizmams ir nors didelé
vario dalis yra perdirbama, naudojimo metu jis issiskiria
i aplinkg (Berge, 2009). Vario panaudojamas yra labai
platus — jis naudojamas kaip fasady ir stogy medziaga,
iS jo gaminami vamzdziai, kabeliai, santechnikos ir
sanitariniai jrenginiai (daznai naudojamas kaip Zalvario
sudedamoiji dalis).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Varis yra bdtina maistiné medziaga, taciau joninés
formos varis yra pavojingas vandens organizmams.
Varis gali issiskirti j aplinkg stipriai lyjant, ypac jei lietus
yra ragstus (Berge, 2009), todél varis neturéty buti
naudojamas kaip eksterjero statybiné medziaga netoli
vandens telkiniy. Jo naudojimas prie vandens telkiniy
arba Siaurés Salyse, kuriose vandens ekosistemos yra
itin pazeidziamos, kelia pavojy vandens organizmams.

Klimato pédsakas

Vario gamybos metu daugiausia energijos
suvartojama lydant rGda. Vario gamyba iSsiskiria
apie 0,2-0,3 % pasauliniy SESD emisijy (Mensell,
2023). Pirminio vario gamyboje energijos
suvartojama gerokai daugiau nei antrinéje — vario
perdirbimas leidzia sutaupyti iki 85 % energijos,
reikalingos pirminei gamybai (Jingjing et al., 2019).
Rekomenduojama naudoti varj, pagamintg S
perdirbty atlieky ir naudojant atsinaujinancius
energijos Saltinius.

Bendras vario laksty SESD peédsakas labai
priklauso nuo perdirbtos medziagos kiekio.
Remiantis Boverket klimato duomeny baze
(Boverket, 2023), vario laksty, kuriy sudetyje yra
51 % perdirbty medziagy, bendras SESD pédsakas
yra 2,5 kg CO2 ekv./kg. Vario laksty, kuriy sudeétyje
yra 97 % perdirbty medziagy, bendras pédsakas
yra 0,6 kg CO2 ekv./kg (Boverket, 2023).

Ziediskumo galimybés

Varis yra labai patvarus ir gali bdti neribotai
perdirbamas bei perlydomas. Jis taip pat islaiko iki 95 %
savo pradiniy savybiy (Copper Alliance, 2023). Vakary
Europoje perdirbama apie 60 % viso vario, o statyby ir
infrastruktros sektoriuose — dar daugiau (Ciassi et al.,
2020). Pasauliniu mastu perdirbama apie 40 % vario
(Copper Alliance, 2021). Vis délto perdirbimo kiekius
reikéty dar labiau didinti, nes vario istekliai yra riboti.
Taciau net ir perdirbus didelius vario kiekius, jis visada
iSliks ribotu iStekliu. Tad vario naudojimas turi buti
labai atsakingai planuojamas, o istekliy panaudojimas

optimizuojamas.

Apskritai, varis néra tvari statybiné medziaga dél
sukeliamo pavojaus vandens aplinkai, riboty istekliy ir
didelio klimato pédsako. Vario privalumas yra tas, kad
didelé jo dalis yra perdirbama.
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Plienas yra lydinys gaminamas is gelezies ir jvairaus
kiekio anglies, o geleZis iSgaunama is gelezies rudos.
Tai labai populiari statybiné medziaga, gerai Zinoma
deél savo tvirtumo ir ilgaamziskumo. Priklausomai
nuo plieno rasies, j lydinj dar gali buti pridéta kity
metaly.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Plienas laikomas saugia medziaga, nes statybos
ir naudojimo etapuose jis neisskiria kenksmingy
medziagy, taciau plieno gamyba | aplinkg gali
iSskirti tersalus, kurie yra Zalingi aplinkai ir Zmoniy
sveikatai. Pavyzdziui, plieno gamybos metu vykstant
koksavimo procesui susidaro labai pavojingos
nuotekos, kuriose yra cianidy, sulfidy, amoniako
ir amonio jony, o j org isskiriami poliaromatiniai
angliavandeniliai (The World Counts, n.d.). Sios
medziagos gali sukelti véZinius susirgimus. Tuo
tarpu lydymo proceso metu iSsiskiria arseno
junginiai (Berge, 2009). Kadangi pats plienas yra
inertiskas, jis neiSskiria jokiy pavojingy medziagy
i aplinka (Berge, 2009), bet gelezies ridos gavyba
vykdoma atvirose kasyklose, o tai veikia gruntinius
vandenis ir vietos ekosistemas (Berge, 2009).

Klimato pédsakas

Gelezies ir plieno gamyba yra viena daugiausiai
energijos suvartojanciy pramonés Saky (OECD,
2010). Poveikis aplinkai priklauso nuo perdirbtos
medziagos kiekio. Jei naudojama pirminé Zaliava
ir plienas gaminamas Svedijoje, bendras SESD
pédsakas A1-A3 etapuose yra 3,2 kg CO, ekv./kg
(Boverket, 2023). Perdirbto plieno SESD pédsakas
yra mazdaug 30-50 % mazesnis, priklausomai nuo
lydinio ir gamybos regiono.

Ziediskumo galimybés

Plienas yra ziediska medziaga, nes gali blti 100
% perdirbamas ir neprarasti savo kokybés. Taciau
plieno pavirSiaus dangos gali uzterSti Zaliavag ir
apsunkinti perdirbimo procesg. Todél statyby
sektoriuje labai svarbu taikyti Ziedinés ekonomikos
principus  (European  Economic and  Social
Committee, 2023). Perdirbamo plieno kiekiai yra
gana nematzi, nors ir priklauso nuo plieno rasies. Be
to, dél plieno patvarumo, standartiniy matmeny
bei galimybés lengvai iSmontuoti konstrukcijas,
plieng galima ne tik perdirbti, bet ir pakartotinai
naudoti. Pakartotinis naudojimas yra efektyviausias
SESD emisijy mazinimo bldas. Taciau tam dar
reikia priimti teisés aktus, reglamentuojancius
konstrukcijysaugumo aspektus beiplétotistatybiniy
medziagy pakartotinio naudojimo infrastruktdrg.
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Plienas dazniausiai naudojamas aukstybiniy pastaty
konstrukcijoms. Taciau jis gali bdti naudojamas
ir kity tipy pastatuose kaip pagrindiné laikancioji
konstrukcija arba kaip hibridinés konstrukcijos dalis.
Plienas naudojamas tiek antzeminése vertikaliose,
tiek horizontaliose poZzeminése konstrukcijose.
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Cinkavimas — tai plieno padengimas plonu cinko Literatura

sluoksniu, kuris pagerina plieno konstrukcijy Berge, B. (2009). The ecology of building materials

atsparumg ir ilgaamziskumg, apsaugodamas jas (2nd ed.). Elsevier.

nuo korozijos (Berge, p. 80). Kasmet pasaulyje

cinkavimui yra sunaudojama daugiau nei 50 Boverket klimato duomeny baze https://

% iSgaunamo cinko (American  galvanizers klimatdatabasen.boverket.se (duomenys gauti

association, 2023). Kadangi cinkuotas plienas 2023 m. lapkritj).

pasizymi antikorozinémis savybéms, jis daZnai

naudojamas lauko konstrukcijoje, tokiose kaip American Galvanizers Association. (2023). Zinc:

stogai, lietvamzdziai, stulpai ir kt. The healthy metal. https://galvanizeit.org/
galvanize-it-online-seminar/structural-steel-

Pavojus sveikatai ir aplinkai reliable-resilient-recyclable/zinc-healthy-metal

Cinkas yra pavojingas vandens organizmams.

Lyjant, I$ cinkuoto plieno gaminiy, naudojamy lauko Okobaudat. (Duomenys gauti 2023 m. lapkritj).

aplinkoje, cinkas gali igsiskirti j lietaus nuotekas, https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/

upes ir ezerus (Berge, 2009, p. 80). Todél nederéty productFlowList.xhtml?stock=OBD_2023_|

cinkuoto plieno statybos gaminiy naudoti prie
vandens telkiniy, ypac Siaurés Salyse, kur vandens
ekosistemos yra itin jautrios tersSaly poveikiui.

Klimato pédsakas

Metalo gamyba yra daug energijos suvartojanti
veikla tiek kasybos, tiek perdirbimo etapuose.
Ypac daug energijos sunaudojama metalo lydymo
proceso metu.

Cinkuoto plieno sudétyje esantis cinko kiekis
yra labai nedidelis, todeél, tai nesudaro didelio
papildomo SESD pédsako. Pagal Boverket klimato
duomeny baze, lengvy plieno profiliy bendras SESD
pédsakas A1-A3 etapy metu yra 3 kg CO, ekv./kg,
o cinkuoty plieno plokséiy — 3,1 kg CO, ekv./kg
(Okobaudat, 2023).

Ziediskumo galimybés
Dideléplienodalisyraperdirbama, nesjisyraaukstos
vertés antriné zaliava. Jprastomis oro sglygomis
cinkuotas plienas gali buti eksploatuojamas net
70 mety. Pagal Ziedinés ekonomikos principus,
cinkuotas plienas gali bdti laikomas tinkama
medziaga, nes pasizymi antikorozinémis savybémis,
kurios prailgina jo eksploatavimo laika. Pakartotinio
naudojimo galimybé priklauso nuo gaminio
sumontavimo ir tipo.

Apskritai, cinkuotas plienas néra tvari fasady
medziaga, nes lietaus metu cinkas gali iSsiskirti
ir kelti pavojy aplinkai. Taciau drégnoje aplinkoje
antikoroziné danga kartais yra batina.
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Nerhdijantis plienas yra gelezies lydinys, kuriame
daugiausia yra gelezies, daugiau nei 12 % chromo
ir daugiau nei 7 % nikelio. Jis yra atsparus korozijai,
nes chromas, veikiant deguoniui, sudaro chromo
oksido sluoksnj, kuris apsaugo lydinj nuo korozijos.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Pati medziaga laikoma saugia, taciau gamyboje
naudojamas chromas ir nikelis yra pavojingos
medziagos.

Klimato pédsakas

Metalo gamyba sunaudoja daug energijos tiek
kasybos, tiek perdirbimo etapuose. Didelé energijos
dalis sunaudojama metala lydant. Zaliavy, tokiy
kaip chromas ir nikelis, iSgavimas taip pat lemia
didesnj aplinkosauginj pédsaka, palyginti su mazai
legiruotu plienu.

Remiantis Boverket klimato duomeny baze
(Boverket, 2023), pirminio lengvojo plieno profilio
bendras SESD pédsakas yra 3 kg CO, ekv./kg A1-A3
etapuose. Nerldijancio plieno laksty SESD pédsakas
yra panasus — 3,62 kg CO, ekv./kg A1-A3 etapuose
(Okobaudat, 2023).

Ziediskumo galimybés

Nerhdijantis plienas yra itin perdirbama medziaga,
o didelé jo dalis perdirbama dél aukstos antrinés
Zaliavos vertés. Daugiau informacijos pateikiama
skyriuje apie pliena.

Literatura

Okobaudat. (Duomenys gauti 2023 m. lapkritj).
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Cinkas pagrinde naudojamas dél jo antikorozinés
funkcijos. DidZiausi cinko Zaliavy gamintojai yra
Kinija, Peru ir Australija (Government of Canada,
2023). Statybos ir infrastrukttiros pramonés Sakos
yra didziausios cinko naudotojos. Cinkuoti plieno
lakstai gali bati naudojami, pavyzdziui, kaip stogo
danga, fasado medziaga. Cinko oksidas gali bati
naudojamas, kaip pigmentas dazams ir korozijos
apsaugai.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Cinkas yra toksiskas vandens organizmams. Lyjant
cinkuotos lauko konstrukcijos gali iSskirti cinkg j
lietaus nuotekas, upes ir ezerus (Berge, 2009, p.
80). Dél pavojingumo vandens aplinkai cinkuoto
plieno statybos gaminiy nederéty naudoti prie
vandens telkiniy, ypac Siaurés Salyse, kur vandens
ekosistemos yra itin jautrios tersSaly poveikiui.

Klimato pédsakas

Metalo gamyba sunaudoja daug energijos tiek
kasybos, tiek perdirbimo procesuose. Lydymo
proceso metu taip pat sunaudojama daug energijos,
todél klimato pédsakas yra didelis, ypa¢ naudojant
pirmines zaliavas. Norint mazinti Sj poveikj, reikia
naudoti cinko gaminius, kuriuose yra didelis antriniy
(perdirbty) zaliavy kiekis.

Ziediskumo galimybés

Cinko atsargos yra ribotos, tai yra baigtinis isteklius
(Berge, 2009, 80 psl.). Apie 25 % viso cinko yra
perdirbama, tai reiskia, kad iS 13 milijjony tony
cinko, kasmet sunaudojamo gamyboje visame
pasaulyje, apie 4 milijonai tony yra surenkama ir
perdirbama (Government of Canada, 2023). Cinkas,
naudojamas kaip pavirSiaus danga, pavyzdziui,
plienui.

Apskritai, cinkas néra tvari statybiné medziaga
dél pavojingumo vandens aplinkai, galimybés
iSsiskirtijaplinka kontaktuojantsuvandeniuirdidelio
SESD pédsako. Jo privalumas — jis prailgina plieno
konstrukcijy ir kity statybiniy elementy tarnavimo
laikg bei didelé cinko dalis yra perdirbama.
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Akrilas — tai sintetinio plastiko rasis, turinti platy
panaudojimg. Akrilas yra polimeriné medziaga,
susintetinta iS monomery, dazniausiai akrilnitrilo
ir metil-metakrilato (MMA) bei jo dariniy. Akrilas
daznai naudojamas statyboje jvairioms paskirtims,
pavyzdziui, is akrilo gaminami stogo lakstai vadinami
,organiniu stiklu“., Akrilo polimeras taip pat kartais
gali bUti jmaiSomas j medziagas, kurios iS pirmo
zvilgsnio atrodo natlralios, tokios kaip skiedinys ar
tinkas.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Minéty monomery sintezés metu susidaro keletas
pavojingy Salutiniy produkty, jskaitant akrilo nitrilg
ir labai pavojingg vandenilio cianidg (HCN). Deja,
produkto grynumas retai kada yra nurodomas.
Patys monomerai neretai yra dirginantys odg, bei
gali sukelti alergines reakcijas.

Klimato pédsakas

Monomerai, naudojami akrilui gaminti, yra
sintetinami iS naftos produkty kaip pagrindinés
7aliavos. Ju gamybai reikia daug energijos. SESD
pédsakas turi bUti vertinamas kiekvienu atveju
atskirai ir lyginamas su kitomis panasiy savybiy
turin¢iomis medziagomis.

Ziediskumo galimybés
Siuometunéraperdirbimotechnologijos, kurigaléty
efektyviai apdoroti akrilg. Bet kokios perdirbimo
proceso energijos sgnaudos VirSyty pirminés
gamybos sgnaudas. Todél akrilo perdirbimas néra
ekonomiskai naudingas ir kelia pavojy aplinkai. Dél
to, jei konkretus statybos komponentas iS akrilo
néra pakartotinai naudojamas ar pritaikomas kitai
paskirCiai, Sio plastiko atliekos dazniausiai yra
deginamos energijai gaufti.
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Epoksidinés dervos, dar vadinamos poliepoksidais,
yra prepolimerai ir polimerai, kurie, reaguodami su
kietikliais (kietinanciomis medziagomis), sudaro tvirta,
patvarig medziaga, naudojama jvairiose komercinése
ir pramoninése srityse. Epoksidiniy dervy produktus
jprastai sudaro 2 komponentai — derva ir kietiklis,
patalpinti j dvi atskiras talpas. Pati derva gaminama is
bisfenolio A ir epichlorhidrino. Bisfenolis A yra liGdnai
pagarséjes aplinkos tersalas darantis neigiamag poveikj
Zmoniy ir gyvy organizmy endokrininei sistemai ir
reprodukcijai.

Epoksidinés  dervos naudojamos  metalo
dangy sudétyje, kompozitiniy medziagy gamyboje,
elektronikos ir elektros komponentuose (pvz., ploksciy
lustuose), Sviesos dioduose (LED), klijy sudétyje ir kt.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Epoksidinés dervos gali sukelti kontaktinj dermatitg,
alergines reakcijas bei kvépavimo taky sutrikimus
ikvépus slifavimo dulkiy ar gary, ypac jei derva dar néra
visiskai sukietéjusi.

Skystos epoksidinés dervos (jvairls iS jy pagaminti
cheminiy medziagy produktai) gali dirginti akis ir odg, jos
yra pavojingos vandens organizmams. Kietos epoksidinés
dervos paprastai laikomos saugesnémis. Daugelis jy
klasifikuojamos kaip nepavojingos medziagos. Vienas
pagrindiniy su epoksidinémis dervomis  susijusiy
pavojy yra odos jautrinimas, dazniau sukeliamas mazos
molekulinés maseés epoksidinés dervos komponenty.

Epoksidiniy dervy naudojimas darbo vietoje kelia
profesine susirgimo astma rizikg su plastikais dirbanciy
darbuotojy tarpe. Taip pat darbuotojams gali kilti pavojus
dél nesukietéjusiy epoksidiniy dervy. Kontaktas gali
ivwkti transportuojant dervy talpas, maisant, skiedziant,
purskiant ar tepant epoksidinius komponentus arba
Salinant tuscias talpas ir atliekas. Tinkamy asmeninés
apsaugos priemoniy (AAP) déveéjimas padeda sumazinti
rizika.

Epoksidinéje dervoje visuomet lieka bent nedidelis
kiekis nesureagavusio bisfenolio A, kuris gali pasklisti
ir uztersti aplinkg ar patalpy org, nusésti dulkése.
Tai endokrinine sistema ardanti medziaga taip pat
pridedama j jvairius plastiko gaminius kaip priedas. Dél
Sios priezasties patartina vengti naudoti epoksidines
dervas ar epoksidinémis dangomis nudazytus gaminius
gyvenamose patalpose.

Klimato pédsakas

Epoksidinéms dervoms gaminti naudojamas iskastinis
kuras. Epoksidiniy dervy SESD pédsakas svyruoja
tarp 4,6-6,7 kg CO, ekv./kg (University of Plymouth,
2023), o biologinés kilmés epoksidiniy dervy — Siek
tiek maZzesnis, apie 4,1 kg CO, ekv./kg.

Ziediskumo galimybés

Vandens pagrindo epoksidiniai dazai naudojami
nuo 1970-yjy, o tyrimai dél jy perdirbimo tesiami.
Pasibaigus jy gyvavimo ciklui, epoksidiniy dangy
atliekos daZniausiai yra deginamos. Siais laikais
vis daugiau démesio skiriama inovatyviems
sprendimams: pavyzdZiui, granito atlieky milteliy
naudojimui epoksidinése dervose arba naujy risikliy
kdrimui. Taip pat tesiami ir kiti darbai, siekiant
pagaminti epoksidines ir epoksidinio pagrindo dangas
iS perdirbty Zaliavy, jskaitant PET butelius. Naudojant
epoksidines dervas — svarbu uztikrinti saugy atlieky
Salinimg. Nepanaudoty (nesureagavusiy) epoksidiniy
dervy likuciai daZniausiai specialiai sukietinami
sumaisant su kietikliu, kad susidaryty kietos, o ne
skystos atliekos.

Literatura

Bal, K., Unli, K. D., Acar, ., & Giicld, G. (2017).
Epoxy-based paints from glycolysis products of
postconsumer PET bottles. Journal of Coatings
Technology and Research, 14(3), 747-753. https://
doi.org/10.1007/s11998-016-9895-0

Chemical Safety Facts. (n.d.). Epoxy resins. https://
www.chemicalsafetyfacts.org/chemicals/epoxy-
resins/

Epoxy Europe. (2017). Safety information on epoxy.
resins. https://www.epoxy-europe.eu/wp-content/
uploads/2016/09/EPOXY_SafetyBrochure 2017.pdf

Kampa, t., Jasiurkowska-Delaporte, M., Wojtasik,
A., & Koczon, P. (2022). Adhesive properties of an
epoxy resin bonding agent modified with waste
granite powder. Journal of Coatings Technology
and Research, 19(5), 1303-1316. https://doi.
org/10.1007/s11998-022-00609-y

Lion Technology. (2013). How to dispose of 2-part epoxy
solutions. https://www.lion.com/lion-news/april-2013/
how-to-dispose-of-2-part-epoxy-solutions

May, C. A. (2018). Epoxy resins: Chemistry and
technology (2nd ed.). CRC Press. https://doi.
org/10.1201/9780203711873

University of Plymouth. (2023). Life cycle
assessment: Quantified environmental impacts.
https://ecmacademics.plymouth.ac.uk/
jsummerscales/mats347/LCA _quantified
environmental_impacts.htm

WEST SYSTEM. (2023). Health effects from
overexposure to epoxy. https://www.westsystem.
com/safety/health-effects-from-overexposure-to-
epoxy/

NHC STATYBINIY MEDZIAGY KATALOGAS

107



Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

Polistirenas
(EPS ir XPS)

43 pav.
EPS apsiltinimo plokstés.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Polistirenas (PS) — tai polimeras, pagamintas i$ stireno
monomero, kuris gaunamas i$ naftos. Puty polistirenas
yra dviejy rasiy: iSpléstinis polistirenas (EPS) ir
ekstruzinis polistirenas (XPS). EPS paprastai gaminamas
iSpuciant polistireng pentanu. XPS ekstruzijos proceso
metu, polistireno granulés istirpinamos ekstruderyje,
sumaisomos su priedais, o atvesus misinys issiplecia.
XPS turi panasias izoliacines savybes kaip EPS, taciau
sugeria maziau drégmes ir pasizymi didesne savitgja
Siluma.

Tiek EPS, tiek XPS yra vienos dazniausiai naudojamy
apsiltinimo medziagy. Jos issiskiria savo sudétimi: tik
apie 2 % sudaro polistirenas, o likusius 98 % sudaro
oras. Polistirenas yra degi medziaga.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Gamyboje naudojamas stirenas sukelia jvairy neigiamg
poveikj sveikatai. Jis pasizymi neurotoksinémis savybeés
ir jtariamas dél kancerogeniniy savybiy. EPS gamyboje
naudojamas iSpUtimo agentas pentanas prisideda prie
smogo susidarymo.

| polistireno  sudétj pridedama  antipireny
tam, kad medZiaga atitikty priesgaisrinés saugos
reikalavimus. Nuo 1980-yjy placiausiai buvo naudotas
heksabromociklododekanas (HBCDD), taciau 2013 m.
jis buvo pripazintas patvariuoju organiniu tersalu (POP)
ir jo naudojimas apribotas pagal Stokholmo konvencija.
90 % HBCDD buvo naudojama polistireno apsiltinimo
medziagoje, kuri yra pagrindinis pasaulinés tarSos
Saltinis. Dabar naudojami kiti antipirenai. PriesSingu
atveju — reikalingi technologiniai sprendimai: putplascio
apsiltinimo sluoksnis nuo pastato vidaus privaléty bati
atskirtas ,,Siluminiu barjeru” pvz., gipso kartono plokstemis
(Babrauskas et al., 2014).

Polistireno medziaga yra itin trapi. Smulkios dalelés
lengvai pasklinda véjyje ir tersia aplinka. PS yra biologiskai
neskaidus, bet jautrus saulés viesai. Sis procesas
vadinamas foto-degradacija, kurios metu puty polistirenas
skyla j vis smulkesnes daleles, taciau galutinai nesuyra.
Taip susidaro mikroplastiko dalelés, kenkiancios vandens ir
dirvoZzemio organizmams bei ekosistemoms (Gupta et al.,

2022).

Klimato pédsakas
Polistirenogamybaireikiadaugiskastiniokuro.XPSdaznai
gaminamas naudojant  hidrofluorangliavandenilius
(pvz., HFC-134a), kurie pasizymi labai dideliu visuotinio
atsilimo potencialu. 1 m?*® polistireno medziagos
gamybos (A1-A3 etapy) pédsakas yra toks (Okobaudat,
2023):

— EPS puty izoliacija (tankis 15-30 kg/m?): 47,0- 87,7
kg CO, ekv./m?3,

— EPS pilky puty izoliacija (tankis 15-25 kg/m?3):

85,6—76,7 kg CO, ekv./m?
— XPS puty izoliacija, (tankis 30 kg/m?): 94,0 kg CO,
ekv./m3.

Nors polistirenas uztikrina puikia Silumos izoliacijg
ir taip sumazina Sildymo bei vésinimo sgnaudas
(sutaupoma energija), taciau teiginiai, kad naudojimo
fazéje sumazintos Siltnamio efektg sukelianciy dujy
emisijos kompensuoja polistireno gamybos SESD
pedsaka, turéty bdti vertinami labai atsargiai. SESD
pédsakg butina vertinti kiekvienu atveju atskirai,
lyginant medZiagg su kitomis panasiomis savybémis
pasizyminciomis medziagomis.

Ziediskumo galimybés
EPS gamybos metu susidaro labai nedideli atlieky
kiekiai (nuopjovos ir pan.), kurie perdirbami
ir grazinami j gamybos procesg. Teoriskai visg
neuzterstg polistireng galima perdirbti. Kai kuriose
Salyse tokios technologijos jau naudojamos.
Perdirbimo metu polistirenas susmulkinamas |
granules ir vél panaudojamas gamyboje. Taciau
praktikoje surinkti polistireno atliekas sudétinga:
jis labai lengvas, jo tlris yra didelis, todél jo atlieky
surinkimas ir transportavimas yra ekonomiskai
nenaudingas. Be to, apsiltinimo plokstés daznai
jmontuojamos konstrukcijose ir jy nejmanoma
iSmontuoti ir pakartotinai panaudoti. Dél to daug
polistireno sudeginama arba jis patenka j sgvartynus.
UZkasto, (apsaugoto nuo ultravioletiniy spinduliy
poveikio) polistireno skaidymasis beveik nevyksta.
EPS sudétyje esantys priedai dar labiau
apsunkina perdirbima. Nors technologijos egzistuoja,
taciau Baltijos juros regione polistireno perdirbimo
sistemos dar néra labai paplitusios.
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I Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

Polietilenas (PE, taip pat
PEX, HDPE, LDPE) ir
Polipropilenas (PP, taip
pat EPP)

44 pav.
PE vamzdziai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Polietilenas ir polipropilenas yra du skirtingi plastiko
polimerai. Jie iSlaiko savo geras eksploatacines
savybes ribotame temperatiry diapazone. lie
tampa trapUs esant neigiamai temperattrai (arba
Siek tiek Zemesnei temperatirai) ir pradeda lydytis
esant aukstesnei nei 100° C —140° C temperatlrai.
Siy polimery gali biti jvairaus tankio, kurie pasizymi
skirtingomis savybémis. Jy gamyboje reikalingi
skirtingi katalizatoriai ir (arba) priedai. Jiems taip
pat taikomi skirtingi apdorojimo reikalavimai.
LDPE ir HDPE daznai naudojami elektros kabeliy
izoliacijai. Sie polimerai gali bati paversti putomis
ir naudojami apsiltinimui arba jvairiose izoliacinése
plévelése. LDPE pasizymi mazu tankiu ir gali bati
naudojamas vamzdynams, o HDPE yra didesnio
tankio, todél tinka pakavimo medziagoms (pvz.,
pluostams, geopléveléms, membranoms) ir net
buteliams bei cheminiy medziagy talpykloms,
nes yra atsparus daugeliui medziagy. Vis délto,
Sie polimerai yra pralaidis deguoniui, todél be
papildomo barjerinio sluoksnio, trinti negali buti
naudojami, pvz., grindinio Sildymo sistemose.
PEX — kryZzmai sujungtg polietileng sudaro keletas
svarbiy PE kryzminiy jungciy modifikacijy, iS kuriy
dazniausiai pasitaikancios yra Sios:

— kryZzminé jungtis naudojant peroksidg (PE-Xa),

— kryzminé jungtis naudojant silano junginius (PE-
Xb),

— kryzminé jungtis naudojant spinduliuotés badus
(PE-Xc) (retai naudojama statyboje),

— kryZzminé jungtis naudojant azoto jungtis, pvz.,
naudojant karbamidg (PE-Xd).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Gryniausia forma PE ir PP laikomi mazai
pavojingomis plastiko rdsimis, todél naudojami
maistui  skirty pakuociy gamyboje, pvz.,
uzspaudziamiems maiseliams, ar maisto dézutéms
gaminti. To negalima pasakyti apie i$ Siy plastiky
pagamintas statybines medziagas, j kurias dedami
katalizatoriai ir jvairds cheminiai priedai. Kaip
katalizatoriai naudojami metaly junginiai, tokie
kaip CrOs, silicio dioksidas ir TiCls. Priklausomai
nuo pH chromo junginiai gali virsti kancerogenais
(Choudhury et al.,, 2021). Taip pat iS PP ar PE
pagamintose statybinése medziagose gali buti kity
pavojingy savybiy turinciy priedy, pvz., antipireny.

Klimato pédsakas

Sie plastikai gaminami i naftos ir jy gamyba turi
reik$minga SESD peédsaka, kaip ir dauguma kity
plastiky. Vis délto, jei plastikus bdtina naudoti, PE ir
PP yra vieni saugiausiy plastiky.
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Ziediskumo galimybés

Abu plastikai yra termoplastikai, o tai reiskia, kad
jie gali bUti apdirbami karsciu. Todél jie perdirbami
juos susmulkinant ir vél perlydant. Toks perdirbimas
reikalauja gerokai maziau energijos nei nauja
gamyba arba cheminis perdirbimas. Priklausomai
nuo naudojimo, iS PP ar PE pagamintos medziagos
gali buti lengvai pataisomos kaitinant ir lydant.
DidZiausias iSsUkis — ateityje sukurti sistemas, kurios
leisty atskirai ir kuo gryniau surinkti skirtingas
plastiko rasis.
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Poliuretanas (PUR)
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Poliuretanas (PUR) yra polimero rusis, gaunama
chemiskai sujungiant izocianatus ir poliolius. Sie
cheminiai komponentai — pagaminami iS naftos
produkty. Priklausomai nuo naudojimo budo, j PUR
dedama priedy (pvz., antipireny) ir katalizatoriy.
PUR gali bati standus arba minkstas, pagamintas ir
suformuotas gamykloje arba purskiamas (pilamas)
ant norimo pavirSiaus vietoje. Jis yra patvarus,
atsparus vandeniui, veikia kaip Silumos izoliatorius,
taciau yra degus (de Souza ir kt., 2021).

Poliuretanas naudojamas Siltinimo plokstéms,
putoms (dury ir langy sandarinimui, ertmiy
uzpildymui), elastomerams, sintetiniams
apvalkalams, dangoms, klijams ir kt. gaminiams
gaminti.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Pilnai sureagaves poliuretano polimeras yra
chemiskai inertiSkas. Cheminiy medziagy poveikis
gali pasireiksti purskiant PUR putas, nes jos gali j
aplinkg issiskirti pavojingas chemines medziagas,
taip pat gamybos proceso metu. DaZniausiai
naudojami izocianatai yra tolueno diizocianatas
(TDI) ir metileno diizocianatas (MDI). Izocianatai gali
sukelti kvépavimo taky sutrikimus, ypac astma, jei
yra jkvepiami. Be to, MDlI ir TDI yra kvépavimo takus
ir odg jautrinanc¢ios medziagos, jtariama, kad jos gali
sukelti vézj (ECHA, 2023).

Kadangi i PU pagamintos statybinés medziagos
yra degios, jos turi buti apdorojamos antipirenais,
kurie daznais atvejais yra kenksmingi sveikatai
ir aplinkai. PU plokStése daZnai naudojamas
TCPP  (tris(1-chlor-2-propil)fosfatas), priskiriamas
organinio fosforo antipirenams. Nors jo pavojus
sveikatai ir aplinkai, bei ilgalaikio poveikio padariniai
néra iki galo Zinomi, jis yra pavojingas vandens
organizmams (Babrauskas et al.,, 2014). UZsidegus
PU putoms, gali susidaryti jvairts terminio skilimo
produktai ir issiskirti nuodingos dujos.

PU gamybos metu naudojamos iSpttimo
medziagos, pvz., pentanas, prisideda prie pavojingo

smogo susiformavimo.

Klimato pédsakas

PUR gaminamas is naftos produkty, todél Si medZiaga
turi reikSmingg aplinkosauginj poveikj. Atliekami
tyrimai, kaip naftos pagrindu pagamintus pirmtakus
(prekursorius) pakeisti naujais pirmtakais, gautais is
atsinaujinanciy istekliy, pvz., biologiniais izocianatais
ir polioliais (Hai et al., 2021), taip pat CO, pagrindu
pagamintais polioliais. Poliuretano SESD pédsakas
turi bati vertinamas kiekvienu atveju atskirai, lyginant
su kitomis panasiomis savybémis pasizyminciomis
medziagomis. PUR medZiagy SESD pédsakas gamybos
metu (A1-A3 etapai) yra toks (Okobaudat, 2023):

— PU elastomerinés jungiamosios juostos:
3,8 kg CO, ekv./kg.
— kieta poliuretano puty vamzdziy izoliacija:
153 kg CO2 ekv./m3.

Ziediskumo galimybés

ISmontavus ar nugriovus pastatg, kietosios
poliuretano puty (RPUF) izoliacinés medziagos
gali bati pakartotinai naudojamos. Svarios RPUF
atliekos gali bUti susmulkintos ir perdirbtos j naujas
medZiagas, pvz., presuotas plokstes, sumaisius su
cementu naudojamos kaip izoliacinis skiedinys,
arba chemiskai iSskaidomos ir naudojamos kaip
zaliava. Taciau RPUF atliekos su priemaiSomis arba
kity statybiniy medZiagy likuciai gali bati salinami
tik j sgvartyng arba deginami. Deginant poliuretang
iSsiskiria nuodingos dujos. ES jis klasifikuojamas
kaip specialiosios atliekos, nes jj perdirbti sudétinga.
Nors egzistuoja tam tikri RPUF perdirbimo budai, jie
menkai sprendzia milZinisko atlieky, susidaranciy
Salinant pasibaigusio gyvavimo ciklo PU gaminius,
kiekio problemg. PUR struktdriné jvairove
apsunkina universalaus perdirbimo proceso
sukdrima (Fonseca et al., 2023).

Tam tikri PUR gaminiai kelia papildomy
ziediSkumo isSukiy, pvz., poliuretano Kklijy,
eksploatavimo laikas yra ribotas (ne ilgesnis kaip 1
metai), tad greitai susidaro atliekos.
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Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

Polivinilo chloridas
(PVC)
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PVC yra daznai naudojamas plastikas, pvz.,
plastikiniy fasady apdailos, langy ir grindy
gamybai. Jg lengvg prizilréti, ji pasizymi geromis
eksploatacinémis savybémis, taciau medziagoje
daznai blna pavojingy priedy. Yra dvi PVC rasys:
minkstasis ir kietasis PVC. Minkstajame PVC yra
naudojami plastifikatoriai, kurie suteikia lankstumo
ir minkStumo, o kietasis PVC vyra tvirtesnis ir
naudojamas, pvz., plastikiniams vamzdziams ar
langams. Vienas isS didziausiy Sio plastiko trakumy
yra tas, kad plastifikatoriai ftalatai (bei kit
plastifikatoriai) néra chemiskai susijunge su PVC
polimery, todel gali sklisti j aplinka.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

PVC gamyboje naudojamas vinilo chlorido
monomeras yra klasifikuojamas kaip kancerogenas.
Nors pats PVC polimeras néra pavojingas, tyrimai
rodo, kad jo gaminiuose gali likti nesureagavusio
vinilo chlorido monomero pédsaky (Huang et al,,
2022).PVCgalitureétipriedy, pavojingy tiek sveikatai,
tiek aplinkai, pvz., ftalaty, antipireny ir sunkiyjy
metaly. Daugelis Siy priedy neigiamai veikia gyvy
organizmy hormonine, reprodukcine sistema.
Ftalatai ir kiti priedai sklinda iS PVC medziagos ir
gali patekti | patalpy org, nusésti dulkése ir sukelti
neigiamg poveikj Zzmoniy sveikatai bei gamtinei
aplinkai. Dél Siy priezasciy PVC laikomas pavojinga
medziaga, tad jo naudoti nerekomenduojama.
Siandien yra daug ftalaty pakaitaly, todél, jei reikia
minkstojo PVC, reikéty rinktis medziagg, kurioje
néra ftalaty. Deginant PVC gali susidaryti pavojingi
dioksinai (Health Care Without Harm Europe,
2021).

Klimato pédsakas

Vinilo chlorido monomeras gaminamas is iSkastinio
kuro, tad jo gamyba turi reikSminga pédsaka ir
prisideda prie iskastinio kuro istekliy eikvojimo
(Health Care Without Harm Europe, 2021). PVC
gaminiy pédsakas (A1-A3 etapuose) svyruoja nuo
2 iki 8 kg CO; ekv./kg. PVC kanalizacijos vamzdZzio
pédsakas (A1-A3 etapuose) yra 2,6 kg CO, ekv./
kg, PVC stogo membranos: 5,8 kg CO, ekv./kg, o
PVC grindy dangos: 7,6 kg CO, ekv./kg (Okobaudat,
2023).

Jei statyboje reikia naudoti PVC medziagas,
patartina rinktis PVC, kurio gamybai naudojama
daugiaubiologinés kilmés zaliavy irmaziauiskastinio
kuro gamyboje. Statybos atliekos turéty buati
surenkamos ir grazinamos gamintojui tiesioginiam
perdirbimui. SESD pédsaka bitina vertinti kiekvienu
atveju atskirai, lyginant su kitomis panaSiomis
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savybémis pasizyminciomis medziagomis.

Ziediskumo galimybés

PVC gali biti perdirbamas. Yra jmoniy, kurios
perdirba PVC vamzdzius ar ftalaty neturincias
plastikines grindis, jei jos neuzterstos klijy mase.
Visgi didzioji dalis PVC yra deginama. Vienas is
pagrindiniy iSstikiy — uzterStumas priedais, ypac
sename PVC, kurio sudétj sunku nustatyti. Patartina
rinktis tokius PVC gaminius, kuriuos gamintojas gali
perdirbti.

Apibendrinus, rekomenduojama rinktis statybines
medziagas be PVC, nes Sis plastikas gaminamas is
pavojingo monomero ir jame daznai yra pavojingy
priedy, tokiy kaip ftalatai. Jei objekte vis tik reikia
naudoti PVC, rekomenduojama ieskoti medziagy
be kenksmingy priedy, kurias galima perdirbti, ir
prasyti tiekéjo informacijos apie jy sudét;.
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Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

Stireno — butadieno
guma (SBR)

47 pav.
SBR rulonas.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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jokiy pavojingy medziagy. Taciau | SBR sudétj
dedami priedai, jskaitant plastifikatorius, uzpildus ir
(ar) antioksidacines medziagas, gali buti pavojingi.
Tai pvz., ftalatai, HA aliejai (susidedantys ir daug
aromatiniy, poliaromatiniy junginiy), cinko oksidas,
BHT ir BHA.

Klimato pédsakas

SBR gamybos SESD pédsaka sudaro: naftos
perdirbimas, monomery sintezé ir vélesnio
apdorojimo procesai. Jei SBR néra pakartotinai
naudojamas ar perdirbamas, gyvavimo ciklo
pabaigoje Si medziaga yra deginama, kas irgi iSskiria
SESD pédsaka. SBR bendras SESD pédsakas (A1-A3
etapai) yra 4,3 kg CO, ekv./kg (Okobaudat, 2023).

Ziediskumo galimybés

SBR yra medziaga, kuri gali biti perdirbama ir
pakartotinai naudojama. Visgi perdirbimg gali
apsunkinti didelé SBR medziagy jvairoveé ir sudétyje
esantys priedai (tersalai).

Mechaniskai  perdirbtus SBR, ypa¢ i
nebenaudojamy padangy, gaunamos gumos
granulés, kurios naudojamos keliy dangose, sporto
aikstynuose ir statybinése medziagose. Pazangus
cheminiai perdirbimo budai, tokie kaip pirolizé ir
depolimerizacija, skirti suskaidyti SBR j monomerus
arba vertingas naftos chemijos zaliavas, tinkamas
pakartotiniam naudojimui. Nors issakiy siekiant
visisSko Ziediskumo vis dar yra (tarSa priemaiSomis,
kokybés islaikymas, ekonominis  tvarumas),
nuolatinés inovacijos ir reguliaciné parama skatina
pramone pereiti prie tvaresniy, uzdaro ciklo
sprendimy (Pikon K. ir kt., 2024).

Rekomenduojama atsizvelgti j pavojingy medziagy

keliama pavojy naudojant SBR, ypac jei jo Saltinis
yra naudotos padangos (zr. kitg skyriy).
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Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

IS perdirbty padanguy
pagamintas SBR

48 pav.
Perdirbto SBR granulés.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Seny padangy perdirbimas ar pakartotinis
naudojimas tampa zZiedine alternatyva jy deginimui
(Armada et al.,, 2022). Pavyzdziui, iS perdirbty
padangy pagamintos granules jau jprasta naudoti
futbolo aikstynams ar zaidimy aiksteliy dangoms
(kaip gumos granuliy uzpilda).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Perdirbtas SBR gali turéti sveikatai ir aplinkai
kenksmingy medziagy, pvz., policikliniy aromatiniy
angliavandeniliy (PAH), lakiyjy organiniy tersaly
(LOJ), pusiau lakiyjy organiniy tersaly (PLOJ), ftalaty,
vulkanizatoriy, sunkiyjy metaly ir kt. Uztikrinti
naudojamy perdirbty padangy Saltinj sudétinga,
todél perdirbty padangy granuliy sudétis labai
skiriasi. Futbolo aikStynuose naudojamos perdirbty
padangy granulés yra reglamentuojamos pagal
REACH reglamentg, kur bendra astuoniy PAH
koncentracija negali virsyti 20 pg/g (ECHA, 2021).
Perdirbo SBR naudojimas vaiky zaidimy aiksteléms
kelia susirGpinimg deél iSsiskirianc¢iy véziniy
policikliniy aromatiniy angliavandeniliy ir sunkiyjy
metaly. Svedijoje perdirbty padangy granuliy
naudojimas vaiky Zaidimy aikSteliy ir sporto
aiksteliy dangai dél Sios priezasties yra uzdraustas
jau nuo 2015 m.

Klimato pédsakas

Perdirbtas SBR nesukuria reikSmingy papildomy
SESD emisiju, nes tai yra perdirbta medziaga, kuri
gali buti dar karta perdirbta. SESD pédsakas kyla
dél energijos naudojimo gaminant gumos granules,
jas transportuojant bei deginant gyvavimo ciklo
pabaigoje.

Ziediskumo galimybés

Perdirbtas SBR gali blti pakartotinai panaudojamas
arba vél perdirbamas dél savo patvarumo ir
universalumo. Taciau dél jo sudétyje esanciy
pavojingy medziagy — taikymo sritys yra ribotos,
nes medZiaga neturéty biti naudojama arti Zmoniy
ar aplinkos dél galimo toksiny poveikio.
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Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

Termoplastinis
elastomeras (TPE)

49 pav.
TPE profiliai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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TPE, arba termoplastiniai elastomerai, apima dviejy
tipy polimerus:

e Termoplastinius polimerus, turincius ilgas
polimery grandines su atSakomis arbe be jy,
kurios tvirtai susijungia, kai temperatlra nukrenta
Zemiau stikléjimo temperattros. Paprastai jie lydosi
kaitinant ir gali bGti perdirbami j naujus gaminius.
MedZziagy pavyzdziai: PS, PVC, PET.

e Elastomerinius polimerus, pasizymincius j guma
panasiomis elastingumo savybémis. Medziagy
pavyzdziai: PUR ir SBR.

TPE sudétyje taip pat yra jvairiy priedy, tokiy
kaip plastifikatoriai, uZpildai, antioksidacinés
medziagos. Yra daug TPE rasiy, kuriy kiekvieng
reikia vertinti atsizvelgiant j konkrecig polimero ir
priedy kombinacijg. Tarp jy: TPS, TPE-O, TPE-PVC,
TPE-PUR, kurios aprasytos jvairiuose Saltiniuose
(Whelan, 2017).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

TPE paprastai turi nedidelj kiekj pavojingy medziagy
dél polimero struktdros ir elastomery priedy dalies.
Taciau priedai gali turéti pavojingy medziagy, todeél
kiekvienas TPE tipas turi buti vertinamas atskirai.

Klimato pédsakas

TPE gamybos SESD pédsakas susijes su naftos
perdirbimu, monomerysinteze ir polimery gamyba/
apdorojimu. Vyksta moksliniai tyrimai dél biologinés
kilmés TPE ir TPE pagaminty iS atsinaujinanciy
istekliy, kurie galéty sumazinti $ios medziagos SESD
pédsaka, taciau iSlieka tam tikri apribojimai dél
mechaniniy savybiy, kasty efektyvumo ir skaidumo
(Jeon, Jung and Choi, 2023).

Ziediskumo galimybés

TPE yra medziaga, kuri gali bUti perdirbama
ir pakartotinai naudojama. Ji taip pat gali buti
perlydoma ir perkonfigiruojama konkreciai
paskirCiai. Tadiau gaminiy, sudaryty iS misriy
medziagy ir priedy, perdirbimo galimybés yra
ribotos.
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Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

Etileno-propileno-dieno
monomeras (EPDM)

50 pav.
EPDM guma
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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EPDM  (etileno-propileno-dieno  monomeras)
yra vulkanizuotas sintetinis kauciukas. Galutinio
polimero savybés priklauso nuo polimero
pagrindinés  grandinés  struktlros, jskaitant
kryzminiy jungciy kiekj ir kitus veiksnius.
Vulkanizacijos procesas suteikia kauciukui tvirtumo
ir universalumo, todél jj galima pakartotinai
naudoti, taciau negalima perdirbti, nes jo negalima
iSlydyti ir sukurti naujg struktdra.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

EPDM savo sudétyje paprastai neturi pavojingy
medziagy, taCiau jame  paprastai iSlieka
vulkanizacijos medziagos ar jy likuciai.

Klimato pédsakas

EPDM gumos gamyba turi SESD pédsaka, susijusj
su naftos perdirbimu, monomery sinteze ir
polimery gamyba/apdorojimu. Jei EPDM néra
pakartotinai naudojama, Si medziaga deginima, kas
taip pat sukuria SESD pédsaka. Pagal Okobaudat
(2023) duomenis, EPDM dangos pédakas (A1-A3
etapuose) yra 4,3 kg CO, ekv./kg.

Ziediskumo galimybés

EPDM yra medziaga, kurig galima pakartotinai
naudoti, taciau negalima perdirbti. Jos negalima
iSlydyti ar perkonfiglruoti kitai paskirciai. Todeél
jos gyvavimo ciklo pabaigoje ji dazniausiai yra
deginama energijai gaufti.
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I Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

Nitrilo-butadieno guma
(NBR)

51 pav.
NBR vamzdziai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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NBR (nitrilo-butadieno kauciukas) yra sintetinis
vulkanizuotas kauciukas, pagamintas i$ akrilonitrilo
ir butadieno. Tai universali medziaga, kuri maiSoma
su kitomis medziagomis (priedais ar polimerais),
siekiant pagerinti jos savybes, pritaikyti tam tikroms
reikméms.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Pats NBR neturi pavojingy medziagy, taciau
priedai ir vulkanizacijos proceso likuciai gali
turéti pavojingumo savybiy. Priedy pavyzdziai:
plastifikatoriai, uzpildai, antioksidantai, antipirenai,
vulkanizacijos priedai. Paminétinos Sias funkcijas
atliekancios konkrecios medziagy grupés: ftalatai,
chlorinti parafinai, brominti antipirenai, organiniai
sieros junginiai.

Klimato pédsakas

NBR gamyba turi SESD pédsaka, susijusj su naftos
perdirbimu, monomerysinteze ir polimery gamyba/
apdorojimu. Jei NBR néra pakartotinai naudojamas
ar perdirbamas, Si medziaga deginama, kas taip
pat sukuria SESD pédsaka. Standartiniy NBR SESD
pédsako duomeny nerasta.

Ziediskumo galimybés

NBR yra sunkiai perdirbama medziaga, todél tose
vietose, kur néra perdirbimo infrastrukttros, jo
gyvavimo ciklo pabaigoje medziaga dazniausiai
yra deginama. NBR kauciuko sudétiniy produkty,
kaip ir kity produkty, sudaryty is keliy medziagy,
perdirbimas yra apsunkintas, nes pirmiausiai reikia
atskirti sudétines medziagas. Perdirbima taip pat
apsunkina pridétinés cheminés medziagos. Kadangi
medziaga yra vulkanizuota, jg reikia iS naujo
vulkanizuoti, norint panaudoti kitoms reikméms
(Ghowsi and Jahmshidi, 2023).
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Plastikai (sintetiniai ir (ar) iSkastinio kuro pagrindo polimerai)

Guma

52 pav.
Guminis profilis
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Sintetiné guma vyra dirbtinis polimeras, kuris
gaminamas i$ Salutiniy naftos produkty. Ji taip
pat gali bGti gaminama iS perdirbty medziagy,
tokiy kaip padangos, sporto jranga ar net batai.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Sintetiné guma gali iSskirti lakiuosius organinius
junginius (LOJ), sukeldama nemalony kvapg ir
didelj pavojy sveikatai. Sintetinéje gumoje gali
bati kancerogeniniy ar endokrinine sistemg
ardanciy cheminiy medziagy likuciy, naudojamy
gamybos procese.

Klimato pédsakas

Sintetiné guma gaminama S naftos -—
neatsinaujinancio istekliaus, todél jos klimato
pédsakas yra reikSmingas. Sintetinés gumos
gamyba taip pat prisideda prie oro tarSos.
Kaitinant dirbtine gumg, j atmosferg issiskiria
kenksmingos medziagos.

Ziediskumo galimybés

Sintetiné guma teoriskai gali biti perdirbama j
kitus gumos gaminius, taip sumazinant atlieky
patekima | savartynus ir neigiamag poveikj
aplinkai. DidZiausios sintetinés gumos perdirbimo
problemos kyla dél sudétyje esanciy pavojingy
cheminiy medziagy.
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I Kompozitinés medZiagos

Grybiena (micelis)

53 pav.
Grybienos blokeliai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Gaminant  grybienos (micelio) kompozitine
medziagg, baltojo puvinio gryby hifai auginami
naudojant Zzemeés Ukio ar miskininkystés Salutinius
produktus, pvz., spelty lukstus buko medienos
drozles ar kt. Vienas iS pavyzdziy, Reishi grybas
(Ganoderma lucidum — tikrinis blizgutis) Vokietijoje
vykdyto tarpdisciplininio projekto metu buvo
auginamas ant spelty luksty ir buko medienos
drozliy (Berkau et al., 2019). Sis grybas naudoja
sudetingg fermenty kompleksg, kad galéty iSoriskai
skaidyti organine medziagg, jskaitant ligning. Tam
pirmiausia reikia suristi organines sudedamasias
dalis, taip pagaminant kompozitine medZziags.
Grybo maitinimasis nutraukiamas iSdZiovinus
kompozita.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Grybienos  kompozitiniy medziagy sudétyje
jorastai néra kenksmingy medziagy, kadangi
naudojama jau negyva augaliné zaliava ir pavojingy
antriniy fitocheminiy medziagy susidarymas yra
nejmanomas.

Kompozito  sudedamosios dalys pilnai
suyra natUraliomis salygomis, kaip ir gamtinése
ekosistemose. Jos neiSskiria pavojingy medziagy
j gamtine aplinkg, nebent pacios Zaliavos buvo
auginamos naudojant tokias medziagas.

Todél Sio kompozito naudojimas yra
nekenksmingas nei aplinkai, nei Zmoniy sveikatai.

Ruosiant augaline biomase, kuri naudojama
grybams maitinti, jprastai naudojami biocidai arba
ji sterilizuojama kitais btdais. Tai reikalinga, siekiant
uzkirsti kelig konkuruojanciy mikroorganizmy
augimui ir potencialiai pavojingy metabolity
susidarymui. Sterilus substratas gali pagreitinti
grybo augima. Zinoma, kad grybai kaupia pavojingas
medziagas, jskaitant sunkiuosius metalus, taciau
tarsa atsiranda tik tada, kai naudojama uztersta
Zaliava. Jei augalinéje Zzaliavoje néra pavojingy
medziagy, gryby kompozite taip pat nebus
pavojingy medziagy.

Natdraliai uzauginti ir neapdoroti grybienos
kompozitai neiSskiria pavojingy medziagy ir
gyvavimo ciklo pabaigoje.

Klimato pédsakas

Grybienos kompozitiniy medziagy SESD pédsakas
yra labai mazas, nes naudojama zaliava yra augaliné
biomase, kuri augdama kaupia anglj. Grybiena
prisitvirtina prie jos ir jg suriSa, taciau grybai
augalinés medziagos iki galo nesuskaido. Didzioji
dalis organinés anglies lieka kompozite. Zaliavy
klimato pédsakas yra nedidelis, nes medziaga

gaminama iS medienos arba zemés tkio pramonés
Salutiniy produkty. Vietiné gamyba sumazina
transportavimo pédsaka.

Ziediskumo galimybés

Pasibaigus gyvavimo ciklui, natdralias grybienos
kompozito = medziagas galima  pakartotinai
naudoti, perdirbti ar kompostuoti, nors Siuo metu
néra grybienos kompozity perdirbimo sistemuy.
Gamintojai ir kitos antrinés jmoneés ateityje iSvystys
Sias sistemas, kai bus naudojami dideli Siy medziagy
kiekiai, todel energijos gavimas Sias medziagas
deginant ar kompostuojant kol kas yra dazniausias
jy tvarkymo badas.

Natdralios grybienos kompozitinés medziagos
gali bati Ziedinés, taciau techninis perdirbimas j
naujus tos pacios rasies kompozitus galimas tik tada,
kai lieka pakankamai augalinés medziagos grybams
maitinti. Todél techniniame cikle Ziedinis grybienos
kompozity potencialas yra ribotas, o biologiniame
cikle juos galima perdirbti kaip maistingg substratg,
kurj ekosistema galéty toliau naudofti.

Eksploatuojant tinkamomis sglygomis,
grybienos kompozitinés medziagos gali bati
ilgaamzés ir tam tikru lygiu atsparios vandeniui.
llgesnis salytis su drégme, (pvz., jei sugeriamas
didelis vandens kiekis), paskatinty tolesnj natdraly
organiniy medziagy skaidymasi.
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ISorinés Silumos izoliacinés kompozitinés sistemos
(ETICS) — tai daugiasluoksnés apdailos sistemos,
naudojamos pastaty iSoréje siekiant pagerinti
pastato Silumines savybes, palengvinti ir pagreitinti
statybos procesg ir prailginti fasado ilgaamziskuma.
ETICS kompozitg sudaro 4 pagrindiniai sluoksniai,
neskaiciuojant  sienos medziagy. Pirmasis
sluoksnis yra Silumos izoliacija, pvz., akmens
vata, puty polistirenas (EPS ir XPS), poliuretanas,
stiklo mineraliné vata, kamstiné medziaga ar
medienos plausy plokstés (Landolfi & Nicolellg,
2022). Ji tvirtinama Kklijais arba mechaniniais
tvirtinimo elementais. Ant jos dedamas tinko
sluoksnis (dazniausiai cemento pagrindas su stiklo
pluoSto armavimo tinklu), kuris jprastai dazomas
polimeriniais dazais (Burkhardt et al., 2011).

Tokios sistemos turéty uztikrinti maZiausiai
1m?K/W Silumine varza (Barreira & de Freitas,
2014).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

ETICS sukeliamo pavojaus Saltiniais gali bati
algicidai, fungicidai ir biocidai, esantys apdailos
sluoksnyje. Konservanty skaicius tinke ir dazuose
svyruoja nuo 1 iki 8, o jy bendra koncentracija
yra 0,5-1 % (Burkhardt et al., 2011). PETICS
sistemoje naudojamas putplasCio polistirenas
(EPS) ar ekstruzinis polistirenas (XPS) gali iSskirti
tolueng, etilbenzeng, ksilolj ir stireng. Be to, klijai,
naudojami Siltinamosioms medzZiagoms tvirtinti
ETICS sistemose, taip pat prisideda prie tarsos, nes
iSskiria formaldehida (Wi et al., 2021).

Klimato pédsakas

ETICS naudojimas pastate gali sumazinti energijos
sgnaudas deél pagerinto apsiltinimo (Landolfi &
Nicolella, 2022). SESD emisijos gamybos etape
labai priklauso nuo kompozite naudojamos
apsiltinimo medziagos. Pavyzdziui, ETICS sistemos
su EPS izoliacine medziaga atveju, vien pats EPS
gamybos procesas sudaro 65,1 % viso produkto
SESD pedsako. Panasiai yra ir ETICS su akmens vatos
apsiltinimu sluoksniu — apsiltinimo SESD yra 78,2 %.
Tuo tarpu medienos plauso apsiltinimo medziaga
turi Zenkliai mazesnj pédsaka (Potrc et al., 2016).
ETICS sistemos, be apsiltinimo ir sieny medziagos,
gamybos (A1-A3 etapy) pédsakas yra 4,8—4,1 kg
CO, ekv./m2. Salinimo etapo C4 verté (medziagy
sutvarkymas, pasibaigus jy naudojimo ciklui), yra
0,18-0,57 kg CO, ekv./m? (Okobaudat, 2023).

Ziediskumo galimybés

ETICS medZiagy pakartotinis naudojimas yra
ribotas dél biologinio poveikio, kurj skatina didelis
dregmeés kiekis dél iSorinio pavirSiaus kondensato,
lietaus ir léto dziGvimo (Barreira & de Freitas,
2014). ETICS perdirbimas sudeétingas dél medziagy
sudéties ir misraus pobidZio. Siuo metu ETICS
medziagy perdirbimas néra placiai taikomas
ir tiriamos tik daug energijos suvartojancio
perdirbimo technologijos. PavyzdZiui, mechaniné
ir termocheminé perdirbimo kombinacija buvo
tiriama tik EPS pagrindu pagamintoms ETICS
medziagoms (Netsch et al., 2022).
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Polimerbetonis, dar vadinamas epoksidiniu
granitu, yra betono rasis, kurioje vietoje tradicinio
cemento riSiklio naudojamas polimerinis risSiklis.
Polimeriniai risikliai gaminami iS sintetiniy dervy,
tokiy kaip epoksidiné, poliesterio ar akriliné derva.
Polimerbetonis taip pat gaminamas su uzpildais,
tokiais kaip smélis, Zvyras ir skalda.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Pats polimerinis risiklis kelia pavojy gamybos metu,
0 pagamintas produktas gali turéti nesureagavusiy
monomery likuciy, pavyzdziui, bisfenolio A (kuris
naudojamas epoksidinés dervos gamyboje). Sie
likuciai gali potencialiai iSsiskirti iS medziagos jos
gyvavimo ciklo metu.

Klimato pédsakas

Sintetiniy organiniy polimery gamybos proceso
metu i$skiriamos SESD, nes procesas apima naftos
perdirbimg, monomery sinteze ir vélesnj gamybos
procesa.

Ziediskumo galimybés

Polimerbetonj paprastai sunku perdirbti, iSskyrus
naudojama tam tikrose specifinése srityse. Statyby
sektoriuje polimerbetonis daznai naudojamas jau
esamy betoniniy konstrukcijy remontui. Jis taip
pat yra atsparus korozijai, todél daznai naudojamas
konstrukcijose, kurios gali bUti drégnoje aplinkoje,
pavyzdziui, baseinuose.
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Degutu impregnuotas popierius, Siandien dazniau
vadinamas bitumuotu popieriumi arba bitumine
danga (ruberoidu), yra tvirtas popierius, padengtas
bitumu. Degutas buvo pakeistas bitumu, o tikras
degutu impregnuotas popierius naudojamas itin
retai, pavyzdziui, tik istoriniuose pastatuose.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Bitumuotas popierius gaminamas i$ tvirto popieriaus,
pavyzdziui ,kraft” dengiamojo popieriaus, bitumo
ir mineraly, daZnai smulkaus smeélio. Bitumuoto
popieriaus chemineé sudétis yra tiksliai kontroliuojama,
todél jprastomis naudojimo sglygomis jis neisskiria
kenksmingy medziagy. Taciau bitumuotas popierius
gali uZterSti gamtine aplinkg ar patalpas, jei bitumo
sluoksnis kaitinamas ir suskystéja. Pavojingos medziagos
gali daryti poveikj jkvépus gary arba per oda.

Bitumas iS esmeés yra inertiska medziaga, kuri
turi buti kaitinama arba skiedZiama iki tokio lygio,
kad tapty tinkama naudoti gaminant grindinio,
stogy ir kitas dangas. KarStas bitumas gali sukelti
poveikj darbuotojy sveikatai, jskaitant ir bitumo gary
sukeliamg kancerogeninj poveikj. Tarptautiné vezio
tyrimy agentdra (IARC) asfaltbetonio garus priskyré
2B klasei (galimas kancerogenas), nurodydama,
kad néra pakankamai jrodymy dél jy uZtikrinto
kancerogeninio poveikio Zmonéms (IARC, 2013).
Be to, gaminant, statant, remontuojant ar nuimant
ruberoida, medziagos dulkiy dalelés gali sukelti odos
ar kvépavimo taky dirginimag (RoofKeen, 2022). JAV
Nacionalinis darbuotojy saugos ir sveikatos institutas
(NIOSH) nustaté rekomenduojamg 5 mg/m? poveikio
ribg per 15 minuciy laikotarpj (NIOSH, 2015). Suomijoje
rekomenduojama poveikio riba yra 10 mg/m? per 15
minuciy arba 5 mg/m?® per 8 valandas (HTP-ARVOT
2020).

Bitumuotas popierius paprastai néra naudojamas
pastaty viduje dél jame esancio bitumo ir bddingo
kvapo (Tectis, 2023).

Nuimant seng degutu impregnuotg ar bitumuotg
popieriy, reikia bati labai atidiems, nes jis gali skleisti
kenksmingas medZiagas, tokias kaip PAH junginiai
(policikliniaiaromatiniai angliavandeniliai) arba asbestas
(Tyoterveyslaitos, 2016). Tiriant ar Salinant pavojingas
statybines medziagas, batina laikytis nacionaliniy teisés
akty reikalavimy.

Klimato pédsakas

Bitumo gamybos proceso metu issiskiria Siltnamio efektg
sukeliancios dujos, nes jis gaminamas perdirbant nafta.
Standartiniy duomeny apie SESD emisijas bitumuoto
popieriaus gamybos metu néra. Daugiau informacijos
pateikta toliau esanciame skyriuje apie bitumines
membranas.

Ziediskumo galimybés
Bitumuotas popierius laikomas neperdirbama ir
pakartotinai nenaudojama medziaga. Jj galima deginti
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ir iSgauti energija (Ymparistohallinto, 2022).

Bitumuotas popieriusnaudojamaskonstrukcijoms
apsaugoti nuo lietaus ir véjo. Jis praleidZia vandens
garus, bet yra atsparus vandeniui. Dél Sio pralaidumo,
t. y. laidumo orui, jis naudojamas sieny ir grindy
konstrukcijose, dazniausiai kaip apsauga nuo véjo
iSorinéje Silumos izoliacijos puséje (Tectis, 2023) arba
kaip drégmeés izoliacija, ypa¢ medinése sienose bei
perdangose (Ymparistohallinto, 2022).

Bitumuotas popierius gaminamas tinklinés
struktlros ir daZniausiai tiekiamas suvyniotas |
ritinius. Abi popieriaus pusés paprastai padengiamos
mineralais, tokiais kaip smulkus smeélis. Smélis
apsaugo, kad bitumas nenubeégty, jei popierius jkaisty,
ir taip pat neleidZia popieriui sulipti ritinyje (Tectis,
2023).
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Siandien pagrindiné bitumo naudojimo  sritis
(daugiau nei 70 %) yra keliy tiesimas, kur jis
naudojamas kaip risiklis, sumaiSomas su uzpildu,
sudarant asfaltbetonj (MPA, 2022). Kitos
pagrindinés bitumo naudojimo sritys — bituminés
hidroizoliacinés medziagos ir stogy danga.

Bitumas yra universalus, patvarus, ekonomiskas
ir, svarbiausia, labai atsparus vandeniui, todél jis
yra ideali medziaga tiek naujy, tiek renovuojamy
stogy dengimui. Jj galima modifikuoti jvairiomis
kitomis medziagomis (pvz., kalkakmeniu, sméliu ar
polimerais) siekiant membranai suteikti skirtingas
savybes.

Yra du pagrindiniai modifikuoty polimery tipai:
* SBS (stireno-butadieno-stirenas),

* APP (ataktinis polipropilenas).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Bituminés membranos sudarytos is bitumo ir jvairiy
medziagy, suteikianciy skirtingas savybes. Bitumas
— tai naftos produktas, kurio sudetyje dazniausiai
yra policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAH).
Sios medziagos pasizymi véZiniu poveikiu, tad kelia
su profesija susijusig rizikg, ypac stogdengiams ar
kelininkams dirbantiems su Sia danga, ypac kai ji
kaitinama sujungiant lakstus. Dél aplinkos poveikio,
kaitinant saulei ar lijant lietui, IS bituminiy stogy
gali iSsiskirti PAH junginiai ir sukelti neigiama
poveikj vandens telkiniams. | bitumine stogy
dangg taip pat pridedama algicidy ir herbicidy,
siekiant iSvengti kerpiy, samany ir augaly augimo.
Tai jvairios biocidinés medziagos (pvz. diuronas,
terbutrinas, = mekopropas,  kt.)  daZzniausiai
pasizymincios toksiskumu vandens ekosistemoms
bei ilgalaikiu neigiamu poveikiu. Liejant lietui Sios
medziagos pamazu iSsiplauna ir patenka j gamtine
aplinka, kur sukelia neigiama poveikj. Dél visy Siy
priezasCiy rekomenduojama rinktis kitas, aplinkai
draugiskesnes stogo dangas.

Klimato pédsakas

Bituminés membranos SESD pedsakas priklauso
nuo membranos tankio ir kity savybiy (Okobaudat,
2018):

* bituminés dangos V6 (tankis 5,0 kg/m?) SESD
pédsakas (A1-A3 etape) yra 2,3 kg CO, ekv./kg;

* bituminés dangos PYE-PV 200 S5 ns (su Siferiu),
(tankis 6,2 kg/m?), SESD pédsakas (A1-A3 etape)
yra 5,0 kg CO, ekv./kg.

DidZioji dalis su bitumo produktais susijusiy emisijy
iSskiriama Zzaliavy gamybos metu. Kadangi SBS
polimeras sudaro didele emisijy dalj, alternatyviy
kopolimery naudojimas bitumui galéty sumazinti
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anglies pédsaka (Bionova Ltd, 2022).

Ziediskumo galimybés
Bituminiy membrany Salinimas sgvartynuose
yra draudZziamas Europos Sajungos (ES) salyse.
Siuo metu asfaltbetonio gamyba yra vienintelis
pramoninis  bituminiy membrany perdirbimo
bldas (Peltoniemi, 2022). Bituminiy membrany
perdirbimo procesas apima tuos pacius etapus
kaip ir neapdoroto bitumo gamyba. Sis procesas
reikalauja dideliy energijos sgnaudy, todél turi
Jenkly SESD pédsaka. Iki aukstos temperatiiros
jkaites bitumas taip pat kelia pavojy darbuotojams
deél bitumo gary sukeliamo galimo kancerogeninio
poveikio (IARC, 2013).

Statybose bituminés membranos tinkamos
naudoti drégmeés izoliacijai ir stogo dangai. Jos
paprastai tvirtinamos sulydant.
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Stiklo pluostas yra stiklo pluostu sutvirtintas
plastikas, todeél jis kartais vadinamas stiklo pluostu
sustiprintu plastiku arba stiklu sustiprintu plastiku
(Tencom Ltd., 2022).

Stiklo pluostas gali blti gaminamas iS jvairiy
stiklo rasiy. IS stiklo pluosto suformavus laksta,
stiklo pluosto gijos atsitiktinai iSdéstomos arba
supinamos j audinj. Stiklo pluostas yra lengvas,
tvirtas ir netrapus. Viena patraukliausiy stiklo
pluosto savybiy yra ta, kad iS jo galima gaminti
jvairias formas.

Stiklo pluostas pasizymi savybémis, panasiomis
i iprastg stiklg (Tencom Ltd., 2022):

* nesugeria dregmes,

» nepelija ir ant jo neatsiranda grybelis,

* yra nelaidus elektrai,

* nerldija, nesitraukia, nesiplecia ir nedega.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Stiklo pluoste naudojamas silicio dioksido pluostas,
naudojant gaminius jprastai, nelaikomas pavojingu.
Sutvirtinamieji pluostai ir dauguma uzpildy turi
didesnes nei 5 um dydzio daleles, todél jie negali
patekti j alveoles. Taciau mechaninio apdirbimo
metu, pavyzdZiui, pjaustant ar Slifuojant gaminius,
kuriuose yra stiklo pluosto, gali susidaryti pavojingos
dulkés. Tad stiklo pluosto medziagy tvarkymo ir
apdorojimometu bltina dévétiasmeninesapsaugos
priemones. Dulkés gali dirginti ar rimtai pakenkti
kvépavimo takams, taip pat sukelti mechaninj
odos, akiy ir ryklés sudirginimg. Kai kuriuose
tyrimuose abejojama dél stiklo pluosto saugumo,
nes visi silikatiniai pluostai (kaip ir ¢ia minimas stiklo
pluostas, asbesto pluostas irgi sudarytas is silicio
dioksido) gali kelti panasy pavojy. T.y. stiklo pluostas
gali pasizyméti panasiomis neigiamomis savybémis
kaip ir asbestas (Fuller, 2008; Yu, 2010). Veikiamas
karscio, stiklo pluostas neisskiria dimy ar nuodingy
cheminiy medziagy (Tencom Ltd., 2022).

Klimato pédsakas

Stiklo pluosto gaminiy (CFGF) klimato pédsaka
daugiausia sudaro stiklo lydymo procesas. Gamybos
SESD pédsakas vidutiniskai yra 1,4 kg CO, ekv./kg.
Deginant gamtines dujas iSsiskiriancios tiesioginés
emisijos sudaro apie 37 % visy SESD emisijy A1-A2
etapuose (Glass Fibre Europe Rue Belliard, 2023).

Ziediskumo galimybés

Stiklo pluostas paprastai néra perdirbamas, nes
apdorojant ir smulkinant sunaikinama didzioji dalis
stiklo gijy, dél ko pluosto stiprumas, patvarumas,
daleliy dydis ir tinkamumas kitoms reikméms

gerokai sumazéja. Dél to paklausa perdirbtam
stiklo pluostui yra labai maza. Kita stiklo pluosto
perdirbimo problema yra ta, kad reikalinga jranga
yra labai brangi ir daugelis perdirbimo jmoniy jos
neturi (Goncalves et al., 2022).

Nors stiklo pluostg sunku pakartotinai
panaudoti, stiklo pluosto izoliacijos gamintojai gali
naudoti perdirbtg stiklg. Stiklo pluoste gali buti iki
40 % perdirbto stiklo (NAIMA, 2005).

Stiklo pluostas placiai naudojamas statybinése
medziagose — fasady plokstéms, langy rémams,
durims, vonios kambario jrangai ir kt. (Saarela et
al., 2019). Stiklo pluosto medziagos yra lengvos,
pasizymi patvarumu, net kai yra naudojamos
agresyvioje aplinkoje (Tencom Ltd., 2022).
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Medienos ir plastiko kompozitai (WPC) gaminami
iS medzio plauso ir jvairaus plastiko: polietileno,
polipropileno, polilaktinés rhgsties (PLA) ar
polivinilchlorido (PVC). WPC yra palyginti nauja
medziaga, naudojama kaip alternatyva grynos
medienos gaminiams. Perdirbtas plastikas sumazina
SESD emisijas gamybos metu, palyginti su naujo
plastiko naudojimu.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Neapdorota mediena jprastai neturi kenksmingy
cheminiy medziagy, taciau nepageidaujamy
cheminiy medziagy gali bUti perdirbtame plastike,
nebent gamintojas atidziai pasirenka plastiko
Zaliava antriniam  panaudojimui. Polietileno,
polipropileno plastikas dazniausiai turi mazai
pavojingy cheminiy priedy, tuo tarpu PVC jprastai
turi daugiausiai pavojingy cheminiy medziagy —
plastifikatoriy ftalaty, sunkiyjy metaly ir galimai
kity priedy. Apie PLA plastike esancius priedus kol
kas zinoma nedaug. Renkantis WPC medziagas
visuomet rekomenduojama atkreipti démesj
i sudétyje naudojamo plastiko rdsj, jei norima
iSvengti pavojingy medziagy issiskyrimo j aplinka.

Klimato pédsakas

Informacija apie SESD emisijas medienos ir
plastiko kompozity gamybos metu yra ribota, o
naudojamose duomeny bazése néra duomeny
apie standartinj WPC gamybos pédsaka.

Ziediskumo galimybés

WPC teoriskai gali bUti perdirbamas j naujus
kompozitinius gaminius, taciau medienos ir plastiko
komponentai negali buti atskiriami. DaZniausiai
jy atliekos yra deginamos energijai gauti arba
Salinamos j sgvartyna.
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Aerogells
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Aerogeliai yra iSskirtinai poréti nanostruktdriniai
kietieji kGnai. Daugiau nei 90 % Sios medZiagos
sudarooras. Délitin gery Siluminiy savybiy medziaga
turi potencialo vis dazniau biti naudojama statyby
sektoriuje tiek vidiniam apSsiltinimui, tiek kaip
priedas iSorinéms tinko sistemoms. Aerogelis yra
itin lengva, mazo tankio kieta medziaga. Literatlros
Saltiniuose aerogelio tankis lyginamas su oru:
priklausomai nuo kategorijos, aerogelio tankis
gali bati tik apie 1,2 mg/cm?, o tai tik tris kartus
daugiau uz ora.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Kadangi aerogelis sudarytas tik iS silicio dioksido
ir oro, Si medZiaga néra pavojinga. Be to,
gamybos procese naudojami siloksano pirmtakai
(prekursoriai) kelia tik labai nedidelj pavojy
sveikatai. Naudojimo metu iS aerogelio izoliaciniy
ploksciy gali sklisti dulkés, sudarytos iS amorfinio
silicio dioksido, taciau amorfinis silicio dioksidas
néra klasifikuojamas kaip kancerogenas, ir néra
jokiy jrodymy apie silikozés sukeélimg (Baetens,
2011).

Klimato pédsakas

Dél hidrofobiniy savybiy aerogelis nesensta,
nepelija ir neplva. Toks ilgaamziSkumas reiskia
mazesnes SESD emisijas viso produkto gyvavimo
ciklo metu (Thermablok, 2023). Vertinant tik Al—
A3 etapus, aerogelio bendras SESD pédsakas yra
1036 kg/m?® aerogelio (AEROCOINs, 2015). Tai yra
zenkliai daugiau nei kity apsiltimo medziagy, bet
pastebétina, kad, deél didelés Siluminés varzos,
aerogelio apsiltinimo medziagy naudojamas kur
kas maZesnis taris.

Ziediskumo galimybés

Kadangi aerogeliai atsparts nattraliam irimui, jy
eksploatavimo laikas pailgéja, taip sumazinant
atlieky susidarymo kiekj ir perdirbimo poreik;.
Aerogeliy gamintojai teigia, kad Si medziaga yra
perdirbama, nes sudaryta tik iS silicio dioksido
ir oro, joje néra jokiy kenksmingy medziagy,
kurios trukdyty uztikrinti ZiediSkumo principy
igyvendinimg  (Thermablok, 2023). Tinkamy
perdirbimo sistemy kol kas néra.

Superizoliacinés medziagos (SIM), tokios kaip
vakuumineés izoliacinés plokstés (VIP), dujomis
uzpildytos plokstés (GFP) ir aerogelio pagrindu
pagaminti produktai (ABP) yra nagrinéjamos
Tarptautinés energetikos agentlros pastaty
energetinio efektyvumo programos (IEA-EBC).
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Tyrimai tebevyksta, taciau nors Sios medZiagos
pasizymi puikiomis Siluminémis savybémis, jos
yra palyginti brangios ir triksta informacijos apie
jy patvaruma, esant skirtingoms temperattros ir
dréegmeés salygoms.
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Vakuumineés izoliacinés plokstés, daznai vadinamos
VIP, yra Silumos izoliacijos plokstés, sudarytos is
mazo tankio pagrindinés medziagos (deginto silicio
dioksido milteliy), apvyniotos hermetisku barjeriniu
apvalkalu. Tokia struktlra sukuria novatoriska
Silumos izoliacijg, kurios lambda verté yra mazesné
nei 0,0045 W/mK (Bozicek, 2023).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Nors VIP sudeétyje esantis degintas silicio dioksidas
laikomas saugiu, kai kurie tyrimai rodo, kad jo
gamybos metu susidaro pavojingos cheminés
medziagos. Taciau tyrimai su gyvlnais rodo, kad
mazy kiekiy prarijimas néra kenksmingas (Maynard,
2014). Silicio tetrachloridas yra zaliava, iS kurios
gaminamas degintas silicio dioksidas. Si medZiaga
nesukelia létiniy ligy pavojaus, nekelia grésmes
reprodukcinei sistemai ar grésmeés susirgti véziu.
Vis délto nustatyta, kad tai yra odg ir akis dirginanti
medziaga.

Klimato pédsakas

VIP poveikj klimatui daugiausia lemia deginto silicio
dioksido gamyba — daugiau nei 90 % VIP pédsako
sudaro jo gamyba. Jdomu tai, kad VIP ploksciy
emisijos atsiperka deél energijos sutaupymo
privalumy, per ganétinai trumpa laikotarpj (3,7-8,6
mety), o tai greiciau nei aerogelio (Bozicek, 2023).
Kalbant apie $ios medziagos SESD peédsaka (A1-A3
etapuose), keli tiekéjai nurodo, ~41 kg CO, ekv./m?
verte (INNOVIP, 2020).

Ziediskumo galimybés

VIP eksploatavimo laikas virSija 25 metus, todél
bendras poreikis jas perdirbti yra mazesnis (Bozicek,
2023). Be to, nepazeistas plokstes galima naudoti
pakartotinai. Yra sukurta VIP perdirbimo btdy
(INNOVIP, 2020).

Superizoliacinés medziagos (SIM), tokios kaip
vakuumineés izoliacinés plokstés (VIP), dujomis
uzpildytos plokstés (GFP) ir aerogelio pagrindu
pagaminti produktai (ABP) yra nagrinéjami
Tarptautinés  energetikos  agentlros  pastaty
energetinio efektyvumo programos (IEA-EBC).
Tyrimai tebevyksta, taciau nors Sios medZziagos
pasizymi puikiomis Siluminémis savybémis, jos
yra palyginti brangios ir triksta informacijos apie
jy patvarumg, esant skirtingoms temperatlros ir
drégmes saglygoms.
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Dujomis uzpildytos plokstés (GFP) susideda is
barjerinio apvalkalo, atspindinciy sluoksniy, tarp
kuriy jleista dujy. Dujos gali buti oras arba kitos
dujos. Sis dujy barjeras yra skirtas sumazinti $iluminj
laidumg (Baetens, 2010).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

GFP yra palyginti paprasta statybiné medziaga,
sudaryta is plastikinio apvalkalo turincio aliuminio
folijos sluoksnj ir dujy. Naudojamos dujos gali
blti sieros heksafluoridas, Saldymo agentai arba
inertinés dujos. Jprastai Sios dujos néra pavojingos,
taciau kai kuriais atvejais jos arba jy skilimo
produktai gali turéti nepageidaujamy savybiy
(Baetens, 2010).

Klimato pédsakas

Dujomis uzpildytos plokstés laikomos maziau
perspektyvios, nei vakuuminés izoliacinés plokstes.
Sios statybinés medziagos SESD peédsakas gali labai
skirtis, nes naudojamos dujos gali bati inertinés
arba, prieSingai — turéti didelj visuotinio atsSilimo
potencialg kaip, pavyzdziui, freonai. GFP, uzpildytos
freonais, gali turéti milziniska SESD pédsaka,
palyginti su vakuuminémis izoliacinémis plokstémis
(Baetens, 2010).

Ziediskumo galimybés

Aliuminio folija sudega aukStoje temperatlroje,
todél aliuminio apvalkalg sunku perdirbti. Skirtingy
dujy surinkimas ir pakartotinis naudojimas gali bati
ekonomiskai neefektyvus. Be to, pazeidus apvalkalg
dujos patekty j aplinka, todél perdirbimas tapty
nejmanomas.

Superizoliacinés medziagos (SIM), tokios kaip
vakuumineés izoliacinés plokstés (VIP), dujomis
uzpildytos plokstés (GFP) ir aerogelio pagrindu
pagaminti produktai (ABP) yra nagrinéjamos
Tarptautinés energetikos agentlros pastaty
energetinio efektyvumo programos (IEA-EBC).
Tyrimai tebevyksta, taciau nors Sios medziagos
pasizymi puikiomis Siluminémis savybémis, jos
yra palyginti brangios ir triksta informacijos apie
jy patvaruma, esant skirtingoms temperattros ir
dréegmeés sglygoms.
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I Nattraliy zaliavy pagrindu pagaminti produktai

NaturalUs aliejal
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Statyby sektoriuje aliejai daugiausia naudojami
kaip dekoratyvinés medienos ar tinko apdailos
medziagos, taip pat betoniniams pavirSiams
sandarinti. Siam tikslui daZniausiai naudojami
aliejai yra: liny sémeny, tungy, daniskas aliejus
arba tikmedzio aliejus. Aliejai po uztepimo
polimerizuojasiir sudaro kietg plévele. Kiti nattralls
aliejai taip pat gali biti naudojami medienos
apsaugai (pvz., alyvuogiy aliejus, rafinuotas kanapiy
aliejus ar net graikiniy riesuty aliejus). Kai kuriais
atvejais naudojamas naftos pagrindu pagamintas
mineralinis aliejus.

Liny sémeny aliejus yra viena i$ populiaresniy
zaliavy, naudojamy pavirSiy apsaugojimui /
apdailai. Liny sémeny aliejus gali blti apdorojamas
dvigubai virinant, siekiant pagerinti jo savybes ir
dziGvimo greitj. Uzteptas liny sémeny aliejus per
tam tikrg laikg polimerizuojasi, kol visiskai sukietéja
ir isdzZidsta.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

NatUralUs aliejai paprastai néra pavojingi. Pavojai
gali blti susije su priedais, tokiais kaip tirpikliai,
pigmentai, dziovikliai ir kt. Apdoroti aliejai,
pavyzdziui, dvigubai virintas liny sémeny aliejus
ar mineralinis aliejus, yra kenksmingi pateke j
virskinamajj traktg arba kvépavimo takus.

Klimato pédsakas

Biologinés kilmeés aliejai daznai pasizymi gerokai
mazesnémis SESD emisijomis, taciau tai priklauso
nuo gamybos regiono, aliejaus rasies, sintetiniy
trgsSy ir pesticidy naudojimo Zemeés Ukyje bei
energijos sgnaudy jy isgavimui ir perdirbimui.
Netiesioginis klimato pédsakas taip pat gali atsirasti
del Zzemés ir vandens naudojimo pokyciy, turinciy
jtakos vietos ekosistemoms.

Ziediskumo galimybés

Apsauginé danga padidina pavirSiy patvaruma
ir prailgina jy eksploatavimo laikg, o ilgalaiké
danga gali bUti atnaujinama, jei reikia. Kadangi
aliejus sunaudojamas, t.y. susigeria j pavirsius,
jo perdirbimas ar pakartotinis naudojimas néra
aktualus.
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Natdralios organinés medziagos

Vaskas

64 pav.
Medinés vaskuotos grindys.
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Natdralus vaskas, toks kaip sojy, karnaubo
(Brazilijos palmiy) ar biciy vaskas, gali buti
naudojamas medienos pavirSiaus apsaugos
medziagoms gaminti. Vaskai — tai ilgos grandinés
alifatiniai cheminiai junginiai. Vaskas kambario
temperatlroje yra kietas, bet turi palyginti Zema
lydymosi temperatiirg — 40-50 °C.

Vaskas taip pat gali bati iSkastinés kilmeés,
pavyzdzZiui, gaunamas iS naftos distiliacijos metu.
Toks vaskas vadinamas parafino vasku. Vaskas taip
pat sintetinamas pramoniniu mastu, pavyzdZziui,
etileno polimerizacijos badu gaunant polietileno
vaska. Sios sintetinés arba i§ naftos gautos vasko
rasys naudojamos tam tikrose dangose.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Natdralus vaskas jprastai néra pavojingas.
Polietileno vaskas taip pat laikomas nepavojinga
medziaga. Taciau iS naftos pagaminto parafino
vaske gali bati pavojingy cheminiy medziagy,
pavyzdziui, policikliniy aromatiniy angliavandeniliy
(PAH) (Shubik, 1962).

Klimato pédsakas

Apsauginé danga prailgina pavirsiy eksploatavimo
laikg, o esant poreikiui, ji gali bGti atnaujinama.
Kadangivaskasapdorojant pavirsSius sunaudojamas
(t.y. susigeria), jo perdirbimas ar pakartotinis
naudojimas néra aktualus.

Ziediskumo galimybés

Sintetinio vasko ir iS naftos pagaminto vasko
gamyba susideda i$ keliy etapy, todeél jy SESD
emisijos yra reiksmingos. SESD emisijos gali skirtis
priklausomai nuo vasko rdsSies bei gamyboje
sunaudojamos energijos ir zaliavy.
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Cheminiai produktai

Cementas
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Yra daug skirtingy sudéciy cemento rasiy
naudojamy jvairioms reikméms. Placiausiai
naudojamas portlandcementis. Pagrindinés
cemento sudedamosios dalys yra kalkés, silicio
dioksidas (smélis), aliuminio oksidas, magnio
oksidas, gelezies oksidas, gipsas, siera ir Kkiti
smulkesni priedai. Tai supaprastinta sudétis, nes
dazniausiai cemento daugiapakopiame gamybos
procese naudojamos sudétingesnés mineralinés
Zaliavos arba Salutiniai produktai iS pramoneés.

Cementas yra svarbi statybiné medziaga, nes
pagrinde naudojamas betonui gaminti. IS cemento
ruoSiamas maro skiedinys sumaisius jj su sméliu ir
vandeniu. Taip pat jis yra didelio kiekio statybiniy
tinky ir glaisty sudedamoji dalis, kur jis atlieka
surisimo funkcija. Yra jvairiy cemento pagrindo
tinko ir glaisto rasiy, tinkamy jvairioms reikmémes.
Cementas taip pat naudojamas stogo cerpiy,
jvairiy tipy fasado ploksciy, pavyzdziui, pluostinio
cemento, lengvy betono plokséiy arba statybiniy
bloky, gamybai.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

IS cemento pagamintos sudétinés medziagos,
tokios kaip betonas, tinkas, glaistas ar skiedinys,
yra Sarminés ir badamos Slapios dirgina arba net
ésdina odg, akis, todél jas naudojant bUtina imtis
atsargumo priemoniy. Sukietéjes cementas yra
santykinai inertiSkas ir nekelia pavojaus. Jkvépus
sauso cemento dulkiy gali blti pazeisti kvépavimo
takai, todél reikia vengti jkvépimo ir naudoti
asmenines apsaugos priemones.

Klimato pédsakas

Cemento gamyba yra laikoma atsakinga uz didele
dalj antropogeniniy anglies dioksido emisijy,
taciau tai kartu yra ir viena dazniausiai naudojamy
statybiniy medziagy. Apskritai cemento anglies
pédsakas yra panasus j degto molio plyty. Cemento
gamybos metu i$siskiriancios SESD daugiausia
susidaro deél daug energijos reikalaujancio kalkiy
perdirbimo proceso, kurio metu taip pat iSskiria
CO,. Cemento sudétyje esancios kalkés ilgainiui
sugeria CO, iS atmosferos, nes pamazu virsta
kalcio karbonatu, todél sumazina bendras emisijas.
Bendras cemento SESD pédsakas (A1-A3 etapuose)
yra 665 kg CO, ekv./t medziagos arba 0,67 kg CO,
ekv./kg medZiagos (Okobaudat, 2024)

Ziediskumo galimybés

Cemento pagrindo gaminiai (tokie kaip cementinis
tinkas, glaistas, Cerpés, fasado ploksteés ir statybinés
plokstés) gali blti susmulkinti ir panaudoti kaip
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uzpildai, Saligatviy ir keliy tiesimui, krastovaizdzio
tvarkymui arba kaip perdirbto betono uZpildai.
Cemento perdirbimas kol kas leidzia sukurti tik
zemesneés vertés antrinius produktus.
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ICemento pagrindo
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Betonas yra viena daugiausiai Zmonijos naudojamy
medziagy. Betonas susideda iS cemento, vandens
ir uzpildy, dazniausiai smeélio ar Zvyro. Betonas
naudojamas Saligatviams, pastaty perdangoms,
stogams arba Siuolaikiniy pastaty konstrukcijoms
(sienoms, kolonoms). Jis taip pat gali blti naudojamas
statybiniy blokeliy ir stogo Cerpiy gamybai. Lengvieji
betono blokai gali blti gaminami iS akyto betono arba
pridedant lengvy uzpildy, tokiy kaip klinkeris, pemza
ar perlitas.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Sukietéjes betonas yra santykinai inertiskas ir
neturi pavojingy savybiy. Slapias betonas gali
dirginti ar ésdinti odg, nes yra Sarminis. Tam tikrose
betono rasyse gali bati naudojami alkilfenoliai kaip
priedai, kurie yra pavojingi Zmogaus sveikatai dél
endokrinine sistemg ardanciy savybiy (Lamprea,
2018).

Klimato pédsakas
Su betonu susijusios SESD emisijos daugiausia
susidaro cemento gamybos metu. Didelis betono
naudojimas statybose lemia didelius SESD emisijy
kiekius, nors betono masés vienetui emisijos yra
ganétinai Zemos lyginant su kitomis statybinémis
medziagomis. Siekiant sumazinti su betonu
susijusias CO, emisijas, jo sudétis turety bati
optimizuojama pagal projekto salygas, kad cementas
bdty naudojamas efektyviai. Jei jmanoma, galima
rinktis kita medzZiaga , turin¢ia mazesnj SESD
pédsaka, pavyzdziui, medieng ar akmenj. Cemente
yra kalkiy, kurios ilgainiui sugeria CO, iS atmosferos,
nes pamazu virsta kalcio karbonatu, todél mazina
bendras emisijas.

Bendras betono (C20/25) SESD pédsakas (Al—
A3 etapuose) yra 157 kg CO, ekv./m3 medziagos arba
0,07 kg CO, ekv./kg medziagos (Okobaudat, 2024).

Ziediskumo galimybés

Betonas gali bUti susmulkintas ir panaudotas kaip
uzpildas, Saligatviy ir keliy tiesimui, kraStovaizdzio
tvarkymui arba kaip uzpildas naujam betonui (Collins,
2010).
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Kalkiy pagrindu pagamintas betonas buvo
naudojamas nuo senoves laiky ir buvo svarbi
statybiné medziaga dar iki portlandcemencio
atsiradimo. Kalkiy betonas gaminamas maisSant
kalkes su smeéliu ar kitais uzpildais tam tikromis
proporcijomis. Kalkés, sumaisytos su smeliu, gali
blti naudojamos kaip skiedinys mtro sienoms. Vis
deélto, Siai medziagai iSdzitti reikia daugiau laiko,
palyginti su portlandcemenciu. Tam tikri kalkiy
misiniai gali blti naudojami hidrauliniam cementui
gaminti, kuris kietéja net po vandeniu.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Kalkinis betonas yra nepavojingas, taciau kadangi
kalkés pasizymi dirginanciomis arba ésdinanciomis
savybémis, bltina imtis atitinkamy atsargumo
priemoniy jas tvarkant. Be to, kalkiy dulkés ésdina
kvepavimo takus.

Klimato pédsakas

Kalkinio betono gamyboje paprastai suvartojama
maziau energijos nei portlandcemencio gamyboje.
Kalkinis betonas susideda is 1 dalies kalkiy ir bent
2 daliy smélio bei vandens. Kadangi smélis yra
natdrali medziaga, jo anglies pédsakas yra labai
mazas. Todél galima daryti prielaidg, kad kalkiy
betono pédsakas yra mazesnis nei gesinty kalkiy
(Ca(OH),), kuriy SESD pedsakas (A1-A3 etapuose)
sudaro 1,1 kg CO, ekv./kg (Okobaudat, 2024).

Ziediskumo galimybés

Betonas gali bati susmulkintas ir panaudotas kaip
uzpildas, Saligatviy ir keliy tiesimui, krastovaizdzio
tvarkymui arba kaip uzpildas naujam betonui.
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Cheminiai produktai

Perdirbtas betonas

68 pav.
Skaldytos plytos ir betonas.
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Betono griovimo atliekos gali bati surinktos,
sutraiSkytos ir susmulkintos, bei panaudotos
kaip uZpildas naujam betonui. Tai padeda taupyti
iSteklius, taciau svarbu uztikrinti, kad pirminis
betonas nebdty uZterstas jo naudojimo metu
(pvz., jvairiy cheminiy produkty gamybos jmoniy
pastatuose, automobiliy remonto dirbtuvése (dél
alyvos nuotékio), cheminiy ar pavojingy atlieky
sandéliuose). Betono skalda taip pat gali bati
naudojama keliy dangai (Nixon, 1978; Oikonomou,
2005).

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Perdirbtas betonas gali bUti tarSos Saltinis, jei
jo gamyboje buvo naudojamos uZzterSto betono
atliekos.

Klimato pédsakas

Perdirbto betono SESD pédsakas yra mazesnis,
palyginti su tuo, kai naudojamas skaldos uzpildas,
nes apdorojimui ir transportavimui sunaudojama
maziau energijos. Pédsakas yra mazesnis ir dél
reikSmingos CO, absorbcijos iS atmosferos antrinio
naudojimo metu (Collins, 2010).

Ziediskumo galimybés

Perdirbto betono naudojimas didina statyby
sektoriaus ziediSkumag ir sumaZina statybiniy
atlieky  kiekj.  Apskritai  perdirbty uzpildy
naudojimas betonui sumazina smeélio ir skaldos
poreikj. Pagrindiniai betono perdirbimo trakumai
yra sukurtos infrastruktdiros nebuvimas ir galimybiy
atlikti bandymus trakumas. Taip pat reikty tobulinti
teisés aktus, jteisinant galimybe naudoti perdirbta
betong laikanciosiose konstrukcijose.

NHC STATYBINIY MEDZIAGY KATALOGAS 159

Literatura

Collins, F. (2010). Inclusion of carbonation during
the life cycle of built and recycled concrete:
Influence on their carbon footprint. The
International Journal of Life Cycle Assessment,
15(6), 549-556. https://doi.org/10.1007/s11367-
010-0191-4

Nixon, P. J. (1978). Recycled concrete as an
aggregate for concrete—A review. Materials
and Structures, 11(6), 371-378. https://doi.
org/10.1007/BF02473878

Oikonomou, N. D. (2005). Recycled concrete
aggregates. Cement and Concrete Composites,
27(2), 315-318. https://doi.org/10.1016/j.
cemconcomp.2004.02.020


https://doi.org/10.1007/s11367-010-0191-4
https://doi.org/10.1007/s11367-010-0191-4
https://doi.org/10.1007/BF02473878
https://doi.org/10.1007/BF02473878
https://doi.org/10.1016/j.cemconcomp.2004.02.020
https://doi.org/10.1016/j.cemconcomp.2004.02.020

Cheminiai produktai

Dazal

69 pav.
Sieny dazai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.

160 MEDZIAGOS IR TARPINIAI PRODUKTAI



Dazai naudojami jvairiems pavirSiams padengt,
pvz., tinkuotoms sienoms ar luboms, mediniams
pavirSiams, fasadams ir kitiems pavirSiams. Dazai
gali bUti vandens arba tirpikliy pagrindo.

Tirpikliy pagrindu pagaminti dazai (pvz.,
aliejiniai dazai ar alkidiniai emaliniai dazai)
paprastai naudojami iSorés pavirSiams, kurie patiria
oro salygy, dréegmeés, korozijos, UV saulés spinduliy
ar kity aplinkos bei biologiniy veiksniy poveikj.
Pagrindinis tirpikliy pagrindo dazy trikumas yra
didelis lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) kiekis,
iSsiskiriantis dazymo metu.

Vandens pagrindu pagaminti dazai naudojami
vidaus ir kitoms reikméms, kur pavirSiai nepatiria
sudetingy fiziniy-cheminiy  salygy. Paprastai
vandens pagrindo dazai turi ne tokig pavojinga
sudetj. Yra sukurta ir daug aukstos kokybés vandens
pagrindu pagaminty dazy, kurie savo patvarumu
ir kitomis savybémis prilygsta tirpikliy pagrindu
pagamintiems dazams.

Dazy sudétis skiriasi priklausomai nuo
kategorijos, taCiau pagrindiniai dazy komponentai
yra Sie: risikliai (dazniausiai sintetiniai polimerai,
pvz., akrilas, vinilakrilas, PVA), pigmentai, tirpikliai
(vanduo ir nedidelis kiekis organiniy tirpikliy),
uzpildai (kalcio karbonatas ar kiti), priedai
(pvz., putojimg mazinantys priedai, tirstikliai,
stabilizatoriai, konservantai). Vandens pagrindu
pagaminti dazai paprastai parduodami kaip skysti
produktai skardinése, todél jy sudeétyje turi buti
konservanty, kurie apsaugoty nuo mikroorganizmy,
galinciy sugadinti dangg arba isSskirti kenksmingus
toksinus, poveikio. Dazy sudétyje taip pat gali bati
kity pavojingy savybiy turinciy pagalbiniy medziagy
(Hirsch, 2023).

Vis délto yra ir natlraliy medziagy pagrindu
pagaminty dazy, pvz., molio pagrindo dazai ar
kalkiy pienas, kurie yra draugiski aplinkai ir Zzmogaus
sveikatai.

Aliejiniai dazai gaminami is augaliniy aliejy: liny
sémeny, tungy ar kity aliejy, istirpinty organiniuose
tirpikliuose. Papildomos sudedamosios dalys yra
pigmentai, dziovikliai, uzpildai, priedai. Naudojant
tokius dazus iSsiskiria dideli LOJ kiekiai. Tradiciniai
aliejiniai dazai gaminami tik iS aliejy, pigmenty,
nenaudojant tirpikliy (zr. skyriy apie lako rasis).

Alkidiniai dazai (alkidiniai emaliai dazai) — tai

NHC STATYBINIY MEDZIAGU KATALOGAS 161

patobulinti aliejiniai dazai, pagaminti i$ alkidiniy
dervy, tirpikliy ir kity priedy. Jie pasizymiatsparumu
ir universalumu, taciau jy sudétyje yra dideli lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) kiekiai.

Epoksidiniy dervy pagrindo dazai yra sudaryti
iS dervy ir kietikliy. Jie labai patvarGs, atsparls
aplinkos ir cheminiy medziagy poveikiui ir
ilgaamziai. Naudojant epoksidines dangas isskiria
dideli LOJ kiekiai, nes tai yra tirpikliy pagrindo
dazai. Be to, epoksidiniy dervy pagrindo dangose
esantys bisfenolio A likuciai (nedideli kiekiai dervos
gamyboje naudojamo nesureagavusio monomero)
gali iSsiskirti j gamtine aplinkg ar uztersti vidaus
aplinka. BPA yra pavojinga medziaga, kelianti pavojy
reprodukcinei ir endokrininei sistemai (ECHA,
2023).

Poliuretano (PU) dazai gali bati sudaryti is
vieno ar dviejy komponenty. Jie gali buti kietinami
skirtingais bidais ir esant skirtingoms sglygoms,
priklausomai nuo sudéties. Poliuretanas yra
polimeras, susidarantis reaguojant izocianatams ir
polioliui — pagrindiniams PU dazy komponentames.
lzocianatai gali pakenkti kvépavimo takams ir
jtariama, kad gali sukelti vézj. PU dazai taip pat
iSskiria LOJ ir gali turéti kity pavojingy komponenty
(SpecialChem, 2023).

Medienos impregnantai — tai medienos
dangos skirtos apsaugoti medinius pavirSius nuo
mikroorganizmy ir atmosferos poveikio. Siose
dangose paprastai yra didelis biocidy kiekis,
kurie gali issiskirti j aplinkga (Paijens, 2020). Kai
kurios impregnanty sudétyje esancios cheminés
medziagos yra patvarios aplinkoje.

Vandens pagrindo mazo LOJ kiekio / nulinio LOJ
kiekio dazai (Low VOC/ ZeroVOC). Yra kelios Siy dazy
rasys: akriliniai, lateksiniai, emaliniai, emulsiniai ir
kiti dazai. Vandens pagrindu pagaminti dazai néra
100% saugls. Dazuose dali blti nedidelis kiekis
lakiyjy organiniy junginiy (LOJ), taciau panaudojus
dazus didzioji dalis LOJ greitai iSgaruoja (Chang,
2011). Nulinio LOJ kiekio dazai LOJ neisskiria,
arba isskiria tik labai nedidelius kiekius. Vandens
pagrindo dazuose naudojami konservantai, pvz.,
izotiazolinonai, kurie garuoja ilgiau ir gali tapti
svarbiu patalpy oro tersalu (Lundov, 2014). Pavojingi
sunkiyjy metaly pigmentai nebenaudojami, taciau
jy gali bUti senuose dazuose, kuriy nereikéty
naudoti, bet tinkamai utilizuoti.



B8] Cheminiai produktai

Molio pagrindu pagamintuose dazuose gali visiskai
nebdti LOJ, sintetiniy riSikliy ir konservanty, todeél
tai viena tvariausiy dangy. Jie gali blti parduodami
skysti arba milteliy pavidalo. Molio dazai kol kas
néra gaminami dideliu komerciniu masteliu, taciau
jie sulaukia vis didesnio susidoméjimo tvarios
statybos sektoriuje, o nisiné rinka pleciasi.

Kalkiy dazai (kalkiy pienas) — tai paprasta vidaus
ir lauko sieny danga, kurig nesunkiai galima
pasigaminti patiems, nes j sudétj jeina tik kalkés
ir vanduo (taip pat gali bUti pridéta pigmenty).
Siekiant pagerinti Siy dazy savybes, j sudétj gali bati
pridéta papildomy ingredienty. Kalkiy dazai yra
draugiski aplinkai, taciau juos ruosSiant ar naudojant
bltina devéti AAP, nes kalkés ir kalkiy tirpalas yra
Sarminis, pasireiskia ésdinanciu poveikiu ir gali
nudeginti odg ar akis.

NatUralls pigmentai iSgaunami iS augaly, gyviny
ar dirvozemio / uolieny. Parduodamus pigmentus
galima naudoti savarankiskai, jie paprastai saugs,
jei iSvengiama dulkiy jkvépimo ir jei juose néra
sunkiyjy metaly.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Vandens pagrindu pagaminti dazai gali turéti
nedidelius LOJ kiekius, tuo tarpu tirpiklio
pagrindo dazai — didelius. Kai kurie LOJ gali buti
kancerogeniniai, dirginti kvépavimo takus, sukelti
galvos skausmus ar kitg neigiama poveikj sveikatai.

Beveik visuose vandens pagrindu pagamintuose
dazuose yra konservanty (pvz., izotiazolinony), bet
gali bati ir kity rasiy konservanty. Sie konservantai
gali iSsiskirti j aplinkg arba uztersti patalpas ir
sukelti neigiama poveikj, pvz., alergines reakcijas,
kvepavimo taky dirginimg. Medienos apdorojimo
dangose yra didelé biocidiniy medziagy
koncentracija, kuri kelia pavojy aplinkai.

Dazuose gali bati ir kity priedy, tokiy kaip
dervos, dispergatoriai, putojimg slopinancios
medziagos, pavirsSinio aktyvumo medziagos,
plastifikatoriai, kurie taip pat gali blti pavojingi
(Healthy Building Network, 2023; IARC, 2012).

Klimato pédsakas

Dazy SESD emisijos labai priklauso nuo juy risies,
Zaliavy ir energijos sgnaudy. Vandens pagrindo
dazai paprastai turi mazesnj anglies pédsaka,
tirpikliy pagrindo — didesnj. Siuo metu skirtingy
rGsiy dazy SESD pédsako duomenys néra placiai

prieinami. Vandens pagrindo vidaus dazy pédsakas
daZniausiai yra 2-3 kg CO, ekv./kg (Okobaudat,
2024).

Ziediskumo galimybés

Dazy sudétyje esantys sintetiniai riSikliai labai |étai
suyra, o gyvavimo pabaigoje sintetiniai polimerai
tampa mikroplastiko Saltiniu (Gaylarde, 2021).
Aukstos kokybés dazai gali padidinti pavirSiy
atsparumag ir prailginti jy eksploatavimo laika.
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Cheminiai produktai

Lakas

70 pav.
Lakuojamas medienos pavirsius.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Lakas yra skirtas jvairiy pavirSiy: medienos, tinko
ar kity medziagy padengimui. Lakas suteikia
pavirSiams blizgesio, uzsandarina bei apsaugo nuo
vandens ir purvo. Taip padidéja pavirsiy patvarumas
ir prailgéja eksploatavimo laikas. Natdraliy
medziagy pagrindo lakas gaminamas iS augalinio
aliejaus, vasko ir (arba) dervos (pvz., spygliuociy
medziy saky). Vaskas ar dervos turi biti iStirpinti
tirpikliuose, tokiuose kaip terpentinas ar naftos
pagrindo tirpikliai, o aliejus gali bdti naudojamas
kaip vieno ingrediento lakas. Lakas taip pat daznai
gaminamas i$ sintetiniy komponenty (polimery).
Be to, yra vandens pagrindu pagaminty lako rasiy,
kuriose aliejai ar sintetiniai polimerai paverciami
emulsija vandenyje (Segura, 2021).

NatGralUs aliejai, tokie kaip liny sémeny, tungy,
kanapiy ar graikiniy riesuty aliejai, gali buti
naudojami kaip lakas, be papildomo paruosimo.
Vidaus pavirsiy apsaugai saugiausia rinktis nattraliy
aliejy pagrind lakg, be tirpikliy.

NatUralUs vaskas, toks kaip sojy, karnaubo ar biciy,
taip pat naudojamas kai kuriuose lako misSiniuose.
Tokiuose miSiniuose gali bGti augaliniy aliejy,
tirpikliy (terpentino ar kity) ir priedy (pigmenty, UV
stabilizatoriy, dziovikliy ir kt.).

Vandens pagrindu pagamintas polimerinis lakas
gaminamas su sintetiniais polimerais, kurie
suformuoja plévele. Akrilinis lakas yra vienas is
saugiausiy, o poliuretano pagrindo produktus
reikéty rinktis atsargiai dél jy galimo pavojingumo.
Akrilinis lakas paprastai turi mazus LOJ kiekius,
taCiau jame gali blti kity cheminiy priedy, todeél
reikéty zidréti j kiekvieno produkto sudét;.

Danisko muilo apdaila — tai aplinkai draugiska
medienos apdailos technika, suteikianti medienos
pavirsiams $velny matinj efekts. Sios medZiagos
ingredientai — muilas ir vanduo.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Tirpiklio pagrindu pagaminti produktai turi didelius
LOJ kiekius. Kai kurie LOJ gali blti kancerogeniniai,
dirginti kvépavimo takus, sukelti galvos skausmus
ar sukelti kitg neigiama poveikj (IARC, 2012).

Kai kuriuose produktuose gali bati konservanty,
pvz., izotiazolinony ar kity. Konservantai gali
iSsiskirti iS padengty pavirsiy ir sukelti neigiamag
poveikj aplinkai ar uztersti patalpas.
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Klimato pédsakas

Biologinés kilmés aliejai daZznai turi palyginti
nedidelj SESD pédsaka, tadiau tai priklauso nuo
gamybos regiono, aliejaus rasies, sintetiniy trasy
naudojimo Zemés Ukyje bei energijos suvartojimo
gavybos ir perdirbimo metu. Netiesioginis klimato
pédsakas taip pat gali atsirasti dél Zemeés ir
vandens naudojimo pokyciy, daranciy jtakg vietos
ekosistemoms.

Ziediskumo galimybés

Apsauginé danga padidina gaminiy patvaruma
ir prailgina jy eksploatavimo laikg, o prireikus j3
galima atnaujinti. Kadangi lakas sunaudojamas, t.y.
susigeria j pavirsSius, jo perdirbimas ar pakartotinis
naudojimas néra aktualus. Sintetiniai polimeriniai
riSikliai, naudojami kai kuriose lako rasyse,
pasibaigus jy naudojimo laikui labai ilgai nesuyra ir
gali tapti mikroplastiko Saltiniu (Gaylarde, 2021).
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Cheminiai produktai

Klijai

71 pav.
Klijai
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Rinkoje egzistuoja didziulé jvairové klijy. Jie gali bati
sintetiniai arba pagaminti iS natQraliy medziagy,
reaktyvus (stingsta vykstant cheminéms reakcijoms)
arba nereaktyvis (stingsta iSgaruojant tirpikliui).
Klijai sudétyje daznai turi tirpikliy, tad naudojimo
ir kietéjimo metu, taip pat po naudojimo, iSsiskiria
lakieji organiniai junginiai (LOJ), kurie gali neigiamai
paveikti patalpy oro kokybe.

Jprastai sintetiniai klijai sudeétyje turi tirpikliy,
kurie tirpina riSancigjag medziagg, ir jvairiy priedy
(plastifikatoriy, stabilizatoriy, konservanty, uzpildy,
putojima slopinanciy medziagy ir kt.). Dazniausiai
naudojami sintetiniai klijai yra:

e PVA klijai - tai dazniausiai statyby pramonéje
naudojami klijai. Sie klijai yra vandens pagrindo,
pasizymi nedidelémis LOJ emisijomis, taciau PVA
uztersia nuoteky vandenj jei Salinama netinkamu
badu (j kanalizacija).

e Jvairts kontaktiniai klijai — tai daZniausiai
neopreno polimero klijai, sudétyje turintys tirpikliy
(tolueno arba acetono), bei kity priedy. Jie iSskiria
LOJ ir yra degUs.

e Epoksidiniai klijai — tai dvikomponenciai klijai,
kuriuos sudaro derva ir kietiklis. Dervos sudétyje
gali bati bisfenolio A, arba kity bisfenoliy likuciy,
o tai yra pavojinga endokrinine sistemg ardanti
medziaga. Skysti ar iki galo nesureagave epoksidiniai
klijai iSskiria LOJ ir gali sukelti kvéepavimo taky
dirginimag, jautrinti odg ar net turéti vézinj poveik|.
e PU klijai — tai vienakomponenciai arba
dvikomponenciai  klijai. Sudétyje gali turéti
pavojingy izocianaty, kurie gali sukelti kvépavimo
taky sutrikimus ar net astmga. Poliuretano klijai
iSskiria didelj kiekj LOJ ir reaguoja j drégme.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Dauguma sintetiniy klijy gali sukelti odos
dirginimg ar jautrinimg, ypa¢ PU ir epoksidiniai
klijai. Naudojant sintetinius klijus reikéty déveéti
asmenines apsaugos priemones, saugoti akis,
oda. Klijuose esanciy LOJ jkvépimas gali sukelti
kvepavimo taky dirginima, galvos skausma ar net
svaigima. llgalaikis poveikis gali sukelti su profesija
susijusig astma ar net nervy sistemos pazeidimus
(ypa¢ PU klijai). Poliuretano ir epoksidiniy dervy
klijai daugiau skirti profesionaliam naudojimui, dél
su jais susijusiy riziky.

Klimato pédsakas

Taip pat yra ir natdralds klijai, taikomi specifinems
reikméms, restauracijai arba tiesiog norint iSvengti
pavojingy cheminiy medziagy naudojimo. Kai kuriy
iS Siy klijy galima pasigaminti patiems. Tai yra:
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* Kazeino klijai — yra gaunami is pieno baltymu.
e Gyvuliniai klijai — iSgaunami iS gyvulininkystés
pramonés atlieky — kauly, kremzliy, odos.
¢ Sojy klijai — gaminami is sojy milty.

NatdralUs klijai neiSskiria LOJ, jy sudeétyje néra
formaldehido, todél jie beveik nedaro poveikio
patalpy oro kokybei, palyginti su sintetiniais klijais.

Ziediskumo galimybés

Natdraliy kliju gamyba jprastai turi mazesnj SESD
pédsaka nei medienos klijai ir visi kiti sintetiniai
klijai. Augalinio ar gyvulinio pagrindo klijai jprastai
nesudaro pavojingy atlieky, jy atliekas saugu
sudeginti ar net kompostuoti prie tam tikry salygy.



IPoIiuretaniniai klijal

72 pav.
ISsipléte PU klijai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Poliuretaniniai (PU) klijai dazniausiai bGna geltonos
spalvos ir kietédami putoja. Jie suformuoja labai
tvirtg ir atsparig jungtj. PU klijai gali bUti naudojami
skyléms ir jtrOkimams uzpildyti, nes Siek tiek
pleciasi. Sie klijai limpa prie daugybés medziagy
(medienos, popieriaus, tekstilés, metalo, stiklo,
plastiko). PU klijy trikumas yra tas, kad jy démes
sunku pasalinti nuo medienos ar kity pavirsiy. Be
to, jie yra brangesni nei dauguma kity klijy, tokiy
kaip PVA. Tai labai patvarUs ir vandeniui atsparis
klijai, tinkantys lauko pritaikymui. PU klijai pasizymi
trumpu kietéjimo laiku.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

PU sudétyje yra tirpikliy (naudojant iSsiskiria LOJ)
bei izocianaty. lzocianatai gali sukelti kvépavimo
taky sutrikimus, kvépavimo taky ir odos jautrinima
ir jtariama, kad jie gali sukelti vézj (ECHA, 2023).
lzocianatai taip pat kenksmingi aplinkai.

Svarbu pazymeéti, kad 2020 m. diizocianaty
junginiy grupé buvo jtraukta j REACH ribojamy
medziagy sarasg (REACH XVII priedas). Nuo 2023 m.
rugpjucio 24 d. jsigaliojo apribojimai Siy medziagy
naudojimui, pagal kurj visi gamintojai, kuriy
produktuose yra daugiau kaip 0,1 % diizocianaty (tai
apima ir PU klijus), privalo galutiniams vartotojams
pateikti rekomendacijas ir mokymus kaip saugiai
juos naudoti. Tai reiskia, kad tokius produktus
teisétai gali naudoti tik profesionalds ir pramoniniai
vartotojai, praéje atitinkamus mokymus ir atlike
rizikos vertinimus.

Siais laikais yra sukurta alternatyviy PU klijy
sudétyje neturinciy izocianaty.

Klimato pédsakas

Poliuretaniniy klijy gamyba turi kelis kartus didesnj
SESD pédsaka lyginant su medienos kliju gamyba.
DidZiausig jtaka SESD emisijoms daro energijai
imli cheminiy medziagy, naudojamy PU klijuose,
gamyba.

Ziediskumo galimybés

Poliuretanas ES klasifikuojamas kaip pavojinga
atlieka. Poliuretang sunku perdirbti, be to klijy
perdirbimas yra nepraktiSkas, nes juos sunku
atskirti nuo pavirsiy, surinkti ir t.t.
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M Silikoniniai Kiijai / glaistai

73 pav.
Sandarinimas silikonu.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Silikoniniai klijai ir glaistai yra patvarQs, atsparus
vandeniui, korozijai, temperatiry pokyciams
ir mechaniniam poveikiui (jie yra lankstds). Jy
pagrindiniai komponentai — polimerai, pagaminti
iS silicio dioksido (SiO,), vadinami siloksanais.
Siloksanai gaminami kaitinant smélj iki auksty
temperattry (>1800°C) su tam tikrais reagentais,
kol jvyksta polimerizacijos reakcija. Silikoniniai klijai
naudojami elektronikos gaminiuose, automobiliy
pramonéje, statyboje ir medicinos jrangoje. Pats
zodis ,silikonas” reiskia polimery grupe, turincig
siloksano rysj su organiniais junginiais. Silikoniniai
klijai yra nepavojingi ir gali bati naudojami vietoje
kenksmingy klijy.

Pavojus sveikatai ir aplinkai
Sukietéjes silikonas — tai chemiskai inertiska,
nepavojinga medziaga. |prastai silikono klijai yra
atspards mikrobiologiniam poveikiui. Nesukietéjes
silikonas yra labai lipnus gelis arba skystis, kuris po
panaudojimo reaguoja su ore esancia drégme ir
kietéja, kol susiformuoja tvirta, tampraus pavidalo
medziagg. Kietéjimo metu iS silikono iSsiskiria
LOJ, nes jo sudétyje yra tirpikliy (tarp jy gali bati
butanonas, etanolis, butanono oksimas, acto
ragstis, benzeno juginiai, ketonai arba esteriai),
kurie gali reikSmingai prisidéti prie patalpy oro
tarsos silikono kietéjimo metu ir Siek tiek po to.
Todél patartina rinktis silikong su kuo maziau LOJ ir
naudojimo metu, bei po jo, gerai vedinti patalpas.
Nors ir siloksanai yra pakankamai stabilGs,
kitos sudétyje esancios medziagos (uzpildai,
stabilizatoriai, kietikliai, konservantai) ilgainiui gali
iSsiskirtiis silikono ypac prie aukstesniy temperatdry
ir drégnose salygose. Dél Siy priezasCiy silikonas
negali blti laikomas visapusiskai nepavojingu
statybiniu produktu, ypa¢ naudojimo ar kietéjimo
metu.

Klimato pédsakas

Silikono gamyba turi reik§minga SESD pédsaka, nes
siloksany sintezei reikalinga auksta temperatlra ir
procesas susideda is keliy etapy. Silikono produkty
SESD pédsakas jprastai gali siekti 5,3 kg CO, ekv./kg.
Lyginant su biologinés kilmeés klijais, tai gan zenklus
pédsakas.

Ziediskumo galimybés

Teoriskai silikong galima perdirbti cheminiu
arba terminiu bidu, taciau tam paprastai reikia
specializuoty perdirbimo jrenginiy. Dél Sios
priezasties silikonas jprastai néra perdirbamas ir
atsiduria sgvartyne. Panaudotas silikonas taip pat
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gali bUti perdirbtas ir paverstas pramonine alyva.
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Cheminiai produktai

Epoksidinial klijal

74 pav.
Epoksidiniai klijai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Epoksidiniai klijai yra ypac stipras klijai, naudojami,
pvz., léktuvy, automobiliy, dviraciy, valciy,
snieglendiy ir kity gaminiy, kuriems reikalingas
didelis sukibimo stipris, gamyboje. Dazniausiai
buities prekiy parduotuvése parduodami greito
stingimo epoksidiniai klijai. Tai dviejy komponenty
klijai, tiekiami tabeléje su dviem skyriais. Viename
yra derva, kitame — kietiklis. SumaiSius Siuos
komponentus, jie virsta tvirta plastiko medziaga.

Pavojus sveikatai ir aplinkai

Epoksidiniai klijai kelia pavojy gamybos metu.
Skystuose klijuose esantys lakls junginiai gali
sukelti neigiamg poveikj jkvépus. Sukietéjusios
epoksidinés dervos beveik nepavojingos, taciau
skystos ir iS dalies sukietéjusios epoksidinés dervos
bei Slifavimo metu susidarancios dulkiy dalelés
kelia pavojy sveikatai.

Tam nepritaikyty epoksidiniy dervy naudojimas
lauke kelia rizikg aplinkai. Dél kontakto su vandeniuir
tiesioginiais saulés spinduliais gali jvykti epoksidinés
dervos suskaidymas (depolimerizacija), o tai reiskia
kad kenksmingi dervos komponentai gali patekti j
aplinka.

Skystos ir iS dalies sukietéjusios epoksidinés
dervos kelia didelj pavojy sveikatai, todel batina
imtis visy atsargumo priemoniy: mavéti pirstines,
tinkamai vedinti patalpas ar naudoti kvépavimo
taky apsauga. Kitas pavojus kyla Slifuojant (is dalies)
sukietéjusig epoksidine derva. Po keliy valandy
epoksidiné derva gali atrodyti pakankamai kieta,
kad jg buty galima Slifuoti, taciau ji gali visiskai
nesukietéti net dvi savaites. Dulkiy dalelés gali
patekti j organizma per odg, jkvépus ar prarijus.
Pakartotinai jkvepiant Sios dulkés gali smarkiai
pazeisti plaucius, sukelti astma.

Klimato pédsakas

Epoksidinéms dervoms gaminti naudojamas
iSkastinis kuras. Epoksidiniy dervy SESD pédsakas
svyruoja tarp 4,6—6,7 kg CO, ekv./kg (University of
Plymouth, 2023), o biologinés kilmés epoksidiniy
dervy — sSiek tiek maZesnis, apie 4,1 kg CO, ekv./kg.

Ziediskumo galimybés

Dviejy komponenty epoksidiniai  klijai  yra
stipriausiai is visy klijy — apie penkis kartus stipresni
nei medienos klijai. Jais suklijuotus gaminius gali
bati sunku iSardyti, todél Siy klijy naudojimas
riboja  ziediskumo  galimybes..  Epoksidinés
medziagos néra perdirbamos, o epoksidiniiai klijai
ar klijy komponentai klasifikuojami kaip pavojingos
atliekos.
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Cheminiai produktai

PVA Klijai

75 pav.
Medienos klijai.
Paveikslélis sukurtas naudojant paveiksléliy generavimo jrankj Midjourney 6.0.
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Polivinilacetato (PVA/PVAc) klijai, adar vadinami
baltaisiais klijais, tai dazniausiai naudojami klijai
medienos jungtims. PVA yra naftos chemijos
pramonés produktas. Sie klijai sudaryti i§ vandenyje
praskiesty polimeru. Siy klijy LOJ emisijos yra
palyginti nedidelés. PVA klijai laikomi saugiais,
jorastai jie neturi itin pavojingy savybiy. PVA
naudojami knygy jriSimui, popieriaus dirbiniams
ar net kaip apsauginé slrio danga. Taciau PVA
yra potencialus aplinkos terSalas, kuris uztersia
nuoteky vandenj ir gali patekti j pavirSinj vanden;.

Pavojus sveikatai ir aplinkai
PVA klijai nekelia pavojaus Zzmonémes, taciau degant
iSskiria nuodingus garus. PVA isskiria LOJ, taciau
rinkoje yra mazg LOJ kiekj (Low-VOC) iSskirianciy
produkty. Sukietéje PVA klijai beveik neiSskiria
lakiyjy junginiy ir PVA sudétyje néra formaldehido.
Dauguma sintetiniy klijy kelia pavojy sveikatai,
nes dirgina odg, akis ar yra kenksmingi prarijus.

Klimato pédsakas
Sintetiniy klijy gamyba turi reikSmingg klimato
pédsaka, taciau PVA yra palyginti paprastos sudéties
klijai, tad jy pédsakas yra Zenkliai mazesnis, nei
pvz., poliuretano klijy. Visumoje, klijy ir lipniyjy
medZiagy naudojama nedaug, tad jy bendras SESD
pédsakas yra nedidelis. Renkantis medziagg, visy
pirma reikéty atsizvelgti j tai, kokj poveikj Zmoniy
sveikatai ir aplinkai ji kelia.

Jrodyta, kad klijy be tirpikliy pédsakas yra
75 % mazesnis. Vandens pagrindo klijy gamyba
reikalauja 80 % maziau energijos sgnaudy nei
tirpikliy pagrindu pagaminty klijy.

Ziediskumo galimybés
PVA klijai paprastai nepriskiriami prie pavojingy
atlieky ir gali buti deginami energijai gauti. Nors
PVA yra sintetinis termoplastikas, kuris tinkamomis
sglygomis biologiskai suyra, taciau iSpylus |
kanalizacijg klijai nesuyra, todeél reikia stengtis
darby metu nepilti klijy ar jy likuciy j kanalizacija.
PVA klijai suklijuoja medieng stipriai ir patvariai
(jie yra stipresni nei pati mediena). Konstrukcijos
tampa patvarios ir ilgaamzés, taciau dél to jas sunku
iSardyti ir pakartotinai panaudoti.
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4 Pastato elementy
aplinkosauginis

vertinimas

Sis katalogas — tai vertingas informacijos $altinis
apie pastatus, kuriuos statant pirmenybé teikiama
Zzmoniy ir ekologinei gerovei bei prisidedama prie
tvarios bei sveikos aplinkos kdrimo. Nors siekéme
pateikti visapusiskg apzvalgg, atkreipiame démes;,
kad Siame kataloge nepateiktos konkreciy prekiy
zenkly techninés specifikacijos, iSsamiai neaprasomi
gamybos procesai. Daugiausia démesio skyréme
jzvalgoms apie tvariy medziagy naudojimg Siame
skyriuje.  minimiems  pastaty  konstrukciniams
elementams, skatindami tyrinéti ir integruoti Sias
Zinias j savo statybos projektus.

Treciajame skyriuje pateikiama informacija apie
jvairias statybines medziagas, naudojamas skirtingose
pastato konstrukcijose, o Sis skyrius suskirstytas
pagal pastato struktdrinius elementus, siekiant
nurodyti, kokias medziagas rekomenduojama rinktis
kiekvienam.

Rinkdamiesi gaminius nepamirskite, kad:

e pavojingos medziagos daznai naudojamos
siekiant uztikrinti jvairias gaminio funkcijas, bet
pavojingy medziagy neturintys gaminiai nebdtinai yra
prastesnio funkcionalumo,

e Ziediskumas yra glaudziai susijes su dizainu.
Pagal ZiediSkumo principus suprojektuotuose
produktuose daznai (bet ne visada) néra pavojingy
medziagy,

e gaminio klimato pédsakas labai priklauso nuo
visos medziagy ir procesy tiekimo grandinés (nuo
Zaliavos iki apdailos) — susipazinkite su savo gaminiy

tiekéjais.

Modulinésirlengvai demontuojamos konstrukcijos
labiau atitinka ZiediSkumo principus lyginant su
jprastinémis. Tai padeda pakartotinai panaudoti ar
perdirbti statybines medziagas iSmontavus pastata.
| Siuos principus reikéty atkreipti démesj jau pastato
projektavimo metu, projekte jgyvendinant galimybe
iSardyti elementus, pavyzdziui, naudoti mechanines
tvirtinimo detales, o ne klijus, mazinti naudojamy dazy
kiekj ir pan.

176 PASTATO ELEMENTY APLINKOSAUGINIS VERTINIMAS



,-_-_l_ﬁ_

1 "

=S BE
IR (N ———

| R




4 Apkrovas laikantys elementai

Sienos Ir perdangos
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Apkrovas laikantys elementai — tai pagrindinés
pastato konstrukcijos, kurios uztikrina pastato
stabiluma ir konstrukcine atramg. MedzZiagos
tenkinancios tam tikrus laikanciosios galios
reikalavimus naudojamos pastato pamatames,
kolonoms, statramsciams, sijoms, taip pat sienomes.
Jos gali bati lengvos, pavyzdziui, mediena, arba
sunkios, pavyzdziui, betonas. Taip pat gali bati
naudojamos ir hibridinés konstrukcijos, kai kartu
naudojamos lengvosios ir sunkiosios medziagos,
siekiant  padidinti  konkrecios  konstrukcijos
efektyvuma. Apskritai galima iSskirti keturias
pagrindines laikanciyjy medziagy grupes, kaip
mediena, plienas, betonas ir mdras. Taciau
medziagy yra kur kas daugiau, ypac kai kalbama
apie tvarius ir naujoviskus statybos metodus.

Sienos ir perdangos

Paprastai sieny ir perdangy laikancigsias
konstrukcijas dengia vidaus apdailos, apsiltinimo
medziagos, gary plévelés ir kiti sluoksniai. Todeél
jos neturi tiesiogineés jtakos patalpy oro kokybei, o
pastato iSoréje yra apsaugotos nuo meteorologinio
poveikio.  Pastatuose sieny ir perdangy
konstrukcijos paprastai yra apsaugotos nuo gaisro,
pelésio ir kity veiksniy. Taciau tvariai statybai reikia
paprastesniy statybos metody, kurie mazinty
bendrg poveikj aplinkai ir kartu gerinty aplinkos
mieste. Vadovaujantis Naujojo Europos bauhauzo
(angl. New European Bauhaus) principais, Visi
pastato sluoksniai yra, arba lengvai matomi, arba
lengvai prieinami, kad juos blty galima lengvai
prizidréti, remontuoti, pertvarkyti ir demontuoti.
Nors tai labai naudinga Ziedinei statybai, tai
kelia susirGpinimg, kai kalbama apie medziagy
pavojinguma. Pirma, dél jprasto Siy konstrukcijy
apdorojimo bldy ir, antra, pakartotinio naudojimo
atveju, kai cheminémis medZziagomis apdorotos
statybinés medziagos pakeiCia savo vietg pastate
ir turi tiesioginj salytj su lauko oru ar patalpy oru.
Dél to atsiranda problemy dél pavojingy cheminiy
medziagy sklidimo.

Mediena, gaunama i$ tvariai tvarkomy misky,
atitinka Ziedinés ekonomikos principg, nes yra
atsinaujinantis iSteklius ir jprastai naudojant
medienos konstrukcijos yra lengvai iSardomos
pakartotiniam naudojimui ar perdirbimui. Ji
naudojamasieny, perdangyirstogy konstrukcijoms.
Zaliaviné arba inZineriné mediena, pavyzdzZiui,
kryzmiskaisluoksniuotamediena (KSM) arbaklijuota
mediena, dél savo universalumo leidzia sumazinti
atlieky kiekj ir pagerinti struktdrines savybes. PNors
jorasta manyti, kad klijuotos medienos gaminiai
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yra saugus, taciau dél juose esancio formaldehido
bei daznai naudojamy dangy ir impregnanty jie
gali kelti pavojy sveikatai. Mediena yra neutrali
klimato atzvilgiu medziaga, nes medziai augdami
sugeria CO,, o statybinés medziagos iS5 medienos,
jei jos naudojamos visg pastato eksploatavimo
laikg, tampa anglies rezervuaru (CO, nepatenka
atgal j atmosferg medienos naudojimo laikotarpiu).
Siekiant uztikrinti medienos tvary panaudojima net
kelis ciklus, labai svarbu atidzZiai planuoti medienos
apdorojimo ir surinkimo budus.

Midras, sudarytasis skiediniu sumadryty akmeny
ar plyty yra ilgaamzis ir naudingas pastato Siluminei
masei, prisidedanciai prie komfortiSko vidaus
klimato. Miras dazniausiai naudojamas pamatams
ir sienoms. IS prigimties inertiSkos miro medziagos
paprastai neturi pavojingy cheminiy medziagy,
nebent buvo panaudotos dangos, sandarikliai, klijai,
kt. Mlro medziagos yra daugkartinio naudojimo,
taciau tai apsunkina statybos btdai, ypac kieto
cemento skiedinio naudojimas, kurio atskyrimo
galimybés yra ribotos. Todél daznai miro medziagos
perdirbamos j zemesnés kokybés atliekas.

Miro medziagy klimato pédsakas skiriasi.
Plyty gamyba reikalauja dideliy energijos sgnaudy.
Jos metu iSsiskiria didelis CO, kiekis, ypac isdegant
ir auSinant plytas. Akmens luity gamybai reikia
maZziau energijos sanaudy. Pastatuose Sios
medziagos pasizymi Silumos kaupimo savybémis,
todél sumazéja pastato Sildymo ar veésinimo
poreikis. Pazymeétina, kad tokie istoriniai plyty
gamybos bidai, kaip dZiovinimas sauléje, yra mazai
energijos naudojanti alternatyva. Jei norite taikyti
ziedinius principus savo projektui — pasirinkite
lengvai pasalinama skiedinj ir taip pat sumazinkite
pertekliniy dangy kiek;j.

Plienas, garséjantis savo ilgaamziSkumu
ir tvirtumu, yra placiai naudojama statybiné
medziaga, kurig galima pritaikyti jvairiais
atvejais, jskaitant aukStus pastatus ir hibridines
konstrukcijas. Jis naudojamas pamatams, kolonoms
ir sijoms. Nors statyby ir naudojimo metu jis yra
inertiskas ir saugus, reikia atkreipti démes;j j plieno
gamybos poveikj aplinkai. Plieno aplinkosauginis
poveikis kyla dél gelezies ridos gavybos. Tai daro
poveikj poZzeminiam vandeniui ir ekosistemomes.
Plieno gamyba reikalauja daug energijos, kurios
metu issiskiria didelis CO, kiekis. Plieno ZiediSkumo
potencialas yra didelis, dél jo 100 % perdirbamumo
galimybés neprarandant kokybés, taciau norint
iSnaudoti visg Sj potencialg, reikia sukurti teisine
sistemg, uztikrinancig pakartotinai naudojamy
plieno elementy saugg. Norint sumazinti neigiama



M Apkrovas laikantys elementai

poveikj, labai svarbu naudoti perdirbtas zaliavas, o
statybos praktika turéty buti orientuota j galimybe
konstrukcijas lengvai iSmontuoti jy pakartotiniam
naudojimui, kartu sumazinant pavirSiaus perteklinj
apdorojima, kad bty padidintos antrinio
panaudojimo galimybés.

Placiai  paplitusia  statybine  medziagg
betong, vertinamg dél jo ilgaamziskumo ir
tvirtumo, sudaro uzpildai, cementas ir vanduo.
Jis placiai naudojamas jvairiuose statybiniuose
elementuose, o siekiant padidinti tempiamajj
stiprj, daznai armuojamas plienu. Paprastai jis yra
inertiskas ir netoksiskas. Kalbant apie Ziediskumo
principg, betong sunku pakartotinai naudoti ar
perdirbti, todél daznai, dél iSmontavimo sunkumy
ir konstrukciniams elementams taikomy testavimo
ir kokybés reikalavimuy, jis perdirbamas j Zemesnés
kokybés medziagg. Nepaisant to, kad betonas gali
blti naudojamas kaip Siluminé masé pastaty vidaus
energetiniam efektyvumui didinti, jo gamyba labai
prisideda prie pasauliniy CO, emisijy, del didelio jo
sunaudojamo kiekio. Vien cemento gamyba sudaro
apie 8 % visy pasauliniy CO, emisijy. Pastangos
mazinti iSmetamuyjy tersaly kiekj keiciant cementg
pelenais arba Slaku yra, taciau jos néra labai
rezultatyvios dél didesniy energijos sgnauduy.

Kalbant apie statybines medziagas
naudojamas laikanciosioms konstrukcijoms, taip
pat reikia atsizvelgti j vietos tradicines galimybes.
Europos kontekste suspausto grunto  sienos,
kaip unikalus statybos sprendimas, atkreipia vis
daugiau démesio, ypa¢ naudojant nuo oro salygy
apsaugotose konstrukcijose. Si statybiné medziaga
neturi pavojingumo savybiy (jei naudojamas
neuzterstas gruntas) — jg sudaro sutankinto grunto
sluoksniai. Sutankintas gruntas atitinka Ziediskumo
principus. Jj galima naudoti statybvietéje arba
surenkamiesiems gaminiams uz statybvietés
riby, o pasibaigus pastato eksploatacijos laikui
grunta galima pakartotinai panaudoti naujose
konstrukcijose arba grazintij aplinka. Dél neutralaus
klimato pédsako, gery Siluminiy savybiy ir patalpy
dréegmés ir temperatlros balansavimo funkcijos,
sutankintas gruntas laikomas gera medziaga visais
trimis pozilriais.

Plausmolio sienos, kai Siaudai ir (arba)
augalinis pluostas, pavyzdziui, liny, maiSomas
su moliu formuojant laikancigsias sienas yra dar
vienas istorinis bldas, kurj reikéty pamineti. Sj
bldg galima laikyti Ziediniu ir pasizyminciu mazu
anglies dioksido pédsaku. Tokiy statybos medziagy

pavojingumo aspektas aktualus tik tuo atveju, jei
Siaudai gaunami iS pesticidais apdorojamy laukuy.

Laikanciyjy konstrukcijy medziagos
pasirinkimas priklauso nuo konkrecios paskirties
ir prioritetiniy aplinkosaugos aspekty. Jei grieztai
laikomasi ziedinés ekonomikos principy, prireikus
galima naudoti ir daug energijos reikalaujancias
medziagas, pavyzdZiui, plieng ir betonga. Jei norima,
kad pastatai daryty kuo mazesnj poveikj aplinkai,
patikimiausia naudoti medieng ir vietos tradicinéje
statyboje naudojamas medziagas, taciau tokiems
pastatams daznai reikia daugiau prieziGros, todél j
tai reikeéty atsizvelgti projektavimo etape.
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4 |Soriniai nelaikantieji pastato elementai

Stogal
Langal
Fasadal
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ISoriniai apkrovy nelaikantys pastato elementai —
tai stogai, fasadai ir langai, kurie atlieka pagrindinj
vaidmenj apsaugant pastatg nuo lietaus ir véjo.
Siame skirsnyje pateikiama informacija apie kai
kurias dazniausiai pastato iSorinése konstrukcijose
naudojamas medziagas.

Stogai

Yra daugybé stogy dangy, kurias galima rinktis
atsizvelgiantj vietove (miestas ar uzmiestis), pastaty
dydj, kitas aplinkybes. Dazniausiai naudojamos
stogy dangos: metalo lakstai, degto molio Cerpés,
taip pat elastomerinés membranos (PVC, EPDM,
TPE ir SBR). Stogo dangoms kaimo vietovése
tradicinéje statyboje labiau naudojamos organinés
medziagos, taciau jos vis dazniau naudojamos net
ir miestuose. Organiniy medziagy dangy pavyzdziai
yra stogai, pagaminti iS Siaudy, nendriy, skiedry.
Taip pat, sparciai populiaréja zalieji stogai.

Labai svarbu nepamirsti, kad stogo dangos
medziagoje neturéty blti kenksmingy medziagy,
nes lietaus metu jos gali patekti j aplinka. Kai lyja,
vanduo nuo stogo lietvamzdziais patenka j lietaus
nuoteky sistema, iS kurios galiausiai patenka
j aplinkg, arba suteka | savivaldybés valymo
jrenginius. Né vienas i$ Siy varianty néra idealus.
Vandens telkiniuose Sios medziagos daro zalinga
poveikj vandens aplinkai. Valymo jrenginiuose
kenksmingos medziagos gali sutrikdyti valymo
procesg arba jy likuciai gali patekti j aplinkag su
iSvalytu vandeniu ar nuoteky dumblu, kuris gali bati
naudojamas zemes tkyje.

Zalieji stogai turi keleta pranasumu. Pirma, jie
padeda prisitaikyti prie klimato kaitos padariniy
miesto aplinkoje, nes mazina vandens nuotékj. Be
to, jie gali padéti palaikyti biologine jvairove miesty
aplinkoje. Taciau zalieji stogai turi ir trtkumy. Norint
apsaugoti pastatg nuo drégmeés, butina naudoti
plastikine membrang. Sausringais laikotarpiais ant
stogo augancig augalija gali prireikti laistyti, arba
kai kuriais atvejais gali prireikti naudoti net trgsas
ar herbicidus, ypac jei kyla problemy dél invaziniy
rasiy.

Metalas ir metalo lydiniai daznai pasizymi
ilgaamziskumu, taciau juos gaminant gali buti
iSmetama daug Siltnamio efekta sukelianciy dujy
(SESD). Kai kurie metalai veikiami aplinkos veiksiy
gali patekti j lietaus vandenj (pvz., cinkas) ir sukelti
tarsg (kaip aptarta Sio skyriaus jvade).

Stogo dangy medziagoms  daZniausiai
naudojami keliy rasiy plastikai (PVC, TPE, EPDM,
SBR) ir bitumineé stogo danga. ISsamius Siy medziagy
aprasymusrasite skyriuje apie statybines medziagas.
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Nors Sios stogo membranos pasizymi funkciniais
pranasumais, jy poveikis aplinkai yra zenklus: jos
gali iSskirti kenksmingas medziagas, jy gamyboje
daugiausia naudojamos iskastinés zaliavos, be to,
jas sunku perdirbti esamose perdirbimo sistemose.

Keraminés (molinés) ir betoninés cerpés
turi keletg pranasumy, nes jose paprastai yra
minimalus kenksmingy medziagy kiekis ir jas
lengva naudoti pakartotinai. Taciau kalbant apie
jy poveikj aplinkai, verta paminéti Zenkly Silthamio
efekty sukelianciy dujy pédsaka. Be to, keraminés
ir betoninés Cerpés gali blti padengtos pavirsiniu
sluoksniu. Sio pavirginio sluoksnio sudétis, jskaitant
galimai kenksmingas medziagas, kurios gali sukelti
neigiama poveikj aplinkai.

Organiniy medziagy, tokiy kaip Siaudai, jlros
dumbliai ar nendrés, naudojimas stogo dangoms
yra naudingas aplinkai. Jos yra atsinaujinancios,
tausoja aplinka, jy gamyba nereikalauja daug
energijos ir netersia aplinkos. Naudojant organine
stogo dangg sekvestruojamas anglies dioksidas (t.y.
pasalinamas iS atmosferos ir laikomas organiniy
medziagy pavidale). Organinés medZziagos yra
biologiskai skaidzios, todél mazéja neyranciy
atlieky kiekis. Jy jsigijimas is vietiniy Saltiniy tausoja
biologine jvairove ir remia vietos ekonomika. Taciau
jas bltina tinkamai prizitréti, o jy pritaikomumas
gali skirtis priklausomai nuo vietos klimato ir
statybos reikalavimuy.

Stogodangospasirinkimasturétypriklausytinuo
to, kokiems aplinkosauginiams aspektams teikiate
pirmenybe. Zalieji stogai yra naudingi prisitaikymui
prie klimato kaitos ir biologinei jvairovei, taciau jy
jrengimui naudojamos plastikinés membranos, o
priezitra reikalauja drékinimo. Metalinés dangos
pasizymi ilgaamziskumu, taciau turi didelj anglies
dioksido pédsaka ir tam tikros dangos (varinés arba
cinkuotos) kelia pavirSinio vandens tarsos rizika.
Plastikas ir bituminé stogo danga yra funkcionaliai
naudingi, taciau kelia aplinkosauginj susirGpinima
del galimo kenksmingy medziagy iSsiskyrimo j
aplinka ir jy gamyboje naudojamy naftos produkty.
Keraminiy ir betoniniy Cerpiy sudétyje yra palyginti
nedaug kenksmingy medziagy, jos ilgaamzés,
taciau jos turi reikéminga SESD pédsaka. Organinés
medZziagos, yra atsinaujinancios, jy gavyba /gamyba
tausoja aplinka, turi maza aplinkosauginj pédsaka.

Langai

Langai yra neatsiejama bet kokio pastato dizaino ir
funkcionalumo dalis, nes jie nulemia ne tik Sviesos
patekimg ir védinima, bet ir reikSmingai prisideda
prie statinio energinio efektyvumo ir estetinés
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iSvaizdos. Galimi jvairGs langy tipai, pavyzdziui,
varstomieji, dvivériai, pakreipiamieji, stumdomieji,
fiksuotieji, erkeriniai. Be to, galima rinktis langus su
vienu, dviem ir trimis stiklo paketais.

Vidurio Europoje ir Skandinavijoje dél salto
ziemos klimato ir dideliy energijos sgnaudy labai
svarbus energijos vartojimo efektyvumas. Piety
Europoje, kur vyrauja karstos vasaros, langai turi
padéti subalansuoti aukstg vidaus temperatlra.
Langy energinis efektyvumas matuojamas jy U
verte, rodancia Silumos nuostoliy greitj. Mazesné
U verté reiskia geresne izoliacijg. Skandinavijoje
daznai reikalaujama, kad langy U verté baty 1,0 W/
m?2K arba mazesné.

Sandariame pastate, nors ir taupoma Siluma,
bltina uztikrinti gerg oro cirkuliacijg. Todél norint
iSvengti kondensato ir pelésio susidarymo, svarbus
tinkamas pastato védinimas. Skandinavijoje, kur
pastatai paprastai yra sandarls, naudojami langai
su orlaidém.

Renkantis langus, labai svarbu Zinoti
nacionalinius reglamentus. Europoje ir
Skandinavijoje galioja grieztos langy energinio
efektyvumo, saugos ir montavimo taisyklés.
PavyzdZziui, kai kuriose Salyse langus turi montuoti
registruotas montuotojas arba juos turi patvirtinti
vietos pastaty priezitiros skyrius.

Langy estetika taip pat labai svarbi, ypac
istoriniuose pastatuose ar saugomose teritorijose.
Europoje grieztos taisyklés daznai nustato, kokius
langy tipus galima naudoti tokiose teritorijose.
Langy dizainas taip pat gali lemti, ar jie atitinka
ziedinés ekonomikos principus. Langai, kurie
suprojektuoti taip, kad juos bity galima lengvai
iSmontuoti ir perdirbti, laikomi atitinkanciais Siuos
principus.

Langy rémai

Europoje ir Skandinavijoje vis dazniau naudojamos
tvarios medziagos ir energijg taupantys langai. Vis
labiau populiaréja iSmanieji langai, kuriuos galima
valdyti nuotoliniu bidu arba programuoti.

Vidurio Europoje ir Skandinavijoje langy
rémams tradiciskai ir placiai naudojama mediena,
kuri vertinama dél natdralios iSvaizdos ir gery
izoliaciniy savybiy. Norint iSvengti puvimo ir irimo,
tokius remus reikia reguliariai prizitréti. Mediniai
langai yra perdirbami ir biologiskai suyrantys,
taCiau jy dangose gali buti kenksmingy cheminiy
medziagy

Europoje populiarls langy rémai, pagaminti is

patvaraus, energijg taupancio plastiko (PVC). Taciau
susirdpinimg kelia PVC plastiko toksiSkumas ir
perdirbimo i§80kiai. Sig problema siekiama spresti
tokiomis priemonémis kaip ,VinylPlus“ programa.
PVC langai yra patvarls ir nereikalauja daug
priezitros.

Aliuminis yra lengva ir patvari medziaga, kuri
daznai naudojama Siuolaikiniuose pastatuose. Si
medziaga maziau paplitusi Skandinavijoje ir Vidurio
Europoje dél savo prastesniy izoliaciniy savybiy.
Aliuminio langai yra lengvai perdirbami, taciau jy
gamyba turi didelj SESD pédsaka.

Kompozitiniai rémai — tai medienos ir aliuminio
arba medienos ir PVC derinys, pasizymintis
geriausiomis abiejy medziagy savybémis. Taciau jy
gamyboje naudojami klijai ir sandarikliai gali bati
toksiski. Siy rémuy perdirbimas ir poveikis aplinkai
priklauso nuo dizaino elementy.

Vidurio Europoje ir Skandinavijoje langai
atlieka lemiamg vaidmenj uztikrinant pastaty
energinj efektyvumg, védinima ir estetinj vaizda.
Langy tipo, iS ko jie pagaminti ir stiklo paketo storio
pasirinkimas priklauso nuo tokiy veiksniy kaip
klimatas, aplinkosauginiai reikalavimai ir asmeniniai
pageidavimai. Vertinant langus sudaranciy
medziagy poveikj aplinkai, reikia atsizvelgti j visg
jy gyvavimo cikla — nuo gamybos iki utilizavimo.
Kiekviena medziaga turi pranasumy ir minusy, o
Siuo metu dedamos pastangos, kad problemos
blty sprendziamos tobulinant medziagas, dizaing
ir gamybos procesus.

Reikia uztikrinti, kad aliuminio gamyboje bty
naudojamos antrinés zaliavos, kad PVC languose
nebdty pavojingy priedy, o mediniy langy priezitrai
blty naudojamos netoksiskos dangos. Be to, langai
turéty bati suprojektuoti taip, kad juos blty galima
lengvai iSardyti, pirmenybe teikiant mechaninéms
tvirtinimo detaléms, o ne klijams.

Fasadai

Fasadams galima naudoti Sias labiausiai paplitusias
medziagas: tinka, plyteles, medieng, PVC, cinkuoto
plieno lakstus ar kitokio metalo lakstus.

Bendrai vertinant fasadams naudojamas
medziagas, apdorota mediena yra vienas iS
tvariausiy pasirinkimy, ypac jei apdorojimo metu
nebuvo naudojamos pavojingos medZiagos.
Rekomenduojamos alternatyvos baty termiskai
arba silicio dioksidu apdorota mediena, taip pat
nepavojingais konservantais apdorota mediena,
arba visai neapdorota, bet natdraliai puvimui
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atspari mediena. Mediena vyra atsinaujinanti
medziaga, o jos klimato pédsakas daznais atvejais
yra neutralus arba neigiamas (o tai gerai Zvelgiant i$
aplinkosaugos perspektyvos), nebent naudojamas
daug energijos sgnaudojy reikalaujantis apdorojimo
bldas (pvz. terminis).

Plytelés jprastai laikomos saugia apdailos
medziaga, nes neisSskiria pavojingy cheminiy
medziagy. Jy tarnavimo laikas ilgas, taciau
silikatinio pagrindo plytelés turi didelj klimato
peédsaka. Palyginimui, iSmetamas CO, kiekis,
tenkantis vienam m?, yra kelis kartus didesnis nei
tinko, pluostinio cemento ar termiskai apdorotos
medienos (pusies). Plyteles taip pat galima naudoti
pakartotinai.

Tinkas jprastai neperdirbamas, taciau tinkuotus
pavirSius nesunku suremontuoti ir atnaujinti
padengiant nauju dangos sluoksniu. Pavojingy
cheminiy medziagy pozidriu jis laikomas saugiu.
Kalkinis tinkas turi didesnj pirminj klimato pedsaka,
palyginti su molio ar gipso tinku, taciau ilgainiui
kalkés absorbuoja anglies dvideginj, tad ilgalaikis
pédsakas buty kur kas mazesnis.

Vario lakstai ir cinkuotas plienas néra tvarios
fasady medziagos dél galimo vario ir cinko
iSsiskyrimo | aplinkg. Taip pat metalinés dangos
turi didelj klimato pédsaka. Jei pastato projekte
numatyta naudotivario ar cinkuotus lakstus, reikéty
rinktis gaminius, kurie pagaminti naudojant didelj
antriniy zaliavy kiekj. Be to, dazant metalo lakstus
galima sumazinti pavojingy medziagy patekimg j
aplinka.

PVC pasizymi daugeliu gery savybiy, taciau jis
daznai turi pavojingy priedy. PVC galima perdirbti,
taCiau dazniausiai jis deginamas. Jei pagal projekta
reikia naudoti PVC medziagas, stenkités naudoti
PVC be pavojingy savybiy turinciy ftalaty. Rinkités
jmone, kuri gali Sig medziagg perdirbti.

Medienos ir plastiko kompozitas yra medziaga,
kurig galima naudoti, taciau remiantis Ziedinés
ekonomikos principaisgeriau naudotihomogeniskas
statybines medziagas, pavyzdziui, medieng. Plastike
taip pat gali bUti pavojingy medziagy.

Palyginus ir jvertinus Sias fasado medziagas,
akivaizdu, kad viena tvariausiy statybiniy medziagy
fasadui yra mediena apdorota be pavojingy
impregnanty.
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Izoliacijos tikslas — sukurti kliGtis tam tikros rasies
energijos ar medziagy perdavimui. Pastaty atveju
Silumos perdavimo mazinimas yra dazniausiai
pasitaikantis, bet ne vienintelis tikslas (kiti tikslai
yra drégmes, garso lygio mazinimas ir kt.). Galima
rinktis medziagas dél jy izoliaciniy savybiy, taciau
kitos atitinkamos medziagos savybés daznai riboja
jy naudojima konkreciose patalpose, pavyzdziui,
rdsiuose. lzoliaciniy medziagy jvairove galima
grupuoti pagal jvairius kriterijus, pavyzdZiui,
organinés ir neorganinés, natdralios ir sintetinés
medziagos. Silumos izoliacinés medziagos gali biti
puty plokstés (arba standzios plokstés), ruloniné
vata, birus uZpildas arba purskiamo pavidalo
medziagos.

Rusys

Apsiltinimo medziagos rlsiams turéty blokuoti
Silumos perdavimg, nekaupti drégmeés ir neleisti
susidaryti pelésiui.

Polistirenas pasizymi puikiomis apsiltinimo
savybémis, taciau néra saugus aplinkai ir sveikatai,
taip pat jj sunku perdirbti ir Salinti. Vienas is
sintetiniy apsiltinimo medziagy trikumy yra tarsi
gamyba — jos gaminamos i$ naftos produkty.

Poliuretanas yra universali medziaga, turinti
tiek pranasumuy, susijusiy su energijos efektyvumu,
tiek trakumuy, susijusiy su jos zaliavy pavojingumu,
ribotomis perdirbimo galimybémis ir kilme (is
naftos produkty).

Putstiklis (stiklo puty apSiltinimo medziaga)
pasizymi puikiomis technologinémis savybémis,
nors Silumos izoliacijos savybés yra Siek tiek
prastesnés, palyginti su putplasCio, pavyzdziui,
ekstruzinio polistirolo (XPS), savybémis. Putstiklis
yra aplinkai draugiska netoksiSka medziaga, turinti
Ziedinés ekonomikos potencialg perdirbant. Taciau
jo gamyba reikalauja dideliy energijos sgnauduy.

Keramzitas néra toksiskas, tinka pakartotinai
naudoti ir perdirbti. Taciau jo gamyba sunaudoja
daug energijos.

[Sorinés tinkuojamos termoizoliacinés
kompozicinés  sistemos  (ETICS) vyra  puiki
technologija, leidzianti taupyti energijg blstuose
ir turinti salyginai nedidelj anglies dvideginio
pédsaky. Taciau ziediskumo savybés yra prastos
del ETICS daugiakomponentiSkumo ir galimo
mikroorganizmy poveikio, dél kurio pakartotinis
panaudojimas yra sunkiai jmanomas. Kalbant
apie toksiskumag, ETICS gali turéti jvairiy pavojingy
medziagy, priklausomai nuo sudedamuyjy daliy.
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Kitos patalpos

Apsiltinimo medziagos, skirtos naudoti kitose
patalpose, iSskyrus rasj, blUna jvairiy formuy,
pavyzdziui, standZios plokstes ir kiliméliai,
pagaminti i$ sintetiniy, mineraliniy arba organiniy
medziagy, kuriy kiekvienas pasizymi skirtingomis
savybémis ir poveikiu aplinkai. Jvairios apSiltinimo
medzZiagos, pavyzdZiui, medienos pluostas, vilna,
kanapés, akmens vata, stiklo vata, jaros dumbliai,
aviy vilna, linai, Siaudai, kanapiy betonas, grybienos
kompozitas, kamstiena ir nendrés, gali bati
naudojamos Siltinti kitas patalpas, iSskyrus rus;.
DaZniausiai naudojamos sintetinés, jau anksciau
aptartos, medZiagos arba mineralinés kilmés
apSiltinimas: akmens vata, stiklo vata.

Vertinant i sveikatos ir aplinkosaugos
perspektyvos palanku rinktis natdralios kilmés
apsSiltinimo medZiagas, pagamintas is kanapiy, jaros
dumbliy, aviy vilnos, kanapiy betono, grybienos
kompozitines medZiagas, kamstieng, nendres ir
medienos pluosty (jei juose néra sintetiniy priedy
ir risikliy, ir jei jie yra biraus uzpildo formos).
Kanapiy betonas, grybienos kompozitas, kamstiena
ir nendrés sudétyje neturi pavojingy medZiagy.
Nors medienos pluostas yra natdralios kilmes,
labai svarbu rinktis variantus be sintetiniy priedy
ir risikliy, bei pavojingy atsparumo ugniai priedy
(brominty ir organinio fosforo antipireny). Kitas
galimas variantas — tai joros dumbliy pagrindo
medziagos, taciau jos gali buti apdorotos biocidais
ir galimai antipirenais. Sios grésmés aktualios
daugeliui organiniy medziagy, todél labai svarbu
renkantis apSiltinimo medZiagas uztikrinti, kad jose
nebdty pavojingy priedy.

Ziedinés ekonomikos poZidriu visos organinés
kilmés medZiagos iS esmeés yra tinkamos, taciau
reikia atsizvelgti j konkrecias detales. Medienos
pluosto vatg geriausiai naudoti, jei ji netvirtinama
prie gretimy medZiagy. Medienos ir celiuliozés
vatg gali buti sunku apdoroti, kompostuoti, todel
Sios medZiagos deginamos, nors jas ir galima
pakartotinai naudoti. Liny pluoSto vata sukelia
ziedisSkumo isSukiy dél boro drusky, todeél ploksciy
negalima kompostuoti, o reikia specialiai Salinti,
nors apdorotas apsiltinimo medZiagas galima
naudoti pakartotinai tam paciam tikslui. Siaudy
apSiltinimas — puikus variantas Ziedinei statybai, jei
juose néra tersaly ir jie neapdoroti antipirenais.

Atsizvelgiant j CO, emisijas, visos organinés
medZiagos turi neutraly arba labai maZa SESD
pédsaka. To neblty galima pasakyti apie akmens
vatg ir stiklo vatg, bei sintetines apSiltinimo
medziagas, kuriy gamybai sunaudojama daug
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energijos.

Apibendrinant  akivaizdu, kad aplinkai
draugiskiausios apsiltinimo medziagos yra kanapiy
vata, juros dumbliy medziagos, avies vilna, kanapiy
betonas, grybienos kompozitas, kamstiena, nendreés
ir neapdorotas medienos pluostas ar celiuliozé. Siy
medziagy pavojingy medziagy turinys ir Ziediskumo
savybés skiriasi, taciau jos yra pranasesnés uz
akmens vatg ir stiklo vatg dél mazesniy gamybos
energijos sgnaudy, bei gerokai pranoksta sintetines
medziagas visais trimis aspektais.

Vamazdziai

Kondensato izoliacinés medziagos skirtos iSvengti
kondensato susidarymo, kuris atsiranda drégnam
orui susilietus su vésesniais pavirsiais, pavyzdZziui,
vandens vamzdZiais ar vedinimo sistemomis.
Dél dréegmés kaupimosi ant vamzdyny sistemos
pavirsSiaus gali atsirasti pelésiy, prasidéti korozija
ir pablogéti medziagy buklé. Be to, kondensato
izoliacinés medziagos, pavyzdziui, vamzdziy,
uzkerta kelia nepageidaujamam temperatlros
praradimui, tad taip taupoma energija.

Kondensato izoliacijai naudojama daug jvairiy
medziagy. Populiariausios yra Sios: mineraliné vata,
elastomery putos, polietileno putos ir natdralios
medziagos (pavyzdziui, kamstiena, liny ar kanapiy
pluosto vata, kokoso plausas).

Akmens vata, stiklo vata yra mineralinés kilmeés
medziagos. Jos biologiskai nesuyrancios ir nedegios,
bet sudétyje gali buti naudojami risikliai. Tam tikry
rasiy risikliai ir kiti komponentai, ypac senesniuose
produktuose, gali turéti sveikatai ir aplinkai
pavojingy cheminiy junginiy. Mineraliné vata yra
atspari drégmei, tad néra pelésio atsiradimo rizikos.

Mineraliniy apsiltinimo medziagy gamyba
reikalauja dideliy energijos sgnaudy, taciau Sios
medziagosyrailgaamzésirnetgigalibltipakartotinai
naudojamos, jei yra nepaZzeistos ir neuzterstos,
0 tai — privalumas. Siy medziagy perdirbimas gali
blti sudétingas, dél keliy medziagy sluoksniy (pvz.,
stiklo vata su Siluma atspindincia folija) ir (arba)
sudéties (pvz., kompozicinés medziagos).

Sintetiniai elastomerai, ypac lanksti uzdary pory
elastomeriné guma, paprastai naudojami SVOK
sistemose. Sintetiniai elastomerai pasizymi mazu
Silumos laidumu, neleidzia kauptis drégmei ant
pavirsiy, tad néra kondensacijos. Jietaip pat pasizymi
ilgaamziskumu, lankstumu ir paprastu montavimu,
uztikrinanciu tinkama efektyvy jrengima aplink
vamzdZius ir ortakius. Sios medZiagos gali buti

jvairts sintetiniai kauciukai, pavyzdziui, stireno-
butadieno kauciukas (SBR), poliizopreno, neopreno,
nitrilo ir EPDM kauciukas. Jos paprastai gaminamos
iS naftos produkty ir turi didelj anglies dioksido
pédsaka. Sintetinés elastomery puty izoliacinés
medziagos pacios savaime gali blti nepavojingos,
taciau jy gamyba gali kelti didelj pavojy aplinkai
ir darbuotojy sveikatai. Be to, elastomery putos
yra degios, tad j sudeéti gali bati prideta pavojingy
cheminiy medziagy, pavyzdZiui, pavojingy
antipireny. Sudétyje gali buti ir kity pavojingy
medziagy (pavyzdziui, EPDM gali turéti policikliniy
aromatiniy angliavandeniliy likuciy). Taciau tai is
tikryjy priklauso nuo polimero tipo ir sudéties,
nes skirtingoms paskirtims gaminamos skirtingos
sudeties medziagos.

Tuo tarpu daznai naudojamas puty polietilenas
(PE) yra palyginti netoksiskas ir patvarus, nebent yra
apdorotas antipirenais. PE yra lengvai perdirbamas,
jei PE vamzdziy izoliacija néra daugiasluoksné.
Jo anglies dioksido pédsakas panasus j akmens
vatos anglies dioksido pédsaka, be to, jis pasizymi
panasiomis Siluminés varzos savybémis. Kaip ir
daugelis plastiky, Sios sintetinés medziagos turi
ziediskumo issukiy. Tai mikroplastiko susidarymo
rizika, perdirbimo problemosdél pavojingycheminiy
priedy ar sandaros. Atsizvelgiant j ZiediSkuma,
ypaC reikéty vengti klijuoty daugiasluoksniy
medziagy ir rinktis tvaresnius variantus, pavyzdZziui,
monokomponentj ir perdirbtg PE.

Kondensacijos izoliacijai taip pat gali bati
naudojamos natlralios organinés medZiagos,
pavyzdziui, kamstiena, liny ar kanapiy vilna, kokosy
plausas ar celiulioze. Sios medZiagos pasizymi
Siluminémisirdrégme reguliuojanciomis savybéemis,
praleidZzia org, todél lengvai sugeria ir iSskiria
dréegme, nesusidaro kondensatas. Sios medziagos
netoksiskos (jei neapdorotos antipirenais), turimazg
SESD pedsaka, nes yra augalinés kilmeés (anglies
dioksido sekvestracija) ir turi geras ziediSkumo
savybes, nes yra atsinaujinancios ir biologiskai
skaidzios. Pasibaigus eksploatavimo laikui, jei
medziagos nebus pakartotinai panaudotos, jas
galima kompostuoti arba naudoti kaip kurg. Taciau
tokiy vamzdziy izoliacijos produkty rinkoje yra
maziau.

Taip pat yra rety, egzotiSkesniy medziagy,
pavyzdziui, vakuuminiy izoliaciniy ploksciy (VIP),
dujomis uzpildyty ploksciy (GFP) ir aerogelio
ploks¢iy (ABP). Nors Sios medziagos pasizymi
puikiomis izoliacinémis savybemis, bet yra palyginti
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brangios, be to, triksta informacijos apie jy
ilgaamziskuma esant jvairiomis temperatdros ir
drégmeés sglygomis.

Vamzdziy izoliaciniy medziagos toksiSkumas
Siuo atveju iS tiesy priklauso nuo to, ar gaminio
sudétyje yra priedy, ar ne. Mineralinés vatos, puty
polietileno arba natlraliy medziagy produktai yra
saugiausi variantai, jei sudétyje néra pavojingy
priedy. Ziediskumo poZiQriu geriausi yra vienos
medziagos (monokomponenciai) produktai, nes
daugiasluoksnés medziagos trukdo perdirbimui.
Plastikas yra potencialus mikroplastiko Saltinis
pasibaigus jo naudojimo laikui, jei jis néra
perdirbamas. PE plastikas paprastai perdirbamas,
taciau jei naudojamas lanksCiam elastomeriniam
putplasCiui gaminti, paprastai néra perdirbamas.
Vertinant SESD pédsako pozidriu, tvariausia rinktis
natraliy medziagy pagrindu pagaminta vamzdziy
izoliacija. Vertinant visais trimis poziUriais,
tvariausias pasirinkimas yra Siltinimas mineraline
vata ir nattraliomis medziagomis.
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4 Apdaila

Grindys

Dangos

Tinkas
Plokstes, lentos
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Grindys

Grindy danga gali bati gaminama is jvairiy medziagy,
pavyzdZiui, medzio, betono, sutankinto grunto,
epoksidinés dervos, gumos, kokoso pluosto,
kamstienos, sizalio pluosto ir kt. Kokio tipo grindy
dangg rinktis, priklauso nuo pageidaujamy savybiy,
pavyzdZiui, ilgaamziskumo, iSvaizdos, slidumo,
kietumo ir t. t., taciau vertéty atsizvelgti ir j tvarumg
bei cheminiy medziagy poveikj. vairiuose grindy
gaminiuose daZnai pasitaiko pavojingy cheminiy
medziagy, kurios gali iSsiskirti ir sukelti pavojy
montuotojams bei gyventojams. Didesnis sintetiniy
medziagy ir toksiniy medziagy kiekis turi jtakos
gaminio perdirbimo galimybémes.

Vertinant visais trimis aspektais (toksiskumo,
klimato, ziediskumo) tvariausios grindy dangos
turéty bati gaminamos i$ nattraliy, atsinaujinanciy
ir biologiskai skaidziy zaliavy, pavyzdziui, medienos,
kamstienos, sizalio, kokosy, natlralaus kauciuko
ar natdralaus linoleumo. Natdralus linoleumas
gaminamas i$ liny sémeny ir jvairiy natdraliy
medziagy, pavyzdZiui, dziuto, kamstienos ir kt.
Kiekviena i$ Siy medZiagy yra augalinés kilmés, tad
turi neutraly SESD pédsaka. 18samius $iy medZiagy
aprasSymus galima rasti medziagy skyriuje.

Keraminés plytelés gaminamos i§ natdraliy
neorganiniy medziagy (molio), jos dazniausiai yra
nepavojingos sveikatai. Sutankintas gruntas (asla)
taip pat yra tvari medziaga visais trimis aspektais.
Pirmiausia reikéty atkreipti démesj j grunto saltinj,
ar gruntas nebuvo uzterstas.

Medinémsgrindimsreikalinga pavirSiausapsauga
norint, kad jos blty ilgaamzés. Vandens pagrindo
dangose (lakuose ar dazuose) lakiyjy organiniy
junginiy (LOJ) kiekis yra mazesnis. Siekiant dar
sumazinti issiskirianciy LOJ kiekj rekomenduojama
geriau rinktis tokias grindis, kurias galima kloti be
klijy. InZinerinés medinés grindys, pagamintos is
faneros ir luksto, pasizymi geromis savybémis dél
savo tvarumo ir ilgaamZiskumo. Sio tipo grindys
susideda i$ keliy medienos sluoksniy, kuriy virsutinis
sluoksnis yra pagamintas is tikro kietmedZio, o vidinis
sluoksnis — i$ greitai augancios ir atsinaujinancios
medienos. Tvariausia mediniy grindy apsauga — tai
natdralUs aliejai, vaskai ir pigmentai.

Laminuotos grindy dangos gali isskirti lakiuosius
organinius junginius (LOJ) ir formaldehidg, taciau
dabar daugelis gamintojy sitlo Zemy LOJ emisijy
dangas, kurios atitinka arba pralenkia Europos
standarty keliamus reikalavimus, todel sumazéja
pavojussveikatai. Laminatogrindydangosperdirbimo
galimybés yra ribotos dél jy kompozicinés struktiros,
nes jg sudaro melamino dervos ir plastiko sluoksniai.
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Taip pat laminatas néra biologiskai skaidus. Tvarumo
atzvilgiu, laminuotos grindys néra blogiausias
sprendimas, nes jos gaminamos is atsinaujinanciy
iStekliy (medienos pluosto ir celiuliozés), o gamyboje
daznai naudojamos medienos atliekos. Laminato
danga yra ilgaamzé, o tai patraukli savybé, dél kurios
sumazéja poreikis jg daznai keisti.

Kilimuose, kurie pagamintiis sintetiniy medziagy,
gali buti PFAS (perfluoralkiliniy ir polifluoralkiliniy
medziagy), jei jie apdorojami, kad bUty atsparls
déemeéms, purvui ir vandeniui. PFAS yra itin patvarios
aplinkoje medziagos ir sukelia neigiamg poveikj
Zmoniy sveikatai.

Epoksidinés grindy dangos, dél issiskirianciy
lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) ir kity pavojingy
medziagy, gali sukelti jvairiy sveikatos problemy.
Epoksidinés grindy dangos yra saugesneés, jei jos
pagamintos iS aukstos kokybés, mazai LOJ turinciy
medziagy ir jei yra tinkamai jrengtos bei prizitrimos.

IS PVC plastiko pagamintas linoleumas yra
pavojingas aplinkai ir Zmogaus sveikatai. Pastatuose
jis gali iSskirti lakiuosius organinius junginius, po
naudojimo, jo negalima perdirbti, jis néra biologiskai
skaidus ir, kaip ir beveik visas plastikas, néra tvarus,
nes gaminamass is iskastinio kuro. PVC sudétyje yra
pavojingy priedy (ftalaty). Daugiau informacijos apie
PVC pateikta medziagy skyriuje.

Jei ieSkote tvariy sprendimy, labiausiai verta
rinktis grindy dangg iS natdraliy, atsinaujinanciy ir
netarsSiy zaliavy, pavyzdziui, medienos, kamstienos,
sutankinto grunto, taip pat natdralaus linoleumo
danga, ar kilimus is kokoso, sizalio, ar kito natCralaus
pluosto ar vilnos. Rekomenduojama vengti grindy
dangy is PVC trinkeliy, lenteliy, PVC linoleumo ar PVC
kilimy, arba rinktis PVC dangg be ftalaty. Patartina
vengti vandenj ar neSvarumus atstumianciy grindy
dangy, kurios sudétyje gali turéti PFAS.

Dangos
Dazai ir pigmentai

Yra sukurta didziulé dazy sudéciy jvairové, todél
juos pasirinkti néra paprasta, ypac kai projektuojama
ar statoma atsizvelgiant j tvaruma. Pirma, reikia
atsizvelgtijinzinerinius aspektus, t.y., ar pasirenkama
danga turi reikalingas eksploatacines savybes?
Antrinés svarbos yra estetinis aspektas, t.y., kokia
danga atitiks numatytg pastato iSvaizdos idejg. Ir
dar yra tvarumo issakiai, t. v., ar dazai be pavojingy
medziagy, pagaminti tvariai ir nekenkia aplinkai, ar
turi maziausig anglies dioksido pédsakga?

Daznai manoma, kad prierasas ,vandens
pagrindo” reiskia ,draugiskas aplinkai®, taciau ne
visi vandens pagrindo dazai yra visiSkai saugus.



M Apdaila

Svarbu patikrinti kiekvieno atskiro produkto sudét;.
Bene liddniausiai pagarséjusi dazy atmaina yra
vadinamieji ,aliejiniai dazai“, kuriy pagrinda sudaro
aliejus, praskiestas organiniais tirpikliais. DaZant
lakieji organiniai junginiai garuoja, sukeldami su Siais
dazais siejamg nemalony kvapga. Anksciau jie buvo
placiai naudojami, taciau, laimei, nuolat tobuléjant
dazy technologijoms, Siuo metu aliejinius dazus
galima pakeisti aukstos kokybés vandens pagrindo
dazais. Kitas aplinkai gréesme keliantis dazy variantas
yra medieng apsaugancios dangos — impregnantai,
kurie daznai gali bati laikomi bdtinais mediniams
pavirSiams pastaty iSoréje, taciau jie jokiu budu néra
vienintelé galimybé apsaugoti medinius pavirsius.
Taip pat yra kity natdraliy medziagy pagrindo dangy,
tokiy kaip kalkiy pienas, molio pagrindu pagaminti
dazai ir natdralls pigmentai, kurie tvarumo pozitriu
turi dideliy pranasumy, taciau gali bUti pritaikomi ne
visur.

Tirpikliy pagrindu pagaminti dazai (pvz.,
aliejiniai ar alkidiniai) yra pavojingi Zmoniy sveikatai.
Interjeruose patartina vengti naudoti tirpikliy
pagrindu pagamintus dazus dél didelés lakiyjy
organiniy junginiy koncentracijos. Taip pat svarbu
vidaus aplinkoje nenaudoti medienos konservanty
(impregnanty), nes tai kelia didelj pavojy sveikatai
ir yra visiskai nepraktiska. Be to, tirpikliai dazniausiai
gaminami is iSkastinio kuro, todél jy poveikis aplinkai
ir jy anglies dioksido pédsakas yra gana didelis.

Palyginimui, vandens pagrindo dazuose,
priklausomai nuo jy sudéties, yra tik nedidelis
LOJ kiekis arba jy visai néra. Taciau didele dalj Siy
dazy sudaro vanduo, o kitos sudedamosios dalys
yra organiniai junginiai, polimerai, tad Sie dazai
genda — juos ardo mikrobai, todél bltina naudoti
konservantus.Vandenspagrindodazuose naudojamy
konservanty asortimentas yra labai platus ir beveik
visi jie yra toksiski aplinkai. Daugelis konservanty yra
taip pat kenksmingi Zzmogaus sveikatai, pavyzdziui,
sukelia alergines reakcijas. Siandien yra daZy su
saugesniais konservantais, bet kiekvieno produkto
sudétj reikety vertinti atskirai. Vandens pagrindo
daZzai paprastai gaminami naudojant sintetinius
polimerus, kuriy gamyba palieka nemenka anglies
dioksido pédsaka.

Molio ar kalkiy pagrindu pagaminti dazai ir kai
kurie natUralUs pigmentai yra palyginti netoksiski.

Ziedinés ekonomikos  principai ir daZy
naudojimas yra sunkiai suderinami dalykai, nes dazai
tepami tik plonu sluoksniu ant pavirsiy, prie kuriy jie
prilimpa arba jsigeria, todél yra neperdirbami. Taciau

ziediSkumo principais pagrjsti reikalavimai galéty
bati tokie, kad pasibaigus eksploatavimo laikui dazai
neskleisty kenksmingy medziagy arba nesusidaryty
mikroplastiko daleliy. Be to, svarbu uztikrinti, kad
nuo dazy neuzsitersty gretimos (besilieciancios)
statybinés medziagos, arba, kad dazy poveikis
jy nepagadinty, ko pasekoje tapty nejmanoma
pakartotinai jy naudoti ir (arba) perdirbti. Siuo
poZzitriu tvariausi variantai bUty dazai be polimery,
pavyzdziui, molio pagrindo dazai, kalkiy pienas,
natdralls pigmentai, nes jie neskleidzia mikroplastiko
ir nepalieka pavojingy likuc¢iy ant dazomy pavirsiy.

Naudojant vandens ir ftirpikliy pagrindo
dazus, alkidinius dazus, ilgainiui gali susidaryti
mikroplastikai, o medienos konservantai iS esmés
pavercia medieng pavojingomis atliekomis, kurias
reikia tinkamai Salinti. Taciau Ziediskumas taip pat
gali reiksti, ar pasene arba uzsilike nepanaudoti
dazai gali bdti regeneruojami arba perdirbami.
Baigus statybos projektg visada lieka bent nedidelis
kiekis nepanaudoty dazy. Deja, bet Sis klausimas
yra logistikos koSmaras, nes tai priklauso nuo atskiry
dazy sudéties, o ne nuo dazy tipy. Taciau primityviy
dazy: molio pagrindo dazy, kalkiy pieno ir pigmenty
atveju atsakymas bty —taip, tiesiog jpilkite vandens.

IS tikryjy yra daug daugiau dangy rasiy, taciau
jy naudojimas itin specializuotas, kai taikomi tam
tikri eksploataciniy savybiy reikalavimai, pavyzdziui,
poliuretano dangos, epoksidinés dangos, tam tikros
akrilo arba emalinés dangos.

Patys primityviausi dazy variantai paprastai
yra tvariausi — tai molio pagrindo dazai, kalkiy
pienas ir natdralls pigmentai. Taciau jy naudojimas
turi apribojimy, pavyzdziui, molio pagrindo dazai
gali blUti naudojami tik interjere, nes jiems gali
pakenkti vanduo. Vandens pagrindo dazai atrodo
praktiskiausias variantas daugeliui paskirciy, nes jy
yra labai jvairiy sudéciy. Reikéty ieSkoti saugiausiy
varianty be lakiyjy organiniy junginiy ir pavojingy
konservanty, o bendra rekomendacija galéty buti
ieskoti ekologiniu Zenklu pazymety produkty. Tais
atvejais, kai reikalingos geros eksploatacinés savybés,
geriausia ieskoti aukstos kokybés vandens pagrindo
dazy produkty ir tik kaip krastutinj variantg rinktis
aliejinius arba alkidinius dazus. Apskritai patartina
rinktis geresnés kokybés dazus, kurie ilgiau tarnaus ir
ne taip greitai iSbluks ar nusilups. Cheminés saugos
poZzitriu patartina nenaudoti medienos konservanty,
o naudoti termiskai apdorotg medieng arba puvimui
atsparias kietmedzio rasis. Tokiu atveju iSvengsite
papildomy dangy naudojimo. Projektuojant pastats,
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inZinerinis sprendimas galéty buti labiau issikiSusios
stogo atbrailos, kurios neleisty lietui laséti ant sieny.

Lakas

Panasiai kaip ir dazy atveju, yra daugybeés sudeéciy
laky, kuriy savybés Siek tiek. Lako pagrindg gali
sudaryti augaliniai aliejai, dervos, vaskai arba
tam tikri sintetiniai polimerai. Paprastai lakas
naudojamas medienai, tinkui ar kitiems pavirSiams
apsaugoti nuo senéjimo, estetinei apdailai sukurti,
apsaugoti pavirsius nuo vandens ar purvo arba net
nuo mechaniniy pazeidimy.

Aliejai (pavyzdziui, liny sémeny, tungy, kanapiuy,
graikiniy riesuty) naudojami vieni, ar kartu su kitais
aliejais, arba skiedziami tirpikliais. Vaskas ir dervos
turi bati iStirpinti aliejuose ir (arba) tirpikliuose, kad
juos buty galima naudoti. Tuo tarpu polimerinis
vandens pagrindu pagamintas lakas yra lengvai
tepamas ir greitai dzilstantis.

Cheminés saugos pozilriu lakas su augaliniais
aliejais be tirpikliy dazniausiai yra nekenksmingas,
taciau kai kuriuose produktuose aliejai ,,skiedziami®
tirpikliais (pvz., ,daniskas aliejus” arba ,tiko aliejus”),
kad bity lengviau juos naudoti, geriau jsiskverbty
j pavirsiy ir greitai dziaty. Jie yra lakiyjy organiniy
junginiy Saltinis ir daugeliu atvejy yra pavojingi
Zmoniy sveikatai, ypac naudojimo metu. Vasko (sojy
vasko, karnaubo vasko arba biciy vasko) arba dervos
pagrindo lakas taip pat gaminamas naudojant
tirpiklj, todél jj reikéty naudoti lauke arba labai gerai
védinamose patalpose, suteikiant pakankamai laiko
LOJ issisklaidyti, pries apsigyvenant pastate.

Vandens pagrindo akrilinis lakas neturi tirpikliy,
taCiau jame gali bati kity cheminiy priedy, todél
prieS perkant reikety patikrinti produkto sudét;.
Taip pat rinkoje prieinamas vandens pagrindu
pagamintas poliuretano lakas, kuris, kaip teigiama,
yra daug draugiskesnis Zmogaus sveikatai nei jprastas
poliuretano lakas. Renkantis vandens pagrindu
pagamintg PU lakg, reikéty atkreipti ypatingg déemes;j
jjosudetj, nes zinoma, kad jprastos PU sudedamosios
dalys — izocianatai arba tarpiniai izocianaty junginiai
— yra pavojingi Zzmoniy sveikatai. Tuo tarpu ,danisko
muilo”“ medienos danga cheminiu pozilriu yra viena
saugiausiy, nes reikalingas tik muilas ir vanduo.

Ziedinés ekonomikos poZilriu, geras lakas turéty
batiilgaamzisir pasizyméti geromis eksploatacinémis
savybémis. Be to, iS jo neturéty susidaryti
mikroplastiko dalelés, jis neturéty uztersti salytyje
esancios medziagos pavojingomis cheminémis
medziagomis ar kitaip jg sugadinti. Sintetiniy
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polimery pagrindu pagamintas lakas (akrilinis, PU)
pasibaigus jo naudojimo laikui gali susiskaidyti j
mikroplastiko daleles. Taciau jei polimery pagrindu
pagaminti produktai yra aukstos kokybeés, iS jy
bus pagaminta patikima ir ilgai tarnaujanti danga.
Palyginimui, nattralios alyvos pagrindu pagaminty
laky pavirSius reikés pakartotinai padengti kas
kelerius metus ar panasiai.

Anglies dioksido emisijy poZzilriu, sintetiniai arba
naftos pagrindo produktai, sudétyje turintys tirpikliy
arba sintetiniy polimery, turés didziausig anglies
dioksido pédsaka. Natdraliy medziagy, pavyzdziui,
natdraliy aliejy, anglies dioksido pédsakas bus
artimas neutraliam ar net neigiamas (anglies
dioksido kaupimas).

Nors nattralUs aliejai, tokie kaip liny, kanapiy,
tungy, graikiniy riesuty, yra saugiausi ir klimato
pozitriu neutraliausi, jy trikumasyratas, kad po kurio
laiko pavirsius reikia nutepti pakartotinai. Panasiai ir
,danisko muilo” (angl., Danish soap) apdailos atveju,
kurig kartais reikia atnaujinti. Tirpikliy pagrindu
pagamintas lakas turi tam tikry privalumy, susijusiy
su pritaikomumu, dzidvimu, taciau jo trikumas yra
sveikatai keliamas pavojus (lakiyjy organiniy junginiy
kiekis) ir susijes anglies dioksido iSmetimas. Vandens
pagrindo akrilinis lakas yra patvarus ir patikimas,
taciau rekomenduojama tikrinti jo sudétj, kad blty
iSvengta pavojingy cheminiy medziagy, ir pasirinkti
auksciausios kokybés produktus, kad jie tarnauty
ilgiau. Geras pasirinkimas — ieskoti ekologiniu zenklu
pazyméty produkty. Vandens pagrindo poliuretano
lako naudojimg reikia atidziai jvertinti, kadangi
poliuretano gamyba yra aplinka terSianti pramonés
Saka, o produkty sudeétys dazniausiai yra pavojingos
Zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Tinkas / glaistas / skiedinys

Tinkas — tai mineralinio pagrindo sieny danga,
naudojama iSorinéms pastaty sienoms. Jis uzdengia
sienysudedamasiasdalis(pvz.,apsiltinimomedziaga),
arba gali bUti naudojamas tik dekoratyviniais tikslais
(pvz., plyty sienoms tinkuoti). ISdziGves tinkas sudaro
stabily iSorinj sluoksnj, kuris yra atsparus aplinkos
poveikiui ir gali suteikti estetinj vaizda. Viduje tinkas
dengiamas ant sieny kaip pirmas Siurkstus sluoksnis,
kad paslépty sienos pagrindg arba islyginty sienas,
o po to dengiamas plonesnis ir lygesnis glaisto
sluoksnis. Glaistas taip pat yra mineralinio pagrindo.
Yra daug skirtingy glaisto sudéciy, sudaryty is jvairiy
rasiy medziagy. Tai suteikia daug galimybiy pasiekti
norima estetinj interjero vaizda. Tuo tarpu skiedinys
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naudojamas mdarijimui ir apsiriboja tik funkcine
paskirtimi. Skiedinys paprastai gaminamas S
cemento, smélio ir vandens, taciau kitas variantas
gali bUti kalkiy pagrindu pagamintas skiedinys, kai
kalkés maiSomos su sméliu ir vandeniu.

Vis délto, renkantis glaisto ar tinko medziagas,
reikéty pagalvoti apie jy ZiediSkumo savybes ir
angliespédsaka. Atsizvelgiantjtai, geriau baty rinktis
vietines medziagas, kuriy gamyba nereikalauja
dideliy energijos sgnaudy. Kompozicinis tinkas su
polimerais, nors gali bUti nasesnis ir yra mégiamas
statyby pramonéje, taciau jis turi Ziediskumo
problemy.

Glaistas, tinkas ir skiedinys yra milteliy pavidalo
mineralinés medZiagos, kuriose paprastai néra
pavojingy cheminiy priedy. Vienintelés sveikatos
grésmes yra kvépavimo taky dirginimas jkvépus
dulkiy ir odos dirginimas / ésdinimas, nes kalkés
ir cementas pasizymi Sarminémis savybémis.
Taciau Sias problemas lengva iSspresti naudojant
asmenines apsaugos priemones ir laikantis tinkamy
darbo saugos taisykliy. Kompoziciniy tinky / glaisty
sudetj reikety atidzZiai patikrinti prieS pradedant
naudoti, nes juose gali blti nepageidaujamy
cheminiy priedy

Kiekvienos rusies tinkg, pasibaigus jo galiojimo
laikui, galima naudoti pakartotinai. NeuZterStas
molio tinkas ir (arba) glaistas gali buti ,grazint
j dirvoZzemj“. Kalkés, gipsas gali buti naudojami
kaip trgSos Zemeés Ukiyje arba krastovaizdZio
formavimui. Cemento pagrindo tinko atliekos gali
blti naudojamas krastovaizdZio formavimui arba
jas galima susmulkinti ir panaudoti kaip betono
uzpildg. Gyvavimo ciklo pabaigoje mineralinj tinkg
reikéty vertinti pagal jo sudétj, taciau jis bent jau
turéty bati tinkamas panaudoti kraStovaizdZio
formavimui ar Zemeés Ukio tikslais. Taigi, ZiediSkumo
poZilriu visos Sios medZiagos, iSskyrus polimery
kompozicinius produktus, yra daugiau ar maziau
vienodos. Polimerinio tinko ir (arba) glaisto sudétyje
yra polimeriniy priedy, pavyzdziui, akrilo, PVA arba
augalinés kilmeés celiuliozés. Akrilo polimery priedai
gali sukelti mikroplastiko tarsg atlieky susidarymo
etape. Tuo tarpu PVA ir augalinés kilmés celiulioze
Ziedinés ekonomikos pozilriu yra priimtini, nes jie
lengvai suyra aplinkoje, taciau juos gali bati sunkiau
naudoti pakartotinai, tinkg su PVA, gali bGti sunku
susmulkinti ir panaudoti kitai paskirciai.

,Perdirbimas” tikrgja Sio ZodZio prasme vyra
sudétingesnis nei pakartotinis tinko ir (arba) glaisto
panaudojimas. Molio tinkg lengva perdirbti —
tereikia jpiltivandens. Kalkés linkusios sugertianglies

dioksidg iS atmosferos, todél tikrasis perdirbimas
reiksty jy iSdegimg, kad vél susidaryty negesintos
kalkés. Gipsas sugeria vandenj, todél norint jj
perdirbti, reikéty jj vél iSkaitinti. Kompozicinio tinko
(glaisto) perdirbimas baty dar daug sudétingesnis
procesas, jeigu yra isvis jmanomas.

Kalbant apie skiedinius, kalkiy pagrindu
pagamintas skiedinys yra pranasesnis uz cemento
pagrindu pagamintg skiedinj, nes pasibaigus jo
naudojimo laikui jj galima lengvai pasalintinuo maro
medziagos, todél plytas ar kitas muro medziagas
galima panaudoti pakartotinai. Kalkiy skiedinio
atliekos gali buti naudojamos kaip Zemés ukio
trgSos, krastovaizdzio formavimo tikslais arba net
perdirbamos. Molis taip pat gali blti naudojamas
kaip skiedinio medZiaga, taciau jis retai naudojamas
Saltesnio klimato Salyse dél lietaus poveikio.

Svarstant, kaip pakartotinai panaudoti tinkg/
glaistg / skiedinj pasibaigus jy eksploatavimo
laikui, svarbu idvengti jy uZter$imo. Siuo atveju
tarSg gali sukelti gruntas, dazai ar net lakas. Jei jie
yra sintetinio pagrindo, pavyzdZiui, polimeriniai
dazai, gali kilti problemy, susijusiy su mikroplastiko
susidarymu. Jei siekiama Ziedinio naudojimo,
idealiu atveju dangos turéty buti suderinamos su po
jomis esanciu tinku ir (arba) glaistu, kad netrukdyty
jy pakartotiniam naudojimui ir (arba) perdirbimui,
pvz., kalkiy dazai — kalkiy tinkui, Zemés pigmentai —
molio pagrindo tinkui ir t. t.

Vertinant anglies dioksido pédsaka, molis ir
kalkés turi maziausig anglies dioksido pédsaka.
Nors kalkéms gaminti reikia dideliy energijos
sgnaudy, taciau sendamos kalkés sugeria CO?2.
Gipso ir betono anglies pédsakas yra didesnis dél
daug energijos reikalaujancio gamybos proceso.
Mineralinis ir polimerinis tinkas / glaistas turéty
bati vertinami kiekvienu konkreciu atveju. Verta
atkreipti démesj j cemento ir (arba) betono
pakartotinio naudojimo naudg aplinkai. Smulkinant
cemento pagrindo tinkg / glaistg pakartotiniam
naudojimui, cemento pavirSius yra veikiamas oro
ir sugeria CO2, todél sumazéja su gamyba susijes
pédsakas ir spaudimas istekliy gavybai.

Tvariausios medziagos yra molis ir kalkés,
jei jos idgaunamos vietoje. Siy medZiagy gausu
beveik visur pasaulyje. Jos néra toksiskos, gali bati
pakartotinai naudojamos, o kai kuriais atvejais
net perdirbamos. Be to, su jomis susijes anglies
dioksido pédsakas yra nedidelis.
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Plokstés ir lentos

Medienos plokStés — tai jvairios statybinés ir
apdailos medziagos, kuriy pagrindg sudaro jvairaus
dydzio medienos dalelés, suristos cheminémis
dervomis dideléje temperatlroje. Placiausiai
naudojamos yra Sios plokstés: orientuoty skiedry
plokstés (OSB plokstés), vidutinio tankio medienos
plausy plokstés (MDF plokstés), fanera ir kryzmiskai
sluoksniuota mediena (CLT). Kiekviena ploksciy
rasis pasizymi skirtinga iSvaizda ir fizikinémis-
mechaninémis savybemis, todél skiriasi ir jy taikymo
sritis. OSB, CLT ir tam tikros faneros rtsys paprastai
laikomos statybinémis medziagomis ir naudojamos
apkrovas laikancCiose vietose (pvz., po stogais,
grindimis, sienomis), o MDF ir kai kurios faneros
rasys dazniau naudojamos remontuojant patalpas,
kai jy neketinama apkrauti didesnémis apkrovomis.

DidZiausig susirtpinimg sveikatai kelianti Siy
plokscéiy savybé — tai formaldehido iSsiskyrimas j
aplinka. Formaldehidasyralabailakuskancerogeninis
junginys, kurj iSskiria dervos, paprastai naudojamos
medienos  ploks¢iy gamybai.  Formaldehido
iSsiskyrimas iS statybiniy medziagy tapo grieztai
ribojamas. Dabar nustatytos didZiausios leistinos
ribos yra labai Zemos. Vis délto daugelis gamintojy
stengiasi pasiekti dar Zemesnes iSmetamy tersaly
ribas. Taigi, pries jsigydami, rinkités prekiy Zenklus,
kurie deklaruoja bent E1 emisijos klase, o dar geriau
—EO,5.

Be formaldehido yra ir kity LOJ kelianciy
grésme sveikatai, jei jie nuolat jkvepiami. Siekiant
jy iSvengti, renkantis produktus reikéty atkreipti
demesj j keletg nepriklausomai patvirtinty zZenkly,
padedanciy identifikuoti gaminius, kuriy bendras
poveikis patalpy oro kokybei yra mazesnis. Tarp jy
yra A+, M1, Eurofins Indoor Air Gold ir kiti.

Medienos ploksciy gamybai reikia labai daug
energijos. Taciau kai kuriy rasiy ploksciy gamybos
procese galima naudoti perdirbtg medieng, o
dauguma rusiy, pasibaigus jy gyvavimo ciklui, galima
perdirbti naujoms medinéms plokstéms gaminti.

Galiausiai, maziau Zinoma medziaga, kuri gali
bdti naudojama vidaus apdailai — tai kamstiena.
Kamstiena, gaunama iS kamstiniy  3zuoly
atsinaujinan¢iu bldu, iSsaugant medzius. Dél
netoksiskumokamstienayrasauginaudotipatalpose.
Ji pasizymi geromis ziediSkumo savybémis, nes jg
galima pakartotinai naudoti, nesunkiai perdirbti
(pvz., buteliy kamscius). Nors gabenimo atstumai
gali padidinti iSmetamo anglies dioksido pédsaka,
taciau dél mazo energijos poreikio, kamstienos
gamybos metu iSmetamo anglies dioksido kiekis
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yra palyginti mazas. Kamstiena yra ilgaamze, lengvai
pritaikoma, atspari puvimui, drégmei ir kenkéjams,
todél ji yra patvari statybiné medziaga.

Renkantis gipskartonio plokstes, patartina
rinktis jprastas gipsokartonio plokstes, be papildomy
priedy. Jos paprastai neturi pavojingy sudeétiniy
daliy, nors tam tikras pavojus sveikatai gali kilti
pjovimo ir montavimo etape dél dulkiy jkvépimo.
Visada reikia naudoti tinkamas asmenines apsaugos
priemones (pvz., respiratorius).

Gipso ploksciy gamybai sunaudojama gana daug
energijos ir vandens. Kitg vertus pats gipsas gali buti
pakartotinai panaudotas naujy ploksciy gamybai,
jei pasalinamos popierinés apdailos medziagos, kas
Siek tiek sumazinty gipskartonio ploksciy pédsaka.

Pluostinis cementas yra labai patvari statybiné
medZiaga, turinti daug pranasumy, todel jj verta
naudoti fasadams, stogams ar terasoms. Gali buti
naudojamoscemento—medziodrozliy kompozicinés
plokstés pagamintos is apdoroty medienos drozliy,
arba cemento plauso plokstés pagamintos is
celiuliozés pluosto, kuris yra augalinés kilmés. Abiem
atvejais cementas veikia kaip riSamoji medZiaga.
Cemento kompoziciniy plokscéiy atsparumo ugniai
savybés yra geros. Pluostinio cemento negalima
perdirbti, taciau jis nekelia grésmés aplinkai.

Kai kurie gamintojai jgyvendino aplinkai
palankius pokycius, pavyzdziui, cemento gamyboje
silicio  dioksidg  pakeité lakiaisiais  pelenais,
kad sumazinty rizikg montuotojy sveikatai dél
dulkiy poveikio. Taip pat pakeité sudedamasias
dalis vietinémis perdirbtomis medZiagomis ir
pakartotinai naudojo vandenj gamybos metu.

Apibendrinant galima teigti, kad pasirinkimas
tarp medienos, gipso ir pluostinio cemento
ploks¢iy priklauso nuo konkreCiy projekto
poreikiy ir aplinkosaugos prioritety. Medienos
ploksciy pranasumai — tai atsinaujinantys istekliai,
perdirbimo galimybés ir minimalus SESD pédsakas.
Nors gipso plokstés nekelia grésmés patalpy oro
kokybei, taciau jy gamyba reikalauja daug iStekliy
ir jy perdirbimo galimybés yra ribotos. Pluostinis
cementas, zinomas dél savo ilgaamziSkumo, kelia
susirtipinimg dél daug energijos reikalaujancios
cemento gamybos ir jo negalima perdirbti, nors
kai kurie gamintojai Zengia j priekj kurdami aplinkai
draugiskas alternatyvas. Priimant sprendima reikéty
atsizvelgti j projekto reikalavimus ir pusiausvyrag
tarp funkcionalumo, tvarumo ir sveikatos aspekty
jrengimo metu, pirmenybe teikiant ekologiska
praktikg diegiantiems gamintojams.



4 Inzinerinés sistemos

Priesgaisrines uztvaros
Grindinis sildymas
Vedinimas

Elektros sistema
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Priesgaisrinés uztvaros

PrieSgaisriné apsauga yra vienas svarbiausiy
statybos projekty reikalavimy. Kuo didesni pastatai,
kuo daugiau Zmoniy juose gyvena ar dirba, tuo
grieztesni reikalavimai yra taikomi.

Statybos normos apibrézia pastaty klases ir
nustato apsaugos reikalavimus pagal klases, pvz.,
kiek laiko siena ar lubos turi iSlikti nepaZeistos gaisro
metu. Siuo atveju svarbu, kad gaisras apsiriboty
nedidele pastato dalimi ir negaléty netrukdomai
plisti.

Pavyzdziui, konstrukciniai elementai, skiriantys
du vienetus (pvz., du butus) vieng nuo kito, turi
bati planuojami ir statomi ypac kruopsciai. Juose
neturi bati silpny viety, per kurias ugnis ar dimai
galéty patekti j kaimyninj buta. Todél kabeliy ir laidy
peréjos privalo buti uZsandarintos priesgaisrine
uztvara.

Yra nustatyti reikalavimai, kokios cheminés
medziagos turi blti naudojamos elektros laidy
peréjai uzsandarinti, kiek laiko jos turi buti atsparios
ugniai, taciau informaciniuose lapuose nekalbama
apie jy pavojingumo savybes.

Svarbu pazymeti, kad priesgaisrines
medzZiagos paprastai yra grieztai bandomos
ir sertifikuojamos, siekiant uztikrinti atitikimg
prieSgaisrinés  saugos standartams, jskaitant
toksiSkumo ir dimy susidarymo aspektus. Todeél
renkantis prieSgaisrinius sandariklius patartina
ieSkoti gaminiy, kurie buvo iSbandyti ir sertifikuoti
treciyjy Saliy pripaZinty organizacijy, pavyzdZiui,
UL (Underwriters Laboratories) ar kity atitinkamy
sertifikavimo  jstaigy. ISsamios informacijos
apie konkrety sandariklj, kurj ketinate naudoti,
jskaitant jo prieSgaisrines charakteristikas ir saugos
aspektus, visada ieskokite gamintojo techniniy
duomeny lapuose, bei saugos duomeny lapuose.

I§sipu¢iangios medZiagos. Sios medZiagos,
veikiamos karscio, pleciasi ir susidaro izoliacinis
sluoksnis(anglis), kurisuzsandarinatarpusirneleidzia
ugniai toliau skverbtis. Jos daZnai naudojamos
ugniai atspariose dangose ir sandarikliuose. Amonio
polifosfatas (APP) yra daZznas iSsipucianciy
medzZiagy komponentas, iSskiriantis nedegias
dujas ir sudarantis apsauginj anglies sluoksnj.
Pentaeritritolis yra organinis junginys, prisidedantis
prie anglies susidarymo ir plétimosi. Pacios liepsnos
ir karsCio nepraleidZiancios medziagos paprastai
yra nedidelio pavojingumo, taciau degimo metu
susidarantys skilimo produktai (pvz., amoniakas,
kurj isskiria  amonio polifosfatas) didelémis
koncentracijomis gali dirginti kvépavimo takus.

Silikoniniai hermetikai. Silikoniniai hermetikai
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pasizymi atsparumu aukStoms temperattroms ir
plastiSkumu. Jie paprastai naudojami priesgaisrinése
konstrukcijose. Silikoniniai hermetikai pasizymi
nedideliu  toksiSkumu ir  veikiami  auks$tos
temperatlros, jie  nesudaro itin kenksmingy
Salutiniy degimo produkty.

Grafito pagrindo medziagos. Grafitas daznai
naudojamas priesgaisrinése medziagose dél savo
gebéjimo pléstis auksStoje temperatiroje ir sudaryti
barjerg ugniai bei dimams. Grafitas paprastai
laikomas netoksisku, taciau kilus gaisrui gali
susidaryti kenksmingy suodziy.

Ugniai atsparts uzpildai. Tai gali bdti jvairiy
rasiy mineraliniai uzpildai, didinantys sandariklio
atsparumag  ugniai, pavyzdZiui, vermikulitas,
perlitas ar net molio uzpildai. Mineraliniai uzpildai,
vermikulitas ir perlitas ar molio pagrindo uzpildai
néra pavojingi sveikatai.

Mazo ddmingumo ir mazo toksisSkumo
medziagos. Priesgaisriniy sandarikliy gamintojai
daznai kuria savo gaminius taip, kad veikiami ugnies
jie skleisty kuo maziau dimy ir toksisky dujy.
Antipirenai — tai tokios cheminés medziagos kurios
apsaugo nuo liepsnos poveikio ar mazina apdorotos
medziagos degumg, dimingumag, taciau dazniausiai
naudojami antipirenai yra pavojingi sveikatai ir
aplinkai. Jy pavojingumas priklauso nuo antipireno
tipo. Saugiausi yra neorganiniai antipirenai, tokie
kaip metaly hidroksidai silikatai ar fosfatai, bet labai
daznai naudojami sveikatai ir aplinkai kenksmingi
brominti arba organinio fosforo antipirenai.

Sukibimg skatinancios medziagos — tai
cheminés medziagos, gerinancios sandariklio
sukibimg su skirtingais pavirsiais, uztikrinancios
patikimg sandaruma. Silikono junginiai, tokie kaip
silanai gali bUti naudojami sukibimui su jvairiais
pavirsiais pagerinti, pvz., amino silanai. Siy medziagy
toksiSkumas paprastai yra Zzemas.

Polimerai ir riSikliai uZtikrina sandariklio
struktdrinj  vientisuma. Kai kuriuose ugniai
atspariuose sandarikliuose naudojamas
poliuretanas, kuris pasizymi lankstumu geru
sukibimu, taciau struktlrinj vientisuma gali padéti
uztikrinti ir akrilo polimerai. Akrilas, naudojamas
ugniai atspariuose sandarikliuose, paprastai neturi
dideliy pavojingumo savybiy, ko negalima buty
pasakyti apie poliuretang. Taciau degant Sioms
medziagoms gali susidaryti pavojingi suodziai.



. InZinerinés sistemos

Grindinio Sildymo sistemos ir

komponentai

Grindinis Sildymas — tai patalpy Sildymo badas, kai
Sildymo sistema jrengiama po grindy pavirSiumi.
Si sistema skleidZia $iluma, kuri kyla nuo grindy
ir Sildo patalpg, uZtikrindama patogy ir tolygy
Silumos paskirstyma. Yra dvi pagrindinés grindy
Sildymo sistemy kategorijos — elektriné grindy
Sildymo sistema (pvz., variniai elektros kabeliai) ir
vandeniné grindy Sildymo sistema.

Variniai elektros kabeliai yra placiai naudojami
ir pasizymi dideliu Siluminiu bei elektriniu laidumu.
Variniams laidams teikiama pirmenybé, palyginti su,
pavyzdziui, aliuminio laidais, nes jie yra patvaresni
ir pasizymi geresnémis savybémis nei aliuminio
laidai. Vario pagrindu pagaminti elektros kabeliai
yra lengvai perdirbami. Vario ir ypac aliuminio
gamybai reikia labai daug energijos.

Vandeninj grindinj Sildymg sudaro po grindimis
jrengti vamzdeliai, kuriais cirkuliuoja Siltas vanduo.
Toks grindinis Sildymas daZznai naudojamas kaip
pagrindiné Sildymo sistema naujuose energetiskai
efektyviuose pastatuose, arba modernizuojant
senesnius pastatus. Tokig sistema galima jrengti po
jvairiy tipy grindimis, pvz., plytelémis, medinémis
grindimis, kilimine danga. VamzdZiai paprastai
gaminami i$ polietileno arba kito metalu sutvirtinto
plastiko. Metaluarmuoto plastiko vamzdzZiai sudaryti
i$ keliy sluoksniy — viduje yra tinklinés struktros
polietilenas, jj gaubia aliuminio sluoksnis, o iSoréje
— polimero danga, kuri apsaugo nuo mechaniniy
paZzeidimy ir korozijos. Tinkamai sumontavus
vamzdynas tarnaus kelis deSimtmecius. Be to,
aliuminis padidina vamzdZio sandarumg, uztikrina
aukstesnius eksploatacinius parametrus ir leidZia
greiciau bei efektyviau Sildyti patalpas.

Polietileno (PE) (ypac didelio tankio polietileno
(HDPE), ar kryzmiskai sureagavusio polietileno)
vamzdZziaiyratvirti,labaielastingi,ilgaamziai,inertiski
cheminiam ir biologiniam poveikiui, pasizymi labai
geromis izoliacinémis savybémis, kurios padeda
sumazinti energijos nuostolius eksploatacijos
metu. Polietilenas laikomas netoksiska medziaga,
yra ilgaamZis ir atsparus vandeniui ir palyginti su
kitais polimerais, ilgiau tarnauja. Polietileng galima
perdirbti, taciau polietileno gamybai sunaudojama
daug energijos.

Metalu  armuoti  plastikiniai ~ vamzdziai
pasizymi dideliu patvarumu, tvirtumu, atsparumu
temperattrai ir cheminéms  medZiagomes.

Papildomas vidinis aliuminio sluoksnis padidina
vamzdziy ilgaamziskumg ir tarnauja kaip sandarus
sluoksnis. Aliuminis, kaip ir polietileno danga, yra
perdirbami, taciau aliuminio gavyba reikalauja
dideliy energijos sgnaudy.

Védinimo sistema

Védinimo tikslas — uztikrinti nuolatinj Sviezio oro
tiekima j patalpas, pasalinti anglies dioksidg (CO,)
iS patalpy ir sumazinti oro tersaly ar kenksmingy
medziagy koncentracijg patalpose. Vedinimas
padeda pasalinti drégmés pertekliy, dél kurio
gali atsirasti pelésis, ir sukurti sveikg bei patogia
gyvenamajg ir darbo aplinka. Pastatuose, kuriuose
natdralus védinimas atidarant langus ir ventiliacines
angas nejmanomas, arba energetiskai efektyviuose
pastatuose, kur natdrali oro cirkuliacija yra labai
ribota, védinimas turi blti kompensuojamas
jrengiant mechanines  védinimo sistemas
(istraukiamajg,  paduodamajg, subalansuotg,
reguliuojamg pagal poreikj, rekuperacine ir t. t.).
Védinimo sistemas paprastai sudaro ventiliatoriai,
ortakiai, oro filtrai ir oro jvadai. Atsakingi uz oro
pernesimg po visus namus ir tinkamo oro kokybés
lygio bei temperatlros uztikrinimg kiekvienoje
patalpoje, oro kanalai atlieka svarby vaidmen,;.
Todél ortakiy sistemoje naudojamos medziagos gali
turéti jtakos visos sistemos veikimui. Dazniausiai
ortakiams naudojamos medziagos yra lakstinis
metalas, stiklo pluostas ir plastikas.

Lakstinio metalo ortakiai gaminami is cinkuoto
plieno arba aliuminio, kurie jprastomis sglygomis
nekelia pavojaus sveikatai. Cinkuotg plieng galima
lengvai perdirbti kartu su kitomis plieno atliekomis,
kaip ir aliuminj, nes jo perdirbimui bddingas
atgavimas siekia beveik 100 %. Pakartotinai lydant
panaudotg aliuminj sutaupoma iki 95 % energijos,
reikalingos pirminiam produktui pagaminti ir
sumazinamas boksito (aliuminio rtdos) kasybos
poveikis aplinkai. Metaly gamybai reikia daug
energijos. Pavyzdziui, vienam kilogramui aliuminio
pagaminti reikia 8 kartus didesniy energijos
sgnaudy nei plieno gamybai, pagrinde dél gamybos
proceso. Taigi, renkantis lakstinius ortakius,
pirmenybe reikéty teikti perdirbtoms medziagom:s.

Su stiklo pluosto ortakiais lengva dirbti, juos
galima montuoti anksStose vietose ir jie yra placiai
prieinami. Stiklo pluostas turi vidine dangg, kuri
apsaugo kanalais judantj org nuo tiesioginio
kontakto su paciu pluostu, o tai blty pavojinga, jei
stiklo pluosto dalelés patekty j védinimo sistemas.
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Stiklo pluostas labai atsparus pelésiui ir grybeliui,
todél yra idealus pasirinkimas namams Siltesnio
klimato Salyse, kur dréegmé gali kelti problemuy.
Stiklo pluostas yra mineralinis pluostas, sudarytas is
smulkiy daleliy, kurios gali dirginti odg ir kvépavimo
takus, akis ir gerkle. Jei Sios medziagos jkvepiama,
tai gali bUti ypac pavojinga plauciams. Stiklo pluosto
gaminiai yra patvarls ir pasizymi ilgu tarnavimo
laiku, bet stiklo pluostas néra lengvai perdirbamas
tam paciam panaudojimui, nes apdorojant
sunaikinamos stiklo pluosto skaidulos. Stiklo pluosto
atliekos gali bUti perdirbtos kitam panaudojimo
badui, pavyzdziui, kaip plastiko, cemento ar asfalto
uzpildas. Stiklo pluosto atliekos dar gali bati
iSdegamos naujo stiklo gamybai, taciau tai néra
energetiSkai efektyvu. Stiklo pluostas pasizymi
geromis Silumos ir garso izoliacinémis savybémis,
taCiau stiklo pluostui gaminti sunaudojama daug
energijos.

IS plastiko (polivinilchlorido, PVC, iSpléstinio
polipropileno,  EPP)  pagamintos  vedinimo
sistemos yra pladiai naudojamos. Plastikiniai
ortakiai pasizymi gera Silumos izoliacija, lengvu
montavimu, sandarumu ir nuotékiy prevencija,
yra lengvi, universalls, atsparls pelésiui. Pats
PVC néra toksiskas, taciau PVC sudétyje yra
pavojingy cheminiy priedy, tokiy kaip, ftalatai,
Svinas, kadmis. Toksiski priedai laikui bégant gali
iSsiskirti j patalpas, taip pat, jei PVC bus Salinamas
sgvartynuose, gali uztersti aplinka. EPP yra palyginti
stabilus ir paprastai laikomas saugesniu plastiku,
bei yra lengvai perdirbamas. Perdirbant gerokai
sumazeja anglies dioksido pédsakas, palyginti su
naujy medziagy gamyba. DidZigjg dalj PVC plastiko
galima perdirbti kelis kartus. Vis délto, net jei PVC
perdirbamas, kenksmingy priedy problema islieka.
PVC gamyba suvartoja daugiau energijos ir iSmeta
daugiau CO, dujy nei kiti plastikai. Tai jvertinus
susidaro aiski iSvada, jog renkantis plastikines
védinimo ortakiy sistemas pirmenybe reikety teikti
iSpléstiniam polipropilenui.

Elektros sistemos

Namy elektros sistema sudaro jvairis komponentai,
pvz., laidai, Sviestuvai ir prietaisai. ApsSvietimas yra
viena iS pagrindiniy energijg naudojanciy sistemy
pastatuose. Energijg taupanciy technologijy
kGrimas leidzia taupyti energija ir mazinti energijos
suvartojimo poveikj aplinkai. Energijg taupanciy
iSmaniyjy namy sistemy — iSmaniyjy valdikliy ir
jutikliy — sujungimas su efektyviomis lemputémis
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leidzia gerokai sumazinti energijos suvartojimag
namuose ar biure. Trys labiausiai paplite energijg
taupantys apsvietimo bldai yra kompaktinés
liuminescencinés lempos (CFL), halogeninés
kaitrinés lemputés ir Sviesos diodai (LED).

Kiekvienoje kompaktinéje liuminescencinéje
lempoje gali buti nuo 4 iki 5 miligramy gyvsidabrio.
Todeél suduzus liuminescencinei lempai, nedidelis
toksisko gyvsidabrio kiekis gali iSsiskirti dujy
pavidalu ir uZtersti aplinka. Liuminescencinés
lemputés  sutvarkomos naudojant  specialig
sudeétingg jranga leidziancia pakartotinai naudoti
kai kuriuos komponentus.

Halogeninése lemputése néra  toksisky
medziagyirjasgalima perdirbti, tac¢iaujossunaudoja
daugiau energijos nei CFL ir LED lemputés, tad
yra mazesnio energetinio efektyvumo. Be to,
jy tarnavimo laikas trumpesnis, todél jas tenka
daZniau keisti.

Sviesos diody lemputése jprastai neidskiria
aplinkai ar Zmoniy sveikatai pavojingy cheminiy
medziagy. Sviesos diodai yra efektyvis, ilgaamziai
ir nereikalauja daug priezidros. Dél ilgo tarnavimo
laikojy keitimoirsalinimo rodikliaiyramazesni, be to,
reikia pagaminti maziau lempuciy. LED lemputése
naudojami vertingi elementai, pvz., galis. Sviesos
diodai gali blti perdirbami, nors, kaip ir kity labai
integruoty elektronikos gaminiy, perdirbimas néra
paprastas. Dél energijos vartojimo efektyvumo su
LED lempuciy naudojimu susijes Silthamio efekta
sukelianciy dujy iSmetimas yra gerokai mazesnis
(apie 80 %), nei jprasty kaitriniy ar kompaktiniy
liuminescenciniy lempy atveju.

Apibendrinant galima teigti, kad atsizvelgiant
j toksiskumo, Ziediskumo ir klimato neutralumo
aspektus, elektros sistemy jrengimas naudojant LED
apsvietima turéty buti priimtiniausias pasirinkimas.



4 Membranos

Oro Ir gary barjerai
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InZinerinés plévelés (membranos) naudojamos
pastatuose sieny, stogo dangy ir drenazo
sistemy konstrukcijose. Jos jrengiamos siekiant
neleisti drégmei (vandeniui), dujoms ar daleléms
prasiskverbti per pavirSiy ar konstrukcijg arba
apriboti jy patekima. Gary barjerai gali buti labai
svarbls uztikrinant pastato ilgaamziskumg ir
sauguma.

Atsizvelgiant j konkrecig paskirtj ir naudojimo
vietg  pastate, inZinerinéms  membranoms
naudojamos jvairios medziagos. Gary barjerai
daznai jrengiami Siltojoje apSiltinimo medziagy
puséje, kad drégmé nepatekty | apsiltinimo
medziagas ir nesumazinty jy efektyvumo.
Pastatuose, kuriuose taikomi sandards statybos
metodai, pavyzdziui, gerai izoliuotose ir sandariose
konstrukcijose, gary barjerai reikalingi, siekiant
uztikrinti, kad patalpy drégmé neuzsilaikyty ir
nesukelty problemy.

Jei pastate suprojektuotas tinkamas védinimas,
tai gali sumazinti poreikj jrengti gary izoliacijg, nes
dregmé gali pasisalinti iS pastato vidaus. Bet kokiu
atveju, védinimo sistemos netrukdo gary barjery
geram funkcionavimui. Silto ir drégno klimato
Salyse, kur svarbiausia neleisti drégmei patekti j
pastatg, gary membranos (medziagos, kurios Siek
tiek praleidzia drégme) gali bati tinkamesnés nei
tradiciniai gary barjerai.

Plastikiné plévelé yra plona iStisiné polimeriné
medziaga. Storesnés plastikinés medziagos daznai
vadinamos laksStais. Plastikinés plévelés arba
lakstai, pavyzdZiui, pagaminti iS polietileno arba
polipropileno, yra jprastos medziagos, naudojamos
kaip drégmés barjerai po betoninémis plokstémis
arba kaip gary barjerai sienose ar stoguose.
Naudojant plastikines pléveles ir lakstus kaip
dréegmés ar gary barjerus, sumazéja pastato
Sildymui ir vésinimui reikalingos energijos kiekis,
todél pastato savininkas sutaupo lésy.

Plastikiniy pléveliy ir laksty gamybai reikia
daug energijos, o tai nulemia didelj SESD i§metima
j atmosferg. Plastikinése plévelése ir lakStuose taip
pat yra cheminiy medziagy kurios gali pakenkti
Zmoniy sveikatai ir aplinkai. Plastiko plévelés ir kiti
gaminiai taip pat gali tapti mikroplastiko Saltiniu.
Perdirbti plastikines pléveles ir lakStus sudétinga
del didziulés plastiko rasiy jvairoves. Perdirbtas
plastikas gali pakeisti pirmines plastiko Zaliavas,
kurios gaminamos is naftos. Perdirbimui netinkamas
plastikas nukreipiamas energijai iSgauti jj deginant.

Bituminés plévelés yra tinkamos apsaugoti
nuo drégmeés ir yra naudojamos jrengiant
stogus, pamatus ar rdsius. Bitumas ir bituminés
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membranos pasizymi geru atsparumu jvairioms
klimato sglygoms. Bitumas ir bituminés membranos
turi vidutine ar trumpg gyvavimo trukme (20-30
mety), lyginant su kitomis stogo dangomis, ir
zenkly klimato pédsaka. Bituminés membranos
sudetyje gali turéti herbicidy, kurie gali uZtersti
gamtine aplinkg, o taip pat juose aptinkama véij
sukelianciy poliaromatiniy angliavandeniliy. Taip
pat, bituminés membranos gaminamos isS naftos, o
tai tarSi pramoneé. Bituminés membranos gali bt
perdirbamos bet tai néra jprasta praktika.

Gary barjero popierius naudojamas siekiant,
kad gary drégmeé nepatekty j apsiltinimo sluoksnj
stogy ir sieny konstrukcijose. Gary barjero
popierius gaminamas iS stipraus Kraft popieriaus
ir kity medziagy sluoksnio, pavyzdziui plastiko,
bitumo ar aliuminio folijos. Gary barjero popierius
j aplinkag gali isSskirti LOJ ar kitas pavojingas
medziagas, priklausomai nuo gamyboje naudoty
klijy, polimery ar naftos produkty. Jei bitumu
ar plastiku padengtas popierius kaitinamas arba
uzsidega, gali bUti uztersta aplinka. Gary barjero
popieriaus perdirbimo galimybés yra ribotos.

Kauciukinés membranos naudojamos kaip
vandeniui nelaidis sluoksniai, ypac drégnose
patalpose, pavyzdziui, vonios kambariuose ir
rasiuose. Sintetinis kauciukas (dar zinomas kaip
EPDM) placdiai naudojamas stogo membrany
gamyboje. Nattralus kauciukas yra netoksiskas ir
jame néra jokiy kenksmingy medziagy, o sintetinis
kauciukas gaminamas is iSkastinio kuro.

Natdralaus kauciuko poveikj aplinkai gamybos
pramoné bei pesticidy ir herbicidy naudojimas.
Sintetinio kauciuko gamyba gamyba turi zenkly
SESD pédsaka. Natiralus kauciukas yra biologiskai
skaidus ir laikui bégant suyra, bet jo atliekos
paprastai yra deginamos. Sintetinio kauciuko
atliekos gali buti paverciamos saldzigja (lengva)
nafta ir angliavandeniliais, kurie gali btti naudojami
gaminant kurg ir Silumine energija. Kitas sintetinio
kauciuko membrany perdirbimo bldas yra
susmulkinimas ir pakartotiné gamyba.

Specialiaisdrégmeiatspariais (hidroizoliaciniais)
dazais galima padengti drégmeés veikiamus
pavirsius, pavyzdziui, rdsio ar vonios kambariy
sienas. Drégmei atsparls dazai gali bGti jvairiy
formy, pradedant gruntais ir baigiant emulsijomis
sudétyje turiniomis komponenty uztikrinanciy
apsaugg nuo drégmeés. Kiekvieng tokiy dazy
produkta reikéty vertinti individualiai atsizvelgiant
j pavojingy cheminiy medziagy turinj ir kitas
savybes.



5 Chemines
medziagos
statybinese
medziagose

Siame skyriuje pateikiamas jvairiose statybinése
medZiagose aptinkamy cheminiy medziagy sarasas
bei aptariamos su jomis susijusios sveikatos ir
aplinkos apsaugos problemos.
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18] Pavojingos cheminés medziagos

Ftalatai

Ftalatai — cheminés medziagos, kurios dazniausiai naudojamos kaip plastifikatoriai.
Jy dedama | polimery kompozitus (plastikus) arba kitus cheminiy medziagy
misinius, siekiant gaminiams suteikti pageidaujamy savybiy, tokiy kaip lankstumas,
elastingumas ir patvarumas. Ftalatai pirmiausia naudojami plastifikuoti PVC plastika.
Ftalatai nesusijungia su kitomis medziagomis, j kurias jie yra dedami. Todél, bégant
laikui, jie issiskiria j aplinkg ir gali sukelti nepageidaujama poveik;.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

PVC grindy dangos (sintetinis linoleumas, PVC plokstés), PVC stogo dangos (skirtos
plokstiesiems stogams), PVC kabeliai, PVC kilimai, PVC langai ir durys, PVC stogo
latakai, dangos, sandarikliai ir daugelis kity (Wahlstrom, 2019; Afshari, 2004).

Jprasti cheminiai junginiai
DEHP (Di(2-etilheksil) ftalatas), DiNP (diizonilftalatas), DiDP (diizodecilftalatas), DiBP
(diizobutilftalatas), DNOP (di-n-oktilftalatas) ir t.t. MaZesnés molekulinés maseés
ftalatai: BBP (benzilbutilftalatas), DBP (dibutilftalatas), DEP (dietilftalatas) ir t.t.
Daugelis i$ Siy junginiy anksciau buvo daZnai naudojami, taciau Siuo metu
jie yra keiciami alternatyvomis. Kai kurios dazniausiai naudojamos alternatyvos yra
DINCH (di(izononil) cikloheksan-1,2-dikarboksilatas), ATBC (acetil-tributilcitratas) ir
t.t.

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

Nors ftalatai lengvai skyla aplinkoje, jie yra labai paplite. Remiantis keliais literattros
Saltiniais, didZioji dalis daZniausiai naudojamy ftalaty junginiy yra Zinomi arba
jtariami kaip turintys toksinj poveikj reprodukcijai, endokrinine sistemg ardanciy
savybiy ir gali tureti kity neigiamy poveikiy. PavyzdZiui, remiantis suderintgja ECHA
klasifikacija, DEHP klasifikuojamas kaip toksinj poveikj reprodukcijai turinti medziaga,
priskiriama 1B pavojaus kategorijai. BBP, DEHP ir DBP ftalatai yra kenksmingi Zuvims
ir kitiems vandens bestuburiams, sukeldami imunotoksinj, neurotoksinj, genotoksinj
poveikj ir toksinj poveikj endokrininei sistemai, medziagy apykaitai ir vystymuisi
(Baloyi et al., 2021).

Ftalaty j Zmogaus organizma daZniausiai patenka naudojant produktus,
gaminius, jskaitant tekstile, kosmetikg, maisto pakuotes, Zaislus (Schettler et al.,,
2006)) bei statybines medziagas. Daugiau lakiyjy ftalaty junginiy (BBP, DMP, DEP,
DBP) gali iSsiskirti j patalpas ir sukelti neigiamg poveikj (Lin et al., 2021). Grindy
dangos medziagose ir kituose buities daiktuose esantys ftalatai taip pat susijungia
su dulkémis ir tokiu bGdu daZniausiai daro neigiama poveikj kadikiy (Carlstedt et al.,
2012) ir vaiky sveikatai. Su patalpose esanc¢iomis dulkémis susijunge ftalatai siejami
su alergijomis ir kitais neigiamais poveikiais vaiky sveikatai (Bornehag et al., 2005).

Daugiau informacijos apie ftalatusir jy poveikj sveikatai galima rasti Europos Zmogaus
biologinés stebésenos iniciatyvos HBM4EUR projekte: https://www.hbm4eu.eu/wp-
content/uploads/2021/12/Factsheet_Phthalates.pdf

PFAS

Perfluoralkilintos ir polifluoralkilintos medziagos yra polimerinés ir nepolimerinés
cheminés medZiagos, kurias sudaro daugiau nei 10 000 atskiry junginiy. Siai grupei
priskiriamas chemines medZiagas galima suskirstyti j toliau nurodytus pogrupius
(JAV-EPA, 2021):
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e Fluorintos dujos: fluorintos Siltnamio efektg sukeliancios dujos.

e Fluoropolimerai: is fluorinty monomery pagaminti polimerai (plastikai).

e Jprastiniai“ PFAS (PFOA, PFOS ir panasus junginiai) bei jy prekursoriai. Toliau
aptariamos medziagos, kurios kelia didZiausig pavojy aplinkai ir sveikatai.

PFAS yra daznai naudojamos jvairiose pramonés ir inzinerijos srityse bei vartotojy
prekiy gamybai, nes jos turi daug naudingy savybiy. PFAS cheminés medZziagos gali
turéti naudingy pavirSiaus savybiy: vandens atstimimas ir atsparumas vandeniui,
atsparumas riebalams, déméms ar nesvarumames ir t.t. Kai kurios PFAS yra atsparios
karsciui, spinduliuotei, oro sglygy poveikiui ir cheminiu atzvilgiu yra inertiskos. Dél
Siy savybiy jos yra daznai naudojamos pavirSiams apdoroti, pramonés procesuose ir
daugybei kity paskirciy.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

Tekstilés medziagos, jskaitant kilimus ir apmusalus, medienos plokstés, OSB ir
medienos drozliy plokstés, medienos plauso izoliacinés medziagos, elektros ir
elektroniné jranga, atsparus linoleumas, laminuota grindy danga, plasitikiniai
vamzdziai, izoliacinés medziagos, izoliaciné aliuminio folija, montazinés putos,
vidaus ir lauko dazai, glaistai, dangos, sandarikliai, inzinerinés plévelés. PFAS tersalai
taip pat gali bUti aptinkami perdirbtose medziagose (Janousek et al., 2019; Becanova
et al., 2016).

Jprasti cheminiai junginiai

Perfluoralkilo karboksirtigstys (PFOA, PFHpA, PFHxA, PFPA, etc), perfluoralkilo
sulfoninés ragstys (PFOS, PFHpS, PFHXS, PFBS), perfluoroalkano sulfonamidai (FASA),
fluoro telomery alkoholiai (FTOH), fluoro telomery karboksirtagstys (FTCA), fluoro
telomery sulfoninés ragstys (FTSA), perfluoroalkano sulfonamidino medziagos,
perfluoralkilo ir polifluoralkilo eterio ragstys (PFEA), perfluoralkilo ir polifluoralkilo
fosfatai ir t.t.

Siuo metu, remiantis Stokholmo konvencija, gaminti ir naudoti PFOS, PFOA ir PFHxS
draudZiama visame pasaulyje. Europos Sgjungoje svarstomas sitlymas uzdrausti
visas PFAS: https://substitution-perfluores.ineris.fr/sites/substitution-perfluores/
files/documents/fact_cards_of major_groups_of per-_and_polyfluoroalkyl
substances_ pfass_ocde 2022.pdf

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

Dél stipraus anglies ir fluoro rysio, PFAS yra itin atsparios skilimui. Dél jy
patvarumo aplinkoje jos yra vadinamos ,amzinomis cheminémis medziagomis®,
todél, dél Zmogaus tarSos PFAS koncentracija aplinkoje nuolatos didéja. Be to, kai
kurios PFAS yra mobilios cheminés medziagos. Tai reiskia, kad jos sklinda visame
pasaulyje, jos keliauja pavirsiniais vandenimis, gruntiniais vandenimis, su kietosiomis
dulkiy dalelémis ir gali nukeliauti labai toli nuo savo pirminés sklidimo vietos. Be
to, nors kai kurios PFAS yra mobilios, yra ir bioakumuliaciniy PFAS medziagy. Tai
reiskia, kad, bégant laikui, Sios PFAS medziagios kaupiasi gyvuose organizmuose
ir jy koncentracija didéja. Maisto grandinéje esancios PFAS medziagos turi
Zalingg poveikj, ypa¢ vandens aplinkoje (Burkhard, 2021). Daugelis PFAS taip
pat yra toksiskos, turincios neigiamga poveikj sveikatai ir aplinkai. Kai kurios PFAS
(perfluoralkilintos karboksirtgstys ir perfluoralkilintos sulfonriigstys) buvo kruopsciai
iStirtos ir nustatyta, kad jos turi vieng arba daugiau is toliau nurodyty poveikiy: ardo
endokrinine sistemg, yra tokiskos reprodukcijai, yra kancerogeninés ir turi kity létiniy
poveikiy. Daugelio kity PFAS toksikologinés savybés néra pakankamai istirtos, taciau
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jtariama, kad daugelis iS jy turi panasy nepageidaujama poveikj. Bet kuriuo atveju,
pagrindinj susirtpinima kelia visos PFAS grupés medziagy patvarumas (Sinclair et al.,
2020; ATSDR, 2021; Brunn et al., 2023).

PFAS j Zmogaus organizma daugiausia patenka ne tik su maistu, bet ir jkvepus
ar prarijus patalpose besikaupiancias dulkes. Dulkiy dalelés susiriSa su PFAS,
kurios issiskiria iS buities daikty, pvz., tekstilés, baldy, plastikiniy daikty, statybiniy
medziagy ir dangy, todél dulkés yra svarbus poveikio kelias. Kiti poveikio Saltiniai yra
asmens priezitros priemoniy ir kosmetikos naudojimas, maisto produkty pakuotése
vartojimas ir t.t. (Silva et al., 2020).

Daugiau informacijos apie PFAS ir jy poveikj sveikatai galima rasti Europos zmogaus
biologinés stebesenos iniciatyvos HBM4EUR projekto svetainéje:
https://www.hbm4eu.eu/wp-content/uploads/2021/11/Factsheet_PFAS.pdf

Brominti antipirenai

Brominti antipirenai (BFR) yra organiniy junginiy grupe, kur junginyje yra bent vienas
bromo atomas. Jy dedama j jvairius gaminius ir medziagas, siekiant sumazinti jy
deguma ir sulétinti gaisro plitimg. Daugelis BFR turi bioakumuliaciniy ir toksiSkumo
savybiy, del kuriy kenksmingiausi brominti junginiai tapo draudziami ir ribojami.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

Polistirenas, polistireninis putplastis, ekstruzinis puty polistirenas, elastomerinés
putos, izoliacijos medziagos, linoleumas, grindy laminatas, poliakrilatas, medzio
plauso ir drozliy plokstés, OSB plokstés, sandarikliai, dazai, gipso kartonas, glaistas,
kilimai ir tekstile, inZinerinés plévelés, izoliacinés plévelés, oro kondicionavimo
sistemy izoliacine plévelé, klijai ir hermetikai. Perdirbtose medziagose gali bUti BFR,
kuriuos naudoti Siuo metu yra draudziama (Zuiderveen et al., 2020; Vojta et al.,
2017).

Jprasti cheminiai junginiai

Anksciau dazniausiai naudojami brominti antipirenai buvo polibrominti difenileteriai
(PBDE) ir heksabromciklododekanas (HBCDD). Taciau juos naudoti uzdrausta
pagal ES POT reglamentg. Nors uzdrausti BFR daugiausiai buvo pakeisti organinio
fosforo antipirenais (OPFRs), rinkoje vis dar islieka kity neribojamy BFR, pavyzdziui,
tetrabrombisfenolis A (TBBPA), brominti ftalatai ir brominti alkoholiai (Sharkey et al.,
2020; ECHA 2023).

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

PBDE ir HBCDD yra patvarios, mobilios irtoksiskos cheminés medziagos, turincios
bioakumuliaciniy savybiy. Nustatyta arba jtariama, kad daugelis Siuo metu rinkoje
naudojamy BFR turi kancerogeniniy, mutageniniy ir (arba) endokrinine sistema
ardanciy savybiy. Aromatiniai BFR, pavyzdziui, TBBPA ir brominti ftalatai, yra jtraukti
j ES kandidatiniy medZziagy sarasa, nes jtariama, kad jie kelia pavojy sveikatai.

Nepaisant gamybos ir naudojimo ribojimy, brominty antipireny koncentracijos
aplinkoje yra padidéjusios visame pasaulyje dél Siy medziagy patvarumo ir naudojimo
masto. Kai kurie BFR yra mobills ir gali sklisti atmosferoje dideliais atstumais; jy
aptikta Arktyje ir kitose atokiose vietovése (Moller et al., 2011).

Kadangi BFR nesusiriSa su medziaga, j kurig jy pridéta, BFR gali lengvai iSsiskirti
iS statybiniy medziagy, elektroninés ir elektros jrangos. Pagrindinis poveikis kelias
j Zmogaus organizma yra per maistg (BFR kaupiasi maisto grandinéje), kvépuojant
patalpy oru ir jkvepiant jame esanciy dulkiy. DidZiausig uztersty dulkiy poveikj
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patiria vaikai ir kadikiai, nes jy organizmas yra ypac jautrus neigiamam BFR poveikiui
sveikatai (Linares et al., 2015; Frederiksen et al., 2008).

Daugiau informacijos apie bromintus antipirenus ir jy poveikj sveikatai galima
rasti Europos Zmogaus biologinés stebesenos iniciatyvos HBMA4EUR projekte:
https://www.hbm4eu.eu/infographics/flame-retardants/

Organofosforo antipirenai (OPFR)

OPFR turi antipireniniy savybiy ir vis dazniau yra naudojami kaip alternatyva
uzdraustiems bromintiems antipirenams. Jie yra naudojami pavirSiams apdoroti arba
pridedami j jvairias medziagas, jskaitant statybines medziagas, siekiant sumazinti jy
deguma ir atitikti gaisrinés saugos teisés akty ir statybos standarty reikalavimus.
OPFR taip pat yra daznai naudojami kaip plastifikatoriai. Taciau OPFR nesudaro
cheminio rysSio su gaminiais, j kuriuos jy dedama, todél galiausiai patenka j aplinka.
SusirGpinimas dél OPFR poveikio didéja, nes jy aptinkama patalpy aplinkoje bei
pavirsinio vandens telkiniuose. Kai kuriy OPFR taip pat randama Zmogaus organizme.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

PVC plastikas, poliuretano (PUR) ir polizocianurato (PIR) medziagos, poliuretano
putos / purskiamos PU putos, baldai, tekstile, elektroniné jranga. OPFR taip pat yra
naudojami kaip plastifikatoriai, gaminant grindy lakus, dangas, techninjtermoplastika
ir epoksidine derva (Chupeau et al., 2020; Yang et al., 2019).

Jprasti cheminiai junginiai
OPFR yra fosforo rugsties alkilo arba aromatiniai organiniai esteriai. Jie gali bati
halogeninti arba nehalogeninti. Yra deSimtys OPFR junginiy ir juos galima suskirstyti
j penkias pagrindines grupes:
* alifatiniai,
* brominti alifatiniai,
* chlorinti alifatiniai,
* aromatiniai alifatiniai ir
* aromatiniai fosfatai.
Dazniausi aptinkami atskiri junginiai yra: TCEP, TCIPP, TDCIPP, TMP, TEP, TPP, TIBP,
TNBP, TBOEP, TEHP, EHDPP, TPHP, TMPP.

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

Skirtingi OPFR turi skirtingg neigiama poveikj, taciau labai triksta duomeny apie
kai kuriuos junginius. OPFR yra siejami su tokiais nepageidaujamais poveikiais, kaip
neurotoksiskumas, toksinis poveikis Zmoniy ir gyviny vystymuisi, Zala reprodukcijai,
endokrininés sistemos ardymas, kancerogeninis poveikis bei bioakumuliacija ir
patvarumas aplinkoje (Yang et al., 2019; Abou-Donia et al., 2016). OPFR paprastai
yra maziau patvaras ir bioakumuliaciniai nei PBDE, taciau dél jy plataus naudojimo
masto aplinkoje aptinkama OPFR koncentracija daznai yra net didesné nei PBDE
(Blum et al., 2019). OPFR tersSalai daznai aptinkami jvairiose aplinkos terpése,
jskaitant atmosferg, pavirsinius vandenis, patalpy org, dulkes, nuosédas, dirvozemj
ir jvairias biologines terpes (Pantelaki et al., 2018).

| Zmogaus organizma OPFR dazniausiai patenka per odg, kvépavimo takus ar
prarijus (pvz., su dulkémis). Kai kuriy OPFR daznai aptinkama Zmogaus Slapime.
Nustatyta, kad netycinis dulkiy daleliy prarijimas ir absorbcija per odg yra reikSmingas
poveikio Zzmonéms kelias (Yang et al., 2019).
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Daugiau informacijos apie antipirenus ir jy poveikj sveikatai galima rasti Europos
Zmogaus biologinés stebésenos iniciatyvos HBM4EUR projekte:
https:// hbm4eu.eu/wp-content/uploads/2021/11/Factsheet_Flame-retardants.pdf

Bisfenoliai

Bisfenoliai — tai cheminiy medziagy grupé, prie kurios priskiriamas liidnai pagarsejes
bisfenolis A (BPA). BPA ir bisfenoliai, kurie naudojami kaip BPA pakaitalas (pvz.,
BPS, BPF), yra polikarbonato plastiko komponentai. Bisfenoliai taip pat naudojami
gaminant epoksidinés dervos sudedamasias dalis. Jie taip pat naudojami gaminant
termopopieriy, naudojama kasy kvitams, ir kaip priedai gaminant kitus plastikus.
Nors bisfenoliai daugiausia naudojami kaip reagentai, nesureagavusios molekulés
iSlieka galutiniame gaminyje ir gali pasklisti gyvenamoje aplinkoje, ir uztersti gamtine
aplinka. Kasmet pagaminama labai didelis kiekis bisfenoliy.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

Polikarbonato plastiko gaminiai (skaidri stogo danga, Siltinamiy danga, skaidri danga
verandoms ir konservatorijoms), epoksidinés dervos (kompozitinés grindy dangos,
metalo danga, kitos kompozitinés medziagos, gelzbetonis, intensyvaus naudojimo
dangos), PVC plastikas (ir jo gaminiai), daugiasluoksnio plastiko gaminiai, sandarinimo
membranos (Lamprea et al., 2018).

Jprasti cheminiai junginiai

Bisfenolis A, bisfenolis S, bisfenolis F, tetrabrombisfenolis A (TBBPA) ir kt. 2017 metais
Svedijos cheminiy medziagy agentdra (Kemi) nustaté jog 37 bisfenoliy klasés
junginiai gali turéti endokrinine sistemg ardanciy savybiy (Kemi, 2017). 2021 metais
ECHA nustaté jog 148 bisfenoliai ir iSvestiniai junginiai gali turéti endokrinine sistema
ardanciy savybiy (ECHA, 2021).

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

Jrodyta, kad bisfenolis A yra endokrinine sistema ardanti medziaga. Ji turi toksinj
poveikj reprodukcijai ir neigiama poveikj Zzmogaus vystymuisi bei nervy sistemai.
Neseniai BPA pradétas sieti su neigiamu poveikiu Sirdies ir kraujagysliy sistemai,
véziu, diabetu ir kitomis létinémis ligomis (Khampaya et al., 2020). Daugelis kity
bisfenoliy kelia panasy susirtpinima dél Zzmogaus endokrinine sistemg ardanciy
savybiy, toksinio poveikio reprodukcijai ir odos jautrinimo. BPA taip pat trikdo
gyviny endokrinine sistema ir turi PBT / vPvB savybiy (den Braver-Sewradj, 2020).
BPA lengvai skyla aplinkoje, taciau Sis junginys naudojamas ir j aplinkg patenka tokiais
dideliais kiekiais, tad jo randama daugelyje aplinkos terpiy. BPA taip pat kenkia
vandens organizmams, dél savo endokrinine sistemg ardanciy savybiy ir toksinio
poveikio reprodukcijai bei vystymuisi (Canesi et al., 2015).

Bisfenolis A j gyvenamajg aplinkg patenka is jvairiy plastiko gaminiy ir statybiniy
medziagy.Jodaznaiaptinkama namy dulkése, kurios yravienasis pagrindiniy poveikio
keliy (Konieczna et al., 2015). Nors daugelis bisfenoliy yra mazai istirti, manoma, kad
Siuo metu vietoje BPA naudojami alternatyvis bisfenoliai (BPS, BPF, BPB ir kt.) turi
panasiy pavojingumo savybiy kaip BPA ir jy negalima vadinti saugesniais pakaitalais
(ECHA, 2021).

Daugiau informacijos apie bisfenolius ir jy poveikj sveikatai galima rasti Europos

Zmogaus biologinés stebésenos iniciatyvos HBM4EUR projekte:
https://www.hbm4eu. Eu/factsheets/bisphenols/
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Metalai

Metalai yra placiai naudojami jvairioms paskirtims statyby srityje, pavyzdZziui, kaip
struktdrinés medziagos ar kitos rusies statybinés medziagos, jskaitant stogo danga,
sieny apdailg ir daugeliui kity paskirciy. Metalai yra patvarls, lengvai formuojami
ir perdirbami. Kai kurios metaly druskos ar kiti junginiai yra naudojami kaip priedai
cheminiuose produktuose, pavyzdziui, dangose. Ypatingg susirlpinimg kelia
vadinamieji ,sunkieji metalai“, prie jy priskiriamas Svinas, gyvsidabris, kadmis,
arsenas, chromas, nikelis, varis ir cinkas. Siy toksisky metaly liku¢iy ar priedy gali
bati aptinkama statybinése medziagose.

Aptinkama medZziagose ir gaminiuose

Metaliné stogo danga, stogo latakai ir lietvamzdziai, langy rémai, statybinés sijos,
vamzdZiy izoliacija, lakstai ir apdailos medZziagos, betonas ir cementas bei dangos
(dazai) (Wicke et al., 2022; Muller et al., 2019, 2020).

Jprasti metalai

Statybinése medZiagose dazZniausiai aptinkama aliuminio (Al), arseno (As), vario
(Cu), chromo (Cr), kadmio (Cd), gelezies (Fe), gyvsidabrio (Hg), nikelio (Ni), Svino (Pb)
ir cinko (Zn). Metalai statybinése medziagose dazniausiai blna lydiniai, pvz., plienas
ir zalvaris. Siuose lydiniuose gali biti §vino (Pb) ir kadmio (Cd) priedy ar priemaisy
pavidalu.

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

Sunkieji metalai: Svinas, gyvsidabris ir kadmis pasizymi toksiniu poveikiu, net ir
mazomis koncentracijomis. Cinkas ir varis pagrinde kelia susiripinimg dél savo
didelio toksiSkumo vandens aplinkai. Daznai metaly poveikis sveikatai yra, pavyzdZziui,
vidaus organy pazeidimai, oksidacinis stresas, neurotoksinis poveikis, kancerogeninis
poveikis ir toksinis poveikis reprodukcijai. Sunkieji metalai taip pat pasizymi neigiamu
poveikiu vandens aplinkai. Tai gali buti Zuvy Ziauny pazeidimai ir dmus toksiskumas
gyviems organizmams. Pagrindinis susirdpinimas dél sunkiyjy metaly statybos ir
statybinése medziagose yra susijes su jy issiskyrimu j aplinkg ir toksiniu poveikiu,
visy pirma, vandens biotai (Jaishankar et al., 2014).

Statybinése medZiagose esanciy metaly poveikis Zmonéms dazniausiai
pasireiskia jkvepiant dulkiy ir dimy. Darbuotojams kyla didZiausia kenksmingo
metaly poveikio rizika per jkvepiamas dulkes ir kvépuojant uzterstu oru. Metalai taip
pat gali iSsiskirti j aplinkg i$, pavyzdziui, metaliniy stogy (cinkas, varis), kai stipriai lyja.
Tokiu budu Siy metaly junginiy patenka j dirvoZzemj ir vandens aplinkg (Jaishankar et
al., 2014).

Daugiau informacijos apie sunkiuosius metalus ir jy poveikj sveikatai galima rasti
Europos Zzmogaus biologinés stebésenos iniciatyvos HBM4EUR projekte:

Kadmis (https://www.hbm4eu.eu/infographics/cadmium/ )

Svinas ( https://www.hbm4eu.eu/infographics/lead/ )

Chromas ( https://www.hbm4eu.eu/infographics/chromium/ )

Chlorinti parafinai (CP)

Chlorinti parafinai naudojami pramonéje labai jvairioms paskirtims, o dazniausiai
kaip plastifikatoriai, antipirenai bei kaip priedai j jvairius cheminius produktus,
pavyzdziui, dazus, sandariklius, klijus ir daug kity produkty. CP yra didelé cheminiy
junginiy grupé, kuriai priklauso takstanciai junginiy, turinciy jvairiausiy pavojingumo
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savybiy. Pramonéje dazniausiai naudojami CP misiniai, kurie gaminami jvairiose
pasaulio vietose. Siuos misinius sudaro desimtys ar gimtai cheminiy junginiy, tad
del Sios priezasties yra sunku tiksliai istirti CP poveikj ir iSsiaiskinti jy pavojingumo
savybes.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

PVC plastikas, PVC apdailos lentelés, PVC grindy danga, jvairas plastikai, guminis
grindinys, Zaidimy aiksteliy danga, gumosgranulés, gumos gaminiai, klijai, sandarikliai,
purskiamos poliuretano putos, chloropreno guma (neoprenas), chloropreno jungciy
izoliacija, chloropreno elastomerinés stogo membranos hidroizoliacijai.

Jprasti cheminiai junginiai
CP yra suskirstytij 3 grupes pagal jy grandinés ilgj: SCCP —trumpos grandinés chlorinti
parafinai, MCCP — vidutinio ilgio grandinés CP, LCCP — trumpos grandinés CP.

Pagal Stokholmo konvencijg ir ES POT reglamentg, SCCP draudziama naudoti,
todél jy neturéty buti naujos gamybos statybinése medziagose. MCCP vyra jtraukti
j ECHA Autorizuotiny cheminiy medziagy sarasg, taciau verta paminéti, kad MCCP
sudétyje yra SCCP priemaisy, nors ir pagal ES reglamentg jos yra neuzdraustos MCCP
ir LCCP misiniuose.

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos
CP kelia susirGpinimg dél savo PBT / vPvB savybiy, biomagnifikacijos maisto
grandinéje bei kito neigiamo poveikio aplinkai. SCCP yra kancerogeninés, patvarios,
bioakumuliacinés ir toksiskos vandens organizmams medziagos. MCCP yra naudojami
kaip alternatyva SCCP, taciau jie taip pat yra patvarts ir turi toksinj poveikj vandens
organizmams. Dél dideliy gamybos kiekiy MCCP yra daug labiau paplite aplinkoje.
CP daznai aptinkami patalpy ore ir dulkése, kartais net labai didelémis
koncentracijomis dél tarSos iS jvairiy buities daikty ir statybiniy medziagy.
Kvépavimas patalpy oru, kuriame yra uztersty dulkiy, yra vienas is pagrindiniy CP
poveikio Zmogaus organizmui keliy (Yuan et al., 2021).

Biocidinés medziagos

Europos biocidiniy produkty reglamente (BPR) biocidinis produktas apibréziamas
kaip ,,cheminé medziaga arba misSinys, kuris yra naudojamas siekiant naikinti,
sulaikyti, padaryti nekenksmingus bet kokius kenksminguosius organizmus, uzkirsti
kelig jy poveikiuiarba juos kontroliuoti bet kokiais, iSskyrus tik fizinius ar mechaninius,
bldais”.

Biocidinés medziagos, kurios apsaugo nuo mikrobiologinio skaidymo, jprastai
vadinamos konservantais. Jy yra dedama j statybines medziagas arba jais dengiami
medziagy pavirsiai siekiant iSvengti jy skaidymo arba sustabdyti mikroorganizmy ir
makroorganizmy (samany, gryby, bakterijy, dumbliy, kerpiy, augaly) dauginimasi
ant pastato pavirsiy. IS 22 biocininiy produkty tipy, kurie yra apibrézti ES Reglamente
deél biocidiniy produkty, Siuo metu statybinése medziagose naudojami penki tipai:
laikomiems produktams skirti konservantai (6 tipas), pléveliy konservantai (7 tipas),
medienos konservantai (8 tipas), pluosto, odos, gumos ir polimeriniy medziagy
konservantai (9 tipas) ir statybiniy medziagy konservantai (10 tipas).

Daugelis biocidiniy medziagy kelia susirGpinimg dél poveikio Zmoniy sveikatai
ir aplinkai, nes jos ir yra sukurtos paveikti gyvus organizmus. Tai, ar jos iS tiesy turi
poveikj Zmoneéms ar aplinkai, priklauso nuo produkto tipo ir to, kur jis naudojamas.

Daug biocidiniy cheminiy medziagy yra ribojamos dél jy toksiniy savybiy.
Kuriami nauji, ne tokie kenksmingi konservantai ir kitos necheminés priemoneés,
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skirtos iSvengti mirkorbiologinio poveikio gaminiams. Pavyzdziui, dazus bity galima
pardavinéti kaip ingredienty atskiry rinkinj, kurie sumaiSomi prieS pat naudojima
(Muller et al., 2020).

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

Vandens pagrindo statybiniai produktai, pavyzdZziui, dazai, dangos, sandarikliai,
klijai. Juose biocidinés medziagos naudojamos kaip laikomiems produktams skirti
konservantai. Biocidiniy medziagy taip pat dedama j statybines medziagas, kurioms
sudrékus, gali prasidéti mikrobiologinis poveikis, pavyzdziui, imti augti pelésis. |
tokias statybines medziagas pridedama biocidiniy medziagy, skirty suformuoti
sausg plévele. Tai, pavyzdZiui, dazai, dangos, iS medienos pagamintos medziagos,
natUralaus pluosto apsiltinimo medziagos ir kitos natlralios ar pusiau natdralios
kilmés medziagos (Muller et al., 2020).

Lauke naudojamos statybinés medZiagos

Fasado dazai / tinkas / kitos dangos, mediniai fasadai, kiti lauke naudojami mediniai
elementai, medienos danga / konservantai, stogo daZai, stogo danga plokstiems
stogams, bitumo lakstai, bitumo lakstai plokStiems stogams, papildomai apdorotos
stogo Cerpés, iS natlralios biomasés pagamintos apsiltinimo medziagos (Reils et al.,
2021; Yu et al., 2009; Horn et al., 2003)

Patalpose naudojamos statybines medZiagos
Vandens pagrindo dazai ir lakai, paruostas naudoti (i anksto sumaisytas su vandeniu)
tinkas ir glaistas, vandens pagrindo klijai, sandarikliai ir kiti gaminiai.

Jprastos biocidinems medziagoms naudojamy cheminiy junginiy klasés ir atskiri
junginiai

Izotiazolinonai:

e 5-chlor-2-metil-2H-izotiazol-3-onas (CIT),
e 2-metil-2H-izotiazol-3-onas (MIT),

e 1,2-benzizotiazol-3-onas (BIT),

e 2-oktil-2H-izotiazol-3-onas (OIT),

e 4 5-dichlor-2-oktil-2H-izotiazol-3-onas (DCOIT)
Karbamatai:

* karbendazimas,

e jodopropinilbutilkarbamatas (IPBC).
Fenilkarbamidai:

e diuronas,

® izoproturonas.

Triazinai:

e terbutrinas,

e cibutrinas.

Triazolai:

e propikonazolas,

* tebukonazolas,

* tiabendazolas.

Piretroido junginiai:

® permetrinas.

Ketvirtiniai amonio junginiai:

* benzalkonio chloridas,

* didecildimetilamonio chloridas.

NHC STATYBINIY MEDZIAGUY KATALOGAS 211



Kitos biocidinés medziagos:

* mekopropas,

* tolylfluanidas,

¢ dichlofluanidas,

e cinko piritionas,

e sidabro nanodalelés,

* boras,

* jvairus vario pagrindo junginiai.

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

e [zotiazolinonaijautrina odgirturijvairaus laipsnio dminjtoksinj poveikj, priklausomai
nuo konkretaus cheminio junginio.

e Karbendazimas jautrina odg, turi dminj toksinj poveikj, mutageninj poveikj ir toksinj
poveikj reprodukcijai.

¢ 3-jodo-2-propinilbutilkarbamatas (IPBC) jautrina odg, turi Gminj toksinj poveikj ir
ECHA Siuo metu atlieka vertinima dél jo endokrinine sistemg ardanciy savybiy.

e Jtariama, kad diuronas ir izoproturonas sukelia vézj. Diuronas turi Gminj toksinj
poveik].

e Terbutrinas ir cibutrinas jautrina odg. ECHA Siuo metu atlieka vertinimg dél
endokrinine sistemg ardanciy terbutrino savybiy, kuris taip pat turi Gminj toksinj
poveikj.

e Propikonazolas turi Uminj toksinj poveikj, jautrina oda, turi toksinj poveikj
reprodukcijai ir ECHA Siuo metu atlieka vertinima dél endokrinine sistema ardanciy
savybiy.

e Jtariama, kad tebukonazolas turi toksinj poveikj reprodukcijai ir Gminj toksinj
poveikj.

* Tiabendazolas yra kenksmingas vandens aplinkai ir turi ilgai isliekantj poveik;.

* Permetrinas jautrina odg ir turi Gminj toksinj poveik;.

» Benzalkonio chloridas ir didecildimetilamonio chloridas ésdina odg ir turi Gminj
toksinj poveik;.

* Mekopropas dirgina odg ir turi dminj toksinj poveikj.

e Tolylfluanidas jautrina odg ir turi Gminj toksinj poveikj.

 Dichlofluanidas jautrina odg ir turi Gminj toksinj poveik;.

* Cinko piritionas turi toksinj poveikj reprodukcijai ir Gminj toksinj poveikj.

e \Vario pagrindo junginiai yra labai veiksmingos biocidinés medziagos ir kelia
susiripinima deél jy toksiskumo aplinkai.

Visos iS anksciau nurodyty biocidiniy medziagy yra pavojingos vandens aplinkai.

* Sidabro nanodalelés — jy savybés priklauso nuo daleliy dydZio. Zinoma, kad jos
pasizymi jvairiomis toksiskumo savybémis, o jy toksinis poveikis tam tikriems
organams yra jrodytas (Ferdous et al., 2020). Jos taip pat yra pavojingos vandens
aplinkai (Fabrega, 2011).

» Boro junginiai daugiausiai kelia susirtpinima dél jy toksinio poveikio reprodukcijai.

Didelj susirtpinima kelia profesinis poveikis, kylantis dél statybiy medziagy, kuriy
sudétyje yra biocidiniy medziagy, naudojimo. Nerima kelia ir iS nudazyty pavirsiy
j vidaus aplinkg iSsiskiriancios pusiau lakios biocidinés cheminés medziagos,
naudojamos kaip konservantai dazy sudeétyje (pvz., mazos molekulinés maseés
izotiazolinonai). Kaip dazy plévelés konservantai naudojami maziau lakios biocidinés
medziagos (pvz., 2-oktil-2H-izotiazol-3-onas (OIT)), taciau jos taip pat gali iSsiskirti j
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vidaus aplinkg, tik mazesniais kiekiais (Nagorka et al., 2014). Biocidinés medziagos
lauko statybinése medziagose gali iSsiplauti lyjant lietui ir patekti j lietaus nuoteky
vandenj bei prisidéti prie pavirSinio vandens tarsos (Paijens et al., 2020; Burkhardt
et al., 2007).

Formaldehidas

Formaldehidas yra lakusis organinis junginys (LOJ), kuriam badingas specifinis kvapas.
Formaldehido panaudojimas pramoneéje yra jvairus, pavyzdziui, formaldehidas jeina
j dervy, naudojamy medzio plauso plokstéms gaminti, sudétj. Formaldehidas yra
vienas i$ dazniausiai patalpy ore aptinkamy tersaly ir, manoma, kad tai stipriai
prisideda prie ,,sergancio pastato sindromo” (Sahlberg et al., 2013).

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

Fanera, medienos (ar kity medziagy) plauso plokstés, pagamintos naudojant fenolio-
formaldehido, melamino-formaldehido, karbamido-formaldehido, arba giminingas
dervas, laminatas, kitos plausy plokstés ar skydai. Formaldehido taip pat iSsiskiria
iS cheminiy produkty, pvz., dazy, kuriuose naudojami formaldehidg iSskiriantys
konservantai (Halios et al., 2022; Gupta et al., 1982).

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

Formaldehidas klasifikuojamas kaip medziaga, turinti kancerogeninj poveikj;
jtariama, kad jis turi mutageninj ir odg jautrinantj poveikj. Neskaitant profesinio
poveikio, | Zmogaus organizmg jo daugiausia patenka kvépuojant patalpy oru.
Poveikis pasireiskia akiy, nosies ir kvépavimo taky sistemos dirginimu bei kitais
simptomais.

Poliaromatiniai angliavandeniliai (PAH)

PAH vyra didelé cheminiy medziagy grupé. PAH junginiai aptinkami visur, yra
patvarids aplinkoje, kelia susirtipinima dél savo kancerogeniniy savybiy. Policikliniai
aromatiniai angliavandeniliai néra specialiai gaminami, taciau paprastai yra susije
su iskastinio kuro (akmens anglies, naftos, kt.) produktais bei iS jy pagamintais
gaminiais, pavyzdziui, bitumu. PAH taip pat susidaro degant organinéms medziagomes,
pavyzdziui, deginant akmens anglj, naftos produktus, medieng, zaligsias ir buitines
atliekas arba degant miskams. Anksc¢iau medienos konservavimui buvo naudojamas
kreozotas (kuriame PAH sudaro apie 85 %). Siuo metu Europoje jo naudojimas yra
apribotas (Tukes, 2023).

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

Rafinuotos akmens anglies dervos pikio pagrindo emulsijos, asfalto pagrindo
emulsijos, akmens angliy deguto / asfalto riSikliai, asfalto misiniai su perdirbty
padangy gumos granulémis, perdirbtos padangos, keliy danga, bitumu impregnuotos
plokstés, bituminé stogo danga, bituminés Cerpés, ruberoidas, EPDM stogo dangos
medziagos, stogo dangos membranos, kuriose yra bitumo, tolis, bituminiai dazai,
bituminés hidroizoliacijos gaminiai pamatams, kreozotu impregnuota mediena
(sena, pakartotinai naudojama statybiné mediena, elektros stulpai, mediniai
pabégiai) (Buyck et al., 2021; Mahler et al., 2005; Brandt et al., 2001).

Jprasti cheminiai junginiai

Acenaftenas, acenaftilenas, antracenas, benzo[a]antracenas, benzo(a)pirenas,
benzo(b)fluorantenas, benzo(e)pirenas, benzo(g,h,i)perilenas, benzo(j)fluorantenas,
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benzo(k)fluorantenas, chrizenas, dibenzo(a,h)antracenas, fluorantenas, fluorenas,
indeno(1,2,3cd)pirenas, naftalenas, fenantrenas, pirenas.

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

Daugelis PAH turi kancerogeninj ir (arba) mutageginj poveikj, ir (arba) toksinj poveikj
reprodukcijai. Kai kurie PAH junginiai yra patvarts, bioakumuliaciniai ir toksiski (PBT).
PAH poveikis taip pat gali sukelti odos, akiy ir gleivinés dirginimg. Benzo(e)pirenas kelia
didZiausig rizikg susirgti véziu, lyginant su kitais PAH. PAH yra lipofilinés medziagos,
taigi kaupiasi biotoje. PAH taip pat yra linkusios jsigerti j organinés kilmés kietgsias
daleles (pvz., dulkes).

PAH aptinkama miesty lietaus nuotakynuose. Keliy tyrimy rezultatai parode, kad,
lyjant Sie terSalai iSsiskiria i$ iSkastinio kuro pagrindu pagaminty statybiniy medziagy
(pavyzdziui, bituminés stogo dangos laksty) ir jie gali tersti aplinka (Gasperi et al., 2013).
Be to, PAH junginiy taip pat aptinkama patalpose, nes Siy cheminiy medziagy yra
visur —jos iSsiskiria is daugybés daikty (Wang et al., 2021). PAH j organizma dazniausiai
patenka jkvepiant ore esancias dulkes ir vartojant maistg (Venkatraman et al., 2024).

Daugiau informacijos apie PAH ir jy poveikj sveikatai galima rasti Europos zmogaus
biologinés stebésenos iniciatyvos HBM4EUR projekte: https://www.hbm4eu.eu/
infographics/phas/

Polichlorinti bifenilai (PCB)

PCB yra didelé chlororganiniy cheminiy medziagy grupé. Sioms cheminéms
medziagoms budingas labai didelis toksiskumas. Anksciau jy naudojimas buvo
paplites elektros ir kitoje pramoninéje jrangoje, pavyzdziui, kaip sudétiné dalis jos
buvo naudojamos elekroizoliacinéje (transformatoriy) alyvoje, Silumos pernesimo
skysciuose, tepaluose ir t.t. PCB taip pat buvo naudojami kaip dazy, plastiky, gumos
ir kitos paskirties statybiniy medziagy plastifikatoriai.

Europoje PCB gamyba ir naudojimas buvo gerokai apribotas praéjusio amziaus
9-0jo desSimtmecio viduryje dél PCB toksiniy savybiy. Nuo 2001 m., priémus
Stokholmo konvencijg dél patvariyjy organiniy tersaly (POT), buvo uzdrausta gaminti
ir naudoti PCB.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

PCB aptinkama senuose pastatuose esanciose statybinése medziagose bei senoje
elektros jrangoje ir prietaisuose. Tai, pavyzdziui, sandarikliai (hermetikai), kurie buvo
naudojami mdro, betono, dury, langy sitléms sandarinti, dazai (lauko / vidaus),
klijai, neslidi grindy danga, plastiko grindy danga, guma, sena elektros ir elektroniné
jranga, lempy balastai, kondensatoriai, langai su stiklo paketais, neslidzios grindys,
betonas.

Paminétina su praeities PCB naudojimu susijusi problema: pastaty sidliy
sandarikliuose esantis PCB gali patekti j gretimas medziagas, pvz., medieng, betong,
cemento skiedinj ir kitas miro medziagas, kas padidina tarSos mastelj ir sukuria
poreikj atitinkamai tvarkyti uzterstas medziagas (JAV EPA, 2015; Kohler et al 2005).

Jprasti cheminiai junginiai

PCB yra cheminiy medziagy grupé, kuriai priklauso 209 atskiri cheminiai junginiai.
Tam tikry Sios grupés junginiy toksisSkumas yra didesnis nei kity. Tai yra dioksiny tipo
PCB ir juos sudaro 12 giminingy junginiy: PCB 77, PCB 81, PCB 126, PCB 169, PCB
105, PCB 114, PCB 118, PCB 123, PCB 156, PCB 157, PCB 167, PCB 189. Be Siy, dar
aktualds indikatorinio tipo PCB (arba ne dioksiny tipo PCB), kurie tiriami siekiant
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nustatyti bendrg PCB kiekj. Tai yra PCB 28, 52, 101, 138, 153 ir 180.

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

PCB yra labai iSplite ir patvarUs aplinkoje, o tai reiskia, kad jie yra atsparts skilimui
(terminiam, cheminiam ir biologiniam skaidymui). Jie yra linke kauptis biotoje ir
biomagnifikuotis maisto grandinése. Kai kurie PCB junginiai yra siejami su gyviny
endokrininés sistemos sutrikimais ir poveikiu reprodukcijai. Kitas pastebétas
poveikis: toksinis poveikis vystymuisi, neurologiniai pazeidimai, imuninés sistemos
sutrikimai ir kepeny ligos. Dioksiny tipo PCB (zr. anksciau pateiktg sgrasg) jtariami
deél kancerogeniniy savybiy.

Pagrindinis PCB poveikio kelias yra uztersto maisto, ypac zZuvies, vartojimas, o tai
gali bati problema, susijusi su PCB tarsSa Baltijos juroje. Kitas patekimo j organizma
bldas yra kvépavimas uzterstu oru senuose pastatuose, kuriuose yra PCB. Net ir Siuo
metu deél savo patvarumo PCB yra reikSmingas, daugelyje aplinkos terpiy aptinkamas
praeities tersalas (Montano et al., 2022).

Lakieji organiniai junginiai (LOJ)

LOJ néra glaudziai susijusiy cheminiy medziagy grupé, taciau jas vienija jy panasios
lakumo savybés kambario temperattroje. Statyby sektoriuje susirtpinima kelia LOJ
pasitaikanciy jvairiose statybinése medziagose poveikis.

LOJ palaipsniuiissiskiria is daugybés jvairiy medziagy, todél nuolatos ters patalpy
org. Tai gali kelti didelj pavojy gyventojy ir lankytojy sveikatai. Tik po ilgo laikotarpio
(nuo keliy ménesiy iki keleriy mety) LOJ iSgaruoja is statybiniy medziagy ir sumazéja
pavojus.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

Dangos, klijai, sandarikliai, glaistas, medienos dazai, akmens ir mlro apdorojimo
medziagos, termoizoliacija, baldai, medienos gaminiai, medzio drozliy plokstés,
medzio plauso plokstés, gipso kartonas, fanera, orientuoty skiedry plokstés (OSB),
vidutinio tankio plauso plokstés, luby ir grindy dangos medziagos (pvz., plytelés,
PVC, mediena), polimerinés medziagos, elektroniné jranga ir kt.

IS esmés LOJ yra tirpikliai, kurie garuoja is Svieziai padengty dangy (laky, dazy,
beicy, kt.) ar kity statybos produkty, kuriuose yra tirpikliy likuciy. LOJ iSsiskiria is
medienos plausy ploksciy (formaldehidas), iS elektroniniy prietaisy, plastiko gaminiuy,
tekstilés ir t.t.

Jprasti cheminiai junginiai

Pasak Europoje atlikto tyrimo, gyvenamujy patalpy ore nustatyti 65 atskiri
susirdpinimg keliantys LOJ. Jie priklausé Sioms cheminiy medziagy grupémes:
aromatiniai angliavandeniliai, alkanai, aldehidai, esteriai, alifatiniai angliavandeniliai,
terpenai, chlorinti angliavandeniliai, glikolis ir glikolio eteriai, ir kitos medziagos. IS
nustatyty LOJ net 52 junginiai aptinkami statybinése medziagose. Astuoniy cheminiy
medziagy (etanolio, formaldehido, tolueno, limoneno, heksaldehido, a-pineno,
butano, acetono) koncentracija gyvenamosiose patalpose buvo didzZiausia (Halios
et al., 2022).

5 priede pateiktoje lenteléje nurodyti 13 LOJ, kurie turi didZiausiag poveikj sveikatai,

ir dazniausiai vertinami i$ statybos produkty issiskiriantys LOJ (Halios et al., 2022).
Sarase nurodyta, kokiose statybinése medziagose jie aptinkami.
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Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos
IS 13 gyvenamuyjy patalpy ore dazniausiai aptinkamy LOJ, beveik visi neigiamai ar
jautrinanciai veikia kvépavimo takus. Kai kurie LOJ gali pazeisti Sirdies ir kraujagysliy
bei nervy sistema, taip pat turi kancerogeninj poveikj. Daugiau informacijos apie
kiekvieno LOJ poveikj sveikatai nurodyta Sio skyriaus (5) gale esanciame priede
pateiktoje lenteléje.

Kuo prastesné pastaty védinimo sistema, tuo didesnés LOJ koncentracijos ir
labiau tikétinas LOJ neigiamas poveikis sveikatai (Asikaineine et al. 2016).

Alkilfenoliai /alkilfenoliy etoksilatai (AP/ APEO)

Alkilfenoliai dazniausiai naudojami kaip aktyviosios pavirSiaus medziagos, emulsikliai,
dispergentai, drekikliai ir kity rdsiy priedai jvairioms pramoninéms paskirtims,
jskaitant statybos produkty gamybg. Alkilfenoliai daznai naudojami kaip cheminés
apdorojimo medziagos, taciau galutiniuose produktuose daznais atvejai islieka jy
likuciy, kurie gali issiskirti j aplinkg ir kelti pavojy Zzmoniy sveikatai, ypac patalpose.

Aptinkama medZiagose ir gaminiuose

Betonas, bituminé stogo danga, bituminés cerpés, PVC stogo membranos,
lakuotas plienas, PVC stogo latakai, bituminés emulsijos, elastomerinés bituminés
sandarinimo membranos, polistireno sluoksniai, polipropileno sluoksniai, lakai,
dazai (vandeniniai ir aliejiniai), dervos, PVC ritininés Zaliuzeés, jvairls polimerai (AP/
APEO likuciai), jvairls plastiko gaminiai (Muller et al., 2019; Lamprea et al., 2018).

Jprasti cheminiai junginiai
4-oktilfenolis, 4-nonilfenolis, 4-tert-oktilfenolis, 4-tert-nonilfenolis, 4-n-nonilfenolis,
oktilfenolio mono-/di-/tri-etoksilatai, nonilfenolio mono-/di-/ tri-etoksilatai.

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

Alkilfenoliai kelia didelj susirGipinima dél jy poveikio Zmoniy sveikatai. Jie turi
endokrinine sistemg ardanciy savybiy, gali turéti toksinj poveikj reprodukcijai bei
pazeisti nervy ir imunine sistema. Alkilfenoliy aptikta Zindanciy motery piene (Acir
et al., 2018)

Aplinkoje alkilfenoliaitrikdo gyvy organizmyendokrinine sistemgir toksiskaiveikia
ne tik zinduoliy ir Zuvy, bet ir kity rtsiy gyviny reprodukcijai. Kadangi alkilfenoliai
turi daug izomery, gali pasireiksti jvairus estrogeninis poveikis. Alkilfenoliai taip pat
pasizymi létiniu ar Gminiu toksisSkumu, atsizvelgiant j jy koncentracijg (Gautam et al.,
2021). Visumoje, bendras Siy cheminiy medziagy poveikis yra labai sudétingas.

Aplinkoje alkilfenoliy etoksilatai skyla j alkilfenolius, kurie yra vidutiniSkai tirpts
(daugiau aptinkama nuosédose, nei vandens storyméje). lie yra linke kauptis
gyvy organizmy audiniuose ir turi hormonus mimikuojanciy savybiy. Visg tai kelia
ekosistemy degradacijos pavojy. Alkilfenoliy aptikta nuoteky valymo jrenginiy
iStakose jvairiose pasaulio vietose. Taip pat yra Zinoma, kad lietaus vandens nuotekos
nuo statiniy pavirsiy yra reikSmingas alkilfenoliy Saltinis (Sharma et al., 2009; Ying et
al., 2002).

Alkilfenoliai veikia Zmogaus organizmg patalpy aplinkoje, kvépuojant oru ir
jkvepiant alkilfenoliais uztersty dulkiy, kuriy isSsiskiria is jvairiy kasdienio vartojimo
prekiy ir plastiko gaminiy, jskaitant kai kurias statybines medziagas (Saito et al.,
2004; Rudel et al., 2003).
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Chlorfluorangliavandeniliai (CFC) ir hidrofluorangliavandeniliai
(HCFC)

Tai yra cheminiy junginiy grupe, turinti stipry ozono sluoksnj ardanciy savybiy.
Sios medZiagos naudojamos $aldymo, oro kondicionavimo sistemose ir kitoms
pramoninéms paskirtims. Kai kurie konkretls CFC taip pat turi didelj visuotinio
atsilimo potencialg. Statybiniy medziagy srityje CFC / HCFC buvo naudojami kaip
porodariai, skirti iSplésti pastatuose naudojamas izoliacines putas (pvz. polistireno
putplastis), jrenginiy termoizoliacijai ir pramoniniuose jrenginiuose. Nustatyta, kad
statybinése ir griovimo atliekose bei pastatuose yra didelis kiekis CFC. Nors labiausiai
ozono sluoksnj ardanciy medziagy naudojimas visame pasaulyje labai sumazéjo nuo
Monrealio protokolo pasiraSsymo 1987 m., sukauptas CFC rezervuaras izoliacinése
putose pastatuose yra didelis. llgainiui CFCiS Siy medziagy pamazu skirsis j atmosfera.
Siuo metu HFC (hidrofluorangliavandeniliai) daugiausiai naudojami kaip pakaitinés
medziagos CFC. Jy ozono sluoksnio ardymo potencialas néra toks didelis kaip CFC
arba HCFC. Taciau HFC, kurio visuotinio atSilimo potencialas yra didelis (didesnis nei
150), naudojimas yra ribojamas, pavyzdziui, XPS ar EPS puty gaminiuose ar ausinimo
misiniuose (Kjeldsen, 2013; Obernoster et al., 1997; Zhao et al., 2022).

Aptinkama medZziagose ir gaminiuose

Izoliacinés plokstés, putplastis, vésinimo ir priesgaisrinés sistemos, pastaty izoliacijos
medZiagos — poliuretano (PU)/poliizocianurato (PIR) putos, ekstruzinis puty
polistirenas (XPS) / polistireninis putplastis (EPS), fenolio putos (PF) (Kjeldsen, 2013).

Jprasti grupés cheminiy medZiagy junginiai
CFC-11, CFC-12, HCFC-141b, HCFC-142b, HCFC-22, HCFC-134a

Sveikatos ir aplinkos apsaugos problemos

CFC / HCFC junginiai dél savo inertiSkumo néra pavojingi, taCiau kelia susirtpinimag dél
ozono sluoksnj ardanciy savybiy ir kai kuriy junginiy visuotinio atSilimo potencialo.
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. Duomenys is statybiniy medziagy vertinimo sistemos

Statybiniy medziagy duomeny baze Byggvarubeddémningen

Svedija turi ilga statyby sektoriuje naudojamy cheminiy medziagy kontrolés istorija, tiek
kalbant apie reglamentus dél klasifikavimo ir Zenklinimo, tiek ir jy vertinimo sistemas bei
cheminiy medziagy reikalavimus vieSuosiuose pirkimuose. Siekiant pateikti informacijg
apie statyby sektoriaus produkty, kuriuose gali biti pavojingy medziagy, grupes, buvo
remiamasi Svedijoje taikomos vertinimo sistemos Byggvarubeddmningen duomenimis.
Byggvarubeddémningen (BVB) — tai duomeny bazé, | kurig jtraukiamos statybinés
medziagos ir produktai, atlikus jy jvertinima. Priklausomai nuo medziagy cheminés
sudeéties ir gyvavimo ciklo savybiy sistemoje jai suteikiamas vertinimo reitingas.
Pavojingumo savybiy vertinimas yra pagrjstas sudétimi, kurig deklaruoja tiekéjai arba
gamintojai. Sistema taip pat suteikia statyby zurnalo funkcija.

Pateikiami BVB duomeny bazés 2023 m. birzelio mén. duomenys. Jie ir atspindi
informacijg apie tuo metu duomeny bazéje jtrauktas statybines medziagas bei produktus.
Siais duomenimis siekiama pateikti produkty sudéties pavyzdZiy, atkreipiant démes;j j
Siame skyriuje minétas pavojingy cheminiy medziagy grupes.

Byggvarubedémningen duomeny bazéje buvo ieskoma 370 pavojingy cheminiy
medziagy. Daugiau nei 200 cheminiy medziagy buvo paimta i$ statyby sektoriuje
susiripinimg kelian¢iy cheminiy medziagy tyrimo (Huang et al, 2022). Papildomy
dominanciy cheminiy medziagy jtrauké ,NonHazCity 3“ projekto partneriai, sutelkiant
démesj j Siame skyriuje minétas grupes. PaieSka leido sudaryti statybos produkty,
kuriuose yra ty cheminiy medziagy, sarasus. Byggvarubeddmningen nuolatos vertina
produktus ir iSsaugo duomenis sistemoje. Paieskoje pateikiamas tuo metu duomeny
bazéje esantis produkty skaicius.

Tiekéjai savanoriskai vertina savo produktus Byggvarubeddmningen sistemoje ir
duomeny bazéje yra beveik 30 000 statybos produkty (2023 m. rugpjacio duomenys).
Duomenis teikia ir Svedijos, ir tarptautinés jmoneés, o Byggvarubeddmningen vertina
produktus pagal tiekejy pateiktus dokumentus. Svarbu paminéti, kad duomeny bazéje
yra daug jvertinty produkty, taciau tai toli grazu ne visi produktai Svedijos ar Europos
rinkoje.

Paieskos rezultatai

Paieskos metu Byggvarubeddémningen sistemoje buvo rasta 230 iS 370 pasirinkty
cheminiy medziagy. Apie 70 i$ Siy 230 cheminiy medziagy dél savo pavojingy savybiy
jtrauktos j kandidatinj labai didelj susirtpinima kelianciy medZziagy sarasa arba REACH
reglamento XVII priedo ribojamy medZiagy sarasa.

Ftalatai

I$ atrinkty medZiagy 10 buvo ftalatai. Vykdant paieskg BVB duomeny bazéje jy aptikta
Siose produkty kategorijose: apSvietimo, védinimo ir sandarinimo produktai. Dazniausiai
pasitankantis ftalatas buvo DINP, naudojamas kaip alternatyva ribojamam ftalatui
DEHP. DINP rasta apie 400 produkty: apsvietimo produktuose, valymo priemonése,
sandarikliuose, klijuose, apsaugos nuo saulés priemonése ir keliuose plastikinés grindy
dangos produktuose). Daugelyje produkty ftalaty koncentracija buvo mazesné nei 0,1 %.
Taciau kai kuriuose cheminiy medziagy produktuose jy galéjo bati iki 20 %. Daugiau
informacijos apie ftalatus pateikta Sio skyriaus pradZioje.

PFAS

Beveik 1000 produkty BVB duomeny bazéje buvo deklaruotos PFAS sudétinés dalys.
Rasta 11 rasiy PFAS cheminiy medZiagy. DaZniausiai pasitaikanti cheminé medziaga —
teflonas (rasta apie 700 produkty). Taip pat daznos sudétinés dalys: fluorintas etileno
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propilenas ir fluoriné guma (,Viton“). Produktai, kuriy sudétyje yra PFAS: Sildymo sistemy
gaminiai ir valymo priemonés, védinimo, apsvietimo ar kiti elektros gaminiai. Visy PFAS
koncentracija produktuose iS esmés buvo mazesné nei 1 %. Daugiau informacijos apie
PFAS pateikta Sio skyriaus pradzioje.

Brominti antipirenai

Daroma prielaida, kad visoje elektroninéje jrangoje, jskaitant FR4 plokstes, yra brominty
antipireny. IS viso apie 3000 produkty, registruoty Byggvarubedoémningen duomeny
bazéje gali turéti Siy komponenty. Tarp BVB sistemoje deklaruoty brominty komponenty,
daZniausias buvo tetrabrombisfenolis A (TBBPA). Brominty antipireny daugiausiai aptikta
apsvietimo ir vedinimo sistemy gaminiuose. Keliy Sios kategorijos junginiy is atrinkto 370
medZziagy saraso nebuvo rasta né viename sistemoje registruotame produkte. Daugiau
informacijos apie bromintus antipirenus pateikta ankstesniame skyriuje.

Organofosfatiniai antipirenai

BVB duomeny bazéje esanciuose produktuose aptikti tik 8 organofosfatiniy antipireny
junginiai, taciau kiekvieno is jy rasta ne daugiau nei 50-yje produkty. Produkty rtsys yra
jvairios: apsvietimo, apsiltinimo, priesgaisrinés saugos gaminiai ir cheminiy medziagy
misiniai. Keliuose apsiltinimo medziagy gaminiuose jy kiekis buvo didelis, o kitose
produkty grupése — mazas. Daugiau informacijos apie organofosfatinius antipirenus
pateikta Sios skyriaus pradzioje.

Bisfenoliai

Paieska aptiko apie 100 produkty su deklaruotu bisfenoliu A ir bisfenolio A diglicidileterio.
Tai daugiausia yra cheminiy medziagy produktai, o koncentracija juose yra jvairi: nuo
0,01 % iki 70 %. Bisfenolio S, bisfenolio F ir bisfenolio AF nebuvo rasta né viename is
ieskoty produkty.

Sunkieji metalai

Sunkiyjy metaly (Svino, chromo, nikelio, cinko ir kadmio) daznaiaptinkama lydiniuose. BVB
duomeny bazés paieska aptiko sunkiyjy metaly elektros gaminiuose, valymo priemonése,
vedinimo sistemose ir jungiamosiose dalyse. Kadmio koncentracija produktuose buvo
labai nedidelé (<0,001 %). Jis naudojamas kaip legiruojantysis elementas.

Taip pat rasta kiek maziau nei 10 000 produkty, kuriuose yra vario. Dazniausiai
tai produktai, kuriuose yra zalvario lydiniy, pvz., apsvietimo sistemy gaminiai (50 %),
valymo priemoneés, védinimo ir Sildomy grindy sistemos. Vario taip pat buvo rasta apie
150 apdorotos medienos gaminiy, nes varis yra naudojamas ir kaip biocidiné medziaga
medienos konservavimui. Vario koncentracija Siuose medienos gaminiuose nevirsijo
0,5 %.

Chlorinti parafinai

Vidutinio ilgio ir ilgos grandinés chlorinty parafiny deklaruota apie 100 produkty BVB
duomeny bazéje. Dazniausiai tai apsSvietimo sistemy gaminiai, sandarikliai, cheminiy
medziagy produktai ir priesgaisriniai produktai. Nei viename i$ produkty nebuvo
deklaruoty trumpos grandinés chlorinty parafiny

Biocidines medZiagos

Atlikus paieskg BVB duomeny bazéje esanciuose produktuose rastos 23 deklaruotos
biocidinés medziagos. Neskaitant izotiazolinony tarp dazniausiai naudojamy biocidiniy
medziagy, buvo jodoproponilbutilkarbamatas (apie 400 produkty). Biocidinés medziagos
daZniausiai naudojamos Siose BVB duomeny bazéje pateiktuose produktuose: dazuose,

NHC STATYBINIY MEDZIAGY KATALOGAS 225



plokstése, lauko balduose ir Zaidimy aiksteliy gaminiuose. Daugelis biocidiniy medziagy
Zinoma, naudojama, dazuose ir medienos gaminiuose, kur jy koncentracija dazniausiai
buvo nedidelé (<0,1 %). Daugiau informacijos apie biocidines medziagas pateikta Sio
skyriaus pradzioje.

Izotiazolinonai

Pasak BVB paieskos, izotiazolinony konservanty daugiausia naudojama dazuose, nes
vandeninius dazusreikia konservuoti. Izotiazolinonaitaip patyra naudojamisandarikliuose
ir klijuose. BIT ir MIT konservantai — dazniausiai pasitaikantys. Kiekvieno i$ jy deklaruota
beveik 2000 produkty. BIT ir MIT taikomi konkretls koncentracijos ribojimai pagal CLP
reglamentg, todél jy koncentracija produktuose nevirsija ribiniy verciy.

Triazolai

Triazolai: propikonazolas ir tebukonazolas, yra daznos biocidinés medziagos naudojamos
medienai apdoroti skirty produkty sudéty. Siy junginiy savo sudétyje turéjo apie 200
produkty BVB duomeny bazéje, taciau propikonazolas pasitaikydavo dazniau. Abiejy
koncentracija statybos produktuose buvo mazesné nei 0,01 %. Triazolas ciprokonazolas
Svedijoje nebenaudojamas ir jo rasta vos keliuose produktuose.

Lakieji organiniai junginiai (LOJ)

IS viso cheminiy medziagy saraso naudoto paieskai aptiktos 45 cheminés medziagos
priklausancios lakiyjy junginiy (LOJ) grupei. Tarp BVB duomeny bazéje esanciy
produkty sudétyje deklaruoty LOJ dazniausi buvo etilenglikolis ir ksilenas. Jy turéjo apie
400 produkty. Etilenglikolio daugiausia buvo apsvietimo sistemy gaminiuose, o ksileno
— cheminiy medziagy misiniuose, pavyzdziui, klijuose, gruntuose ar dazuose. IS viso
LOJ medziagy daugiausia buvo cheminiy medziagy misSiniuose ir apsvietimo sistemy
gaminiuose. Taciau kai kuriy rasta ir apsiltinimo medziagose, impregnuotoje medienoje
ir ploksciy medziagose.

Formaldehidas yra vienas iS daZniausiai naudojamy LOJ. Jo deklaruota apie
150 produkty, o koncentracija dazniausiai buvo mazesné nei 0,01 %. Kaip ir tikétasi,
formaldehidas deklaruotas ploksciy medziagose, duryse ir klijuose. Daugiau informacijos
apie LOJ pateikta ankstesniame skyriuje.

Poliaromatiniai angliavandeniliai (PAH) ir kreozotas

PAH cheminés medziagy grupés junginiy deklaruota apie 400 produkty, daugiausia
hidroizoliacijos produktuose ir sandarinimo medziagose. Sistemoje nerasta né vieno
produkto, kuriame bty ribojamy PAH junginiy. Kreozotas savo sudétimi yra labai panasus
j PAH ir grieztai kontroliuojamas, todél, kaip ir tikétasi, duomeny bazéje nebuvo né
vieno produkto, kuriame jo buty. Daugiau informacijos apie PAH pateikta ankstesniame
skyriuje.

Polichlorinti bifenilai (PCB)

Polichlorinty bifenily (PCB) naudojimas Svedijoje yra ribojamas daugiau nei 40 metuy,
todél jy nebuvo rasta né viename produkte. Daugiau informacijos apie PCB pateikta Sio
skyriaus pradzioje.

Alkilfenoliai

BVB duombazéeje esanciuose produktuose deklaruotas tik vienas alkilfenolis (nonilfenolis),
kurio buvo maziau nei 10 cheminiy medziagy produkty. Daugiau informacijos apie
alkilfenolius pateikta Sio skyriaus pradzioje.
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Fluorintos dujos (fluorintos Siltnamio efektq sukeliancios dujos)

Dviejy rasiy fluorinty dujy is viso buvo deklaruota maziau nei 20 produkty. Tai sandarikliai,
ausalai ir Sildymo sistemy gaminiai bei valymo priemonés. Daugiau informacijos apie
fluorintas dujas pateikta cheminiy medziagy aprasyme Sio skyriaus pradzioje.

Izocianatai

|zocianatai dazniausiai naudojami gaminant poliuretano (PUR) plastikg, kuris
naudojamas, pavyzdziui, gaminant laka, dazus, putplastj bei klijus. Izocianaty naudojimas
yra kontroliuojamas, nes net ir nedidelis jy kiekis sukelia sveikatos problemy. Izocianaty
deklaruota apie 150 produkty, dazniausiai hidroizoliacijos produktuose, klijuose
ar kituose cheminiy medziagy miSiniuose. DaZniausiai pasitaikantis izocianatas —
metilendifenildiizocianatas (MDI).

Kitos cheminés medZiagos

IS paieskos sgraso surastos dar 67 cheminés medziagos, kuriy nebuvo galima priskirti né
vienai i$ pirmiau nurodyty kategorijy. Tai, silanai, pakaitinés plastifikatoriy medziagos ir
jvairus aminai.
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LOJ statybinése medziagose

Cheminis junginys

Aptinkama Siose statybinése medziagose

Lyginamasis betonas su PVC danga arba be jos, medinés grindys ir medinés

grindy konstrukcijos, kompozitines MDF plokstes, droZliy plokstes, fanera,

Acetildehidas g.]rindjuostc.'es, i§si;.)|(.ef”:i§r'-n(.:ios. pu.tcTsi apdailgs tin-kas, luby ?pdgilos Plokét(.és,

gipsas, glaistas, viniliniai ir flizeliniai tapetai, poliuretano klijuojamoji mastika,

skystieji tapetai, lateksiniai ir dispersiniai dazai, nailono kilimai su PVC
pagrindu.

Pusies, aZuolo, berzo medienos masyvas, fanera, kompozitines MDF
Y plokstés, droZliy plokstés, OSB, tapety klijai, apdailos tinkas, linoleumas,

silikonas, iSsipleciancios putos, luby apdailos plokstés, gipso kartono
plokstés, faneruotos medienos droZliy plokstés, pavirsiy purskikliai, klijai.

Gipso kartono plokstes, rinkoje parduodamos grindy dangos, pagamintos
iS PVC arba naudojant polipropileno ar poliamido pluostg, mazo tankio
polietilenas, poliuretano putos, kilimy klijai, skiautiniai kilimeliai, tirpiklio

pagrindo valymo ir dazymo priemones, akriliniai ir vandeniniai dazai, matines
emulsijos.

Benzenas

PVC grindy dangos medZiagos, linoleumas, guma, poliolefino plastiko
iniai, gipso k lokstes, kilimai, f li i
Etilbenzenas ) g.amlrilal, glpso faln.on.o plol §tes, ilimai, .anerva, pol |uretano _put9s !r .
klijuojamoji mastika, tirpiklio pagrindo valymo ir dazymo priemonés, tirpiklio ir
vandens pagrindo vidaus dangos medziagos, kilimy Kilijai.

Kompozitines MDF plokstes, medzio drozliy plokstes, fanera, gipso kartono
plokstes, luby apdailos plokstes, garso izoliacijos medziagos, poliuretano

klijuojamoji mastika, viniliniai ir flizeliniai tapetai, iSsipleciancios putos, tapety

Formaldehidas .klijai, .sa.n.dari?ir.no tink.asn, apda.ilo.s .tinkas, skystieji tap.etfait !ateksinia.i ir

dispersiniai dazai, skystieji skalbikliai skalbyklems, plovikliai indaplovems,
dazai ir dangos medziagos, klijai, baldai ir kilimai. Naudojamas klijuose ir
sandarikliuose, dengiamuosiuose produktuose, uzpilduose, glaistuose ir

tinke.

MDF, faneruotos ir nefaneruotos medienos drozliy plokstes, grindy klojinio
klijai, dazai, universalds dengiamieji produktai, tirpikliai ir vandens pagrindo
vidaus dangos poliruokliai ir vaskas.

Limonenas, jskaitant d-limonena

Mediné grindy danga, furfurolo tirpiklio pagrindo valymo ir dazymo priemonés,
tirpiklio pagrindo ir vandens pagrindo vidaus dangos (daZai), poliuretano putos,
vidutinio tankio medZio plauSo plokstés, rinkoje parduodamos Zvakes, skystieji

skalbikliai skalbyklems, plovikliai indaplovéms, dazai ir ir kitos dangos, klijai,
tepalai ir alyva, lakai ir vaskai, klijai ir sandarikliai.

m- ksilenas ir p-ksilenas

Naftalenas Medine grindy danga, furfurolo tirpiklio pagrindo valymo ir dazymo
priemones, tirpiklio pagrindo ir vandens pagrindo vidaus dangos medziagos.

o-ksilenas Mediné grindy danga, furfurolo tirpiklio pagrindo valymo ir dazymo
priemonés, tirpiklio pagrindo ir vandens pagrindo vidaus dangos medziagos.

Medine grindy danga, PVC grindy dangos medziagos, linoleumas, guma,
poliolefinas, poliuretano putos ir klijuojamoji mastika, gumos pagrindo ir
epoksidiniai klijai, vidutinio tankio plokstes, nailono ir polipropileno kilimai su
SBR Kiijais, polistireno putos, tirpiklio pagrindo valymo ir dazymo priemones,

tirpikliai ir vandens pagrindo vidaus danga.

Stirenas

PVC grindy dangos medziagos, linoleumas, guma, poliolefino plastiko

Toluenas gaminiai, kilimy pagrindas, poliuretano putos, viniliné grindy danga,
gipso kartono plokstes, vidutinio tankio plokstes, dazai, klijai, sandarikliai,

nemetaliniy pavirSiy apdorojimo produktai, kilimai, baldai.

Trimetilbenzenas (1,2,4-trimetilbenzenas

PVC grindy dangos medZiagos, linoleumas, guma, poliolefino plastiko
ir 1,3,5-trimetilbenzenas)

gaminiai.

a-pinenas MDF, faneruotos ir nefaneruotos medienos droZzliy plokstes, grindy klijai,
. nailono ar PVC kilimai, tirpiklio pagrindo vidaus dangos (dazai).
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LOJ poveikio sveikatai apibendrinimas

Sirdies ir
kraujagysliy Nervy sistema
sistema

Cheminis Kvépavimo
junginys takai

Kancerogeninis | Dirginantis
poveikis poveikis

Acetildehidas T N N T Y
Acetonas T T T N T
Benzenas N T T T T
Etilbenzenas T N T T T
Formaldehidas T N N T T

Limonenas, jskaitant

N N N N T
d-limoneng
m- ksilenas ir p-ksilenas T T T N T
Naftalenas T N T T N
o-ksilenas T T T N T
Stirenas T nenustatyta T T T
Toluenas T T T N T
Trimetilbenzenas
(1,2,4-trimetilbenzenas ir T N T nenustatyta T
1,3,5-trimetilbenzenas)
o-pinenas T N N N T
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6 Sveikata ir statybines
medziagos

Statyby ir renovacijos procese naudojamos
medziagos gali turéti reikSmingos jtakos pastato
gyventojy sveikatai ir gerovei. Nors ir Siomis
medziagomis sukuriama pastoge ir patogumas, jos
gali turetiir neigiamag aspekta. IS jy j org gali iSsiskirti
kenksmingos cheminés medziagos, jos gali kauptis
dulkése arba patekti j patalpy org, sukeldamos
pavojy Zzmonéms dél savo kenksmingy savybiy. Tai
ypac aktualu paZeidZiamoms gyventojy grupémes,
pavyzdZiui, nés¢ioms moterims, maziems vaikames,
kddikiams ar naujagimiams, taip pat Zmonéms,
turintiems sveikatos problemy. Sioms grupéms
priklausantys asmenys paprastai daugiau laiko
praleidZia patalpose, todél yra ilgesnj laikg veikiami
Siy kenksmingy junginiy.
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Pagrindinés su statybinémis medziagomis susijusios sveikatos

problemos

e | étinis poveikis: llgalaikis nedidelio lygio kenksmingy cheminiy medziagy poveikis
gali padidinti véZio, neurodegeneraciniy ligy ir medZiagy apykaitos sutrikimy rizika.
Patvarieji organiniai tersalai (POT) ir sunkieji metalai, pavyzdziui, Svinas ir kadmis, arba
endokrininius sutrikimus sukeliancios medziagos laikui bégant gali kauptis organizme
ir kelti didelj pavojy sveikatai. Be to, susikaupusios medziagos gali iSsiskirti i$ riebalinio
audinio j vaisiaus vandenis arba motinos pieng ir daryti neigiama jtakg vaisiaus ar
naujagimio vystymuisi (Gordon, Bruce et al. 2014).

» PaZeidZiamos gyventojy grupés: Néscios moterys, kadikiai, mazi vaikai ir asmenys,
kuriems taikomas medicininis gydymas arba kurie turi sveikatos sutrikimy. Dél
besivystanciy arba sutrikusiy organizmo sistemy jie yra ypac jautrts cheminiy medziagy
keliamai rizikai. Nés¢ios moterys ir vaikai yra ypac paZeidziami dél kritiniy vystymosi
laikotarpiy, kai net nedidelis pavojingy medziagy poveikis gali turéti ilgalaikiy pasekmiy
(Maung, Bishop et al. 2022).

Sveikatos problemos, susijusios su poveikiu patalpose

Kenksmingy cheminiy medZiagy, esanciy statybinése medziagose, poveikis gali sukelti
jvairiy sveikatos problemuy:

e Endokrininés sistemos sutrikimai: tam tikros medZiagos, vadinamos endokrinine
sistemg ardanciomis cheminémis medziagomis (EDC) arba endokrininius sutrikimus
sukelianc¢iomis medziagomis (ED) gali sutrikdyti hormony veiklg, o tai gali turéti jtakos
endokrininei, medZiagy apykaitos, raidos, reprodukcinei, neurologinei ir imuninei
sistemoms. Tokios medziagos kaip ftalatai (aptinkami, pavyzdziui, grindy dangose ir
klijuose) ir bisfenoliai (aptinkami, pavyzdZiui, dervose ir dangose) gali imituoti arba
blokuoti organizmo hormonus, trikdyti jprastinius biologinius procesus ir padidinti
rizikg susirgti taip vadinamomis ,,su gyvenimo budu susijusiomis ligomis®, pavyzdZziui,
nutukimu, nevaisingumu ar véziu (Ahn ir Jeung 2023).

e Kvépavimo taky sutrikimai: lakieji organiniai junginiai (LOJ) ir kietosios dalelés gali
sustiprinti esamus kvépavimo taky sutrikimus ir létines kvépavimo taky ligas, pavyzdziui,
astma, alergijas ar kitas kvépavimo taky ligas (Radis-Baptista 2023).

e Mutageninis ir genotoksinis poveikis: tam tikros statybinése medZiagose esancios
cheminés medziagos, pavyzdziui, policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA) arba
antipirenai — itin pavojingi. Jie gali sukelti DNR paZaidg, o tai gali sglygoti mutacijas, vézj
ir paveldimus genetinius pokycius, kurie kelia itin didelj susirlpinimg ateities kartoms
(Saquib, Al-Salem et al. 2022).

Kiekvieno pastato istorija yra uZzrasyta jame panaudotose

medziagose. Kg papasakos jusy pastatas?

Jsivaizduokite, kad jZengéte j naujai pastatytg nama — spindincios grindys, Svieziai nudazytos
sienos ir minksti kilimai po kojomis. Atrodo, kad tai — patogumo oazé, puiki vieta auginti
vaikus ir maloniai leisti laikg. Taciau po Sios graZios erdvés pavirSiumi slypi nematoma
grésme: kenksmingos statybinés medziagos, iSskiriancios toksiSkus cheminius junginius
j patalpy org, kurios nuséda dulkése ir tyliai daro poveikj sveikatai. Sekanciame skyriuje
pateikiami keli daZniausiai naudojamy statybiniy medziagy pavyzdziai, kurios gali turéti
didesnj poveikj musy sveikatai, nei jprastai manome.

Presuota mediena
Panagrinékime virtuves spinteliy, pagaminty is presuotos medienos, pavyzdj. Jos yra
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tvirtos ir nebrangios, taciau ju nematomas problema yra formaldehidas. Si cheminé
medziaga, naudojama klijuose, kurie laiko medieng, |étai iSsiskiria j org ir dirgina akis,
nosj bei gerkle. llgainiui nuolatinis salytis su Sia medziaga gali sukelti astmg ir net vezj,
todél kyla pavojus, kurio niekas negali pamatyti ir uzuosti (Mendell 2007).

Viniliné grindy danga

Svetainéje tviska viniliné grindy danga, imituojanti prabangig apdailg, taciau joje yra akimi
nepastebimy plastifikatoriy ftalaty, suteikianciy vinilo dangai lankstumo. Visa béda, kad
ftalatai gali sutrikdyti hormony pusiausvyrg Zmogaus organizme. Vaikai, ropodami ant
grindy ir Zaisdami zaislais, nepastebimai patiria saglytj su Siomis cheminémis medziagomis.
JUsy Sunys, katés, triugiai... taip pat. Sios kenksmingos cheminés medziagos, galin¢ios
sukelti endokrininius sutrikimus, yra jkvepiamos, nuryjamos ir absorbuojamos per
od3a. Nuolatinis salytis su jomis siejamas su vystymosi sutrikimais ir kvépavimo taky
pazeidimais, ypac besivystanc¢iame organizme (Hammel, Levasseur et al. 2019).

Apsiltinimas

Sienos, dél apsiltinimui naudojamos stiklo vatos, iSlaiko Silumg namuose. Taciau,
atliekant montavimo ar remonto darbus, j org patenka smulkios stiklo pluosto dalelés.
Jos gali sudirginti plaucius ir odg bei turéti neigiama poveikj visiems, kas jas jkvepia. Be to,
purskiamos Siltinimo putos iSskiria lakiuosius organinius junginius (LOJ) ir ore pasklinda
cheminés medziagoms, sukeliancios galvos skausmag, galvos svaigima ir ilgalaikius
kvépavimo taky sutrikimus (Fyfe, Barnard et al. 2022).

Dazai ir dangos

Nuo Svieziai dazyty sieny sklinda nezymus kvapas, ypac jei naudojami tirpikliy pagrindu
pagaminti dazai ir lakai. Sis kvapas kyla dél j org issiskirianciy lakiujy organiniy junginiy
(LOJ). Sios cheminés medziagos gali sukelti galvos skausma ir pykinima (trumpalaikis
poveikis), o ilgalaikio poveikio atveju gali sukelti neurologinius pazeidimus ar vézj. Grazus
sieny atspalvis turi nematoma kaing (Sabbioni ir Pugh 2022).

Kilimai

Minkstus kilimus malonu jausti po kojomis, taciau jie yra apdoroti medziagomis,
uztikrinanCiomis atsparumg deméms ir degumg mazinanciomis cheminémis
medziagomis. Sie cheminiai junginiai i$ kilimy i3skiria j patalpy ora. Laikui bégant Sios
medziagos kaupiasi namy dulkése, kur didziausig poveikj patiria vaikai ir augintiniai. Dél
jy gali palmeti astma ir alergijos, tad rezultate del komfortg kurianciy buities objekty,
tokiy kaip kilimai, gyvenimo kokybé gali tik pablogeéti (Kramer, Fillmore et al. 2024).

Stogo danga

Vasaros dieng bituminés stogo danga jkaista sauléje irj orgisskiria policiklinius aromatinius
angliavandenilius (PAA). Sios vé?j sukelian¢ios cheminés medziagos, nepastebimai
patenka j aplinka ir j org, kuriuo kvépuoja Zzmoneés, o tai turéty kelti susirGpinima.

Galimybés architektams

Visos Sios aprasytos namuose naudojamos medziagos, pasirinktos dél jy kainos,
patvarumo ar iSvaizdos, kelia pasléptus pavojus. Architekty ir statytojy rankose — galia
sukurti Sig namo istorijg iS naujo. Pasirinkdami saugesnes medziagas: presuota mediena
be formaldehido, kilimai iS nattralaus pluosto ir dazai, kuriy sudétyje néra lakiyjy
organiniy junginiy, jie gali sukurti namus, kuriuose ne tik gera biti, bet jie ir nekenkia.
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. Dazniausiai sutinkamy pavojingy cheminiy medziagy neigiamas poveikis

Ftalatai

Ftalatai — tai cheminés medziagos, placiai naudojamos statybinése medziagose, kaip
plastifikatoriai, siekiant padidinti jy lankstuma, patvaruma ir eksploatacijos trukme. Sios
medZiagos daZniausiai aptinkamos tokiuose produktuose kaip viniliné grindy danga,
sieny dangos, klijai ir sandarikliai. Nepaisant jy funkciniy privalumy, ftalatai vis dazniau
pripazjstami kaip endokrinine sistemg ardancios cheminés medziagos (EDC), didinancios
pavojy gyventojy ir statybininky.

Ftalaty keliamas pavojus sveikatai:
Ftalatai pastaty viduje sklinda i$ statybiniy medziagy, kilimy ir baldy. Kai kurie ftalatai
yra pusiau lakds organiniai junginiai (PLOJ), o tai reiskia, kad jie islieka ore ir nuséda ant
pavirsiy, sukeldami poveikj jkvepiant, nuryjant (dulkes) ir absorbuojant per odg (Yang,
Wang et al. 2020).

1. Endokrininés sistemos paZeidimai
Ftalatai gali sutrikdyti hormoniniy sistemy veiklg, imituodami arba blokuodami Zmogaus
hormonus. Toks nuolatinis poveikis siejamas su:
* Reprodukciniais sutrikimais: sumaZzéjusiu vaisingumu, pakitusiu hormony lygiu ir
prenataliniais vaiky vystymosi sutrikimais (Zhan, Yang et al. 2022).
* Vaiky vystymosi problemomis: sutrikusiu vaiky kognityviniu vystymusi ir Zemesniu
vaiky, kurie patyré poveikj per néstuma, intelekto koeficiento rodikliu (Qian, Shao et al.
2020) (Hammel, Levasseur et al. 2019).
* MedZiagy apykaitos sutrikimais: padidéjusia nutukimo ir diabeto rizika del medziagy
apykaitos hormony sutrikimy (Wu, Li et al. 2023).

2. Kvépavimo taky ir alerginés reakcijos
Dél ftalaty dulkése ir ore gali bUti sukelta arba patimeéti:
e Astma ir alergijos: ftalatai, ypacC neigiamai veikiantys vaikus, siejami su padidéjusiu
kvépavimo taky jautrumu (Li, Chen et al. 2017).
e |étiniai kvépavimo taky sutrikimai: dél ilgalaikio poveikio gali iSsivystyti uzdegimas ir
susilpnéti plauciy funkcija (Shen, Wang et al. 2023).

3. Kancerogeninis poveikis
Tam tikri ftalatai, pavyzdziui, DEHP, atliekant tyrimus su gyvinais pasizyméjo
kancerogeninémis savybémis, o reguliavimo agentlry klasifikuojami tik kaip galimai
kancerogeniski zmonéms (Caldwell 2012).

Ftalaty poveikis paZeidZiamy gyventojy grupiy sveikatai: (Gaston, Birnbaum et
al. 2020):
e Vaikai ir néScios moterys: dél kritiniy vystymosi tarpsniy Sios grupés yra jautrios net ir
nedideliam poveikiui.
* Pagyvene asmenys ir asmenys, turintys imuninés sistemos sutrikimy: patiriamas létinis
poveikis didina pavojy sveikatai dél susilpnéjusios fiziologinés organizmo apsaugos.

PFAS (perfluoralkiljunginiai ir polifluoralkiljunginiai)

Perfluoralkilo ir polifluoralkilo junginiai (PFAS), daznai vadinami ,amzinomis cheminémis
medziagomis”, dél savo iSskirtinio patvarumo. PFAS — tai sintetiniai junginiai, placiai
naudojami statybinése medzZiagose dél savo atsparumo vandeniui, atsparumo déméms
ir kity skys¢ius atstumianciy savybiy. Siy cheminiy medziagy trikumas yra, jog jie ilgai
iSlieka aplinkoje ir Zmogaus organizme, keldami dideliy sveikatos ir aplinkosauginiy
problemy.
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PFAS keliamas pavojus sveikatai:

1. Bioakumuliacija:
e laikui bégant PFAS gali kauptis audiniuose, jy biologinis puséjimo laikas yra ilgas, todél
gali atsirasti |étinis poveikis (Panieri, Baralic et al. 2022).
 PFAS aptinkami darbuotojy ir Zmoniy, dirbanciy / gyvenanciy pastatuose, kuriuose buvo
panaudotos PFAS turincios statybinés medziagos, kraujyje (Lucas, Gaines et al. 2023).

2. Endokrininiai sutrikimai (Ding, Harlow et al. 2020):
e PFAS gali sutrikdyti hormony, ypac skydliaukes ir lytiniy hormony, reguliacija.
e Pasak moksliniy duomenuy, Siy medziagy poveikis susijes su reprodukcinés sveikatos
pokyciais, vélyvu brendimu ir sumaZzéjusiu vaisingumu.

3. Kancerogeniskumas:
e Tarptautiné vézio moksliniy tyrimy agentira (TVMTA) PFAS medziagas klasifikuoja kaip
,galimai kancerogeniskas”.
e |Igalaikio poveikio tyrimuose PFAS siejami su padidinta inksty, séklidziy ir krities vézio
rizika (Seyyedsalehi ir Boffetta 2023) (Chang, Rhee ir kt. 2023).

4. Medziagy apykaitos sutrikimai:
e PFAS sgsajos su nutukimu, pakitusia lipidy apykaita ir padidéjusia diabeto rizika yra gerai
zZinomos (Geiger, Yao et al. 2021) (Roth ir Petriello 2022).

5. Imuninés sistemos slopinimas:
e PFAS poveikis gali sglygoti sumazéjusj vakciny veiksminguma ir sumazéjusj atsparuma
infekcijoms (Eze, Okeke et al. 2024).

6. Poveikis vystymuisi:
e Poveikis prenataliniu ir ankstyvosios vaikysteés laikotarpiu gali nulemti mazesnj nei jprasta
gimimo svorj, vystymosi sutrikimus ir kognityvinius sutrikimus (Szilagyi, Avula et al. 2020).

Organofosforo antipirenai

Organofosfato antipirenai (OPFR) yra sintetinés cheminés medziagos, kuriais apdorojamos
statybinés medziagos siekiant sulétinti / sustabdyti ugnies plitimg arba iSvengti statybiniy
medziagy uzsiliepsnojimo. Jy aptinkama apsiltinimo medziagose, baldy porolone,
jvairiuose dazuose ir kitose dangose, bei grindy dangose. OPFR vis dazniau naudojami
kaip alternatyva bromintiems antipirenams. Nors praeityje buvo pristatomi kaip
,saugesnis” variantas, OPFR dabar siejami su jvairiais sveikatos sutrikimais, todél bitina
gerai apsvarstyti jy naudojimg projektuojant pastatus. Palyginus su anksc¢iau naudotais
antipirenais, OPFR rinkoje reklamuojami, kaip maZiau patvarls aplinkoje, taciau jie
pasizymi mobilumu ir gali lengviau patekti j org ir dulkes, tad didéja poveikis Zzmonéms ir
aplinkai.

OPFR poveikis sveikatai:
OPFR yra siejami su jvairiu poveikiu sveikatai, nes jie gali veikti kaip endokrininius sutrikimus
sukeliancios ir neurotoksinés medziagos:
1. Endokrininiai sutrikimai:
e OPFR gali imituoti arba trikdyti Zmogaus hormony veiklg, galimai paveikdami skydliaukes
funkcijg ir reprodukcine sveikatg (Chen, Jin et al. 2015).
2. Neurotoksiskumas:
e Poveikis prenataliniu ir vaikystés laikotarpiu siejamas su vystymosi sutrikimais,
sumazéjusiu intelekto koeficientu ir elgesio sutrikimais (Patisaul, Behl et al. 2021).
3. Kancerogeniskumas:
» Kai kurie OPFR, pavyzdziui, TDCIPP, klasifikuojami kaip galimai kancerogeniski Zzmoném:s.
4. Kvépavimo taky dirginimas:
e Trumpalaikis poveikis gali pasireiksti kaip kvépavimo taky dirginimas, ypac
pazeidziamoms gyventojy grupéms (Chen, Li et al. 2022).
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Bisfenoliai

Bisfenoliai yra sintetinés cheminés medZiagos daugiausiai naudojami polikarbonato
plastiko ir epoksidiniy dervy gamybai. Bisfenolis A (BPA) ir jo analogai (BPS, BPF ir
kt.) placiai naudojami statybinése medziagose dél savo patvarumo ir universalumo.
Nepaisant jy funkciniy pranasumy, bisfenoliai kelia didelj pavojy sveikatai, todél labai
svarbu, kad sveikatos prasme sgmoningi architektai gerai apsvarstyty jy naudojimg
statybos projektuose. Bégant laikui bisfenoliai gali pasklisti aplinkoje, uztersdami org,
dulkes ir vanden;.

Bisfenoliy poveikis sveikatai:
ISsamUs tyrimai atskleidé, kad bisfenoliai, ypac BPA, veikia kaip endokrininius sutrikimus
sukelian¢ios medziagos, turincios plataus spektro poveikj sveikatai:

1. Zala reprodukcinei sistemai:
* Bisfenoliai gali imituoti estrogeng (jie vadinami ksenoestrogenais), o tai gali sukelti
nevaisingumg, hormony disbalansg ir vystymosi sutrikimus (Guida, Troisi et al. 2015,
Rutkowska ir Diamanti-Kandarakis 2016, Pivonello, Muscogiuri et al. 2020).

2. MedZiagy apykaitos sutrikimai:
e Poveikis siejamas su nutukimu, 2 tipo diabetu ir kraujagysliy sistemos ligomis
(Rutkowska and Diamanti-Kandarakis 2016, Wu, Li et al. 2020, Farrugia, Aquilina et al.
2021, Chen, Yang et al. 2023).

3. Neurologiniai vystymosi sutrikimai:
» Poveikis prenataliniu laikotarpiu gali sukelti vaiky elgesio ir kognityvinius sutrikimus
(Xia, Lv et al. 2023).

4. Padidinta vézio rizika:
e Bisfenoliai siejami su hormoninés sistemos véziniais susirgimais, pavyzdziui, krtties ir
prostatos véziu (Rutkowska, Szybiak et al. 2016).

Biocidinés medziagos

Biocidinés medZiagos yra cheminés medZziagos, skirtos naikinti arba slopinti kenksmingy
organizmy, pvz., bakterijy, pelésiy ir gryby, augima. Nors jie yra itin svarbus medZziagy
irimo prevencijai, platus jy naudojimas statybinése medziagose, pavyzdZiui, daZuose,
klijuose ir apdorotoje medienoje, gali kelti pavojy pastaty gyventojy sveikatai.

Biocidiniy medZiagy poveikis sveikatai:

1. Allerginés reakcijos:
* Kai kurios biocidinés medziagos, pavyzdZiui, izotiazolinai, esantys dazuose gali sukelti
alergines reakcijas odai ir kvépavimo takams, ypac jautriems asmenims (Herman, Aerts
etal. 2019).

2. Endokrininiai sutrikimai:
e Tam tikros biocidinés medZiagos, pavyzdziui, triklozanas, gali sutrikdyti hormoniniy
sistemy veikly, darydamos poveikj skydliaukei ir reprodukcinei sistemai (Lagadic,
Katsiadaki et al. 2018, Chrz, Dvorakova et al. 2023).

3. Neurologinis poveikis:
* |lgalaikis biocidiniy medziagy, tokiy kaip chlorpirifosas, poveikis siejamas su vystymosi
ir kognityviniais sutrikimais (Burke, Todd et al. 2017).

4. Atsparumas antimikrobinéms medziagoms:
* Nesaikingai naudojant biocidus gali iSsivystyti biocidinéms medZiagoms atsparios
mikroorganizmy padermés, o tai ilgainiui sumazina jy veiksminguma (Maillard 2018).
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Polichlorinti bifenilai (PCB)

Polichlorinti bifenilai (PCB) dél savo stabilumo ir Siluminés izoliacijos savybiy anksc¢iau buvo
naudojami statybinése medziagose ir elektros prietaisuose, pavyzdZiui, sandarikliuose,
hermetikuose ir fluorescenciniy lempy balastuose. Nors daugelyje Saliy PCB yra uzdrausti,
jy vis dar yra senuose pastatuose kas kelia didelj pavojy sveikatai.

Senose, pakartotinai panaudojamose arba kitam tikslui pritaikytose, statybinése
medziagose esantys PCB laikui bégant gali patekti j org, dulkes arba dirvoZem]. Taip
atsiranda daugybé poveikio keliy:

Jkvepiant: PCB |étai garuoja ir ilgainiui uztersia patalpy ora.

Salytis per oda: tvarkant uZterStas medziagas, atliekant renovacijos darbus.

Nurijus ar jkvépus dulkeés, kuriose yra PCB. Padidintg pavojy gali patirti vaikai.

PCB poveikis sveikatai:

1. Kancerogeninis poveikis:
e Tarptautiné vézio moksliniy tyrimy agentdra (TVMTA) klasifikuoja PCB kaip galimai
kancerogeniskus Zmonéms (1 grupé) (Assaggaf, Yoo et al. 2022).
e \VéZiniai susirgimai siejami su ilgalaikiu PCB poveikiu: padidéjusi kepeny, tulZies lataky
ir odos veézio rizika, taip pat kraties ir plauciy véZiniai susirgimai gali buti siejami su PCB
poveikiu (Recio-Vega, Mendez-Henandez et al. 2013, Niehoff, Zabor et al. 2020).
e Bioakumuliacija: PCB kaupiasi riebaliniuose audiniuose, dél to, net esant mazai
koncentracijai, sukeliamas létinis poveikis (Ellsworth, Mamula et al. 2015, Abella, Perez
et al. 2016).

2. Endokrininiai sutrikimai:
* PCB gali sutrikdyti skydliaukés hormonine sistema, kuriyra itin svarbi medZiagy apykaitos,
augimo ir vystymosi reguliavimui (Mohammadparast-Tabas, Arab-Zozani et al. 2024).
» Reprodukciné sveikata: PCB gali trikdyti estrogeny ir androgeny procesus, sukeldami
vaisingumo sutrikimus ir vystymosi nukrypimus (Montano, Pironti et al. 2022).
« Sie sutrikimai kelia didelj pavojy né$¢ioms moterims, nes PCB gali prasiskverbti per
placentg ir daryti Zalingg poveikj vaisiaus vystymuisi (Kofoed, Deen et al. 2021).

3. Neurotoksiskumas:
* PCB poveikis prenataliniu ir ankstyvuoju gyvenimo laikotarpiu yra susijes su nervy
sistemos vystymosi uzdelsimu, jskaitant:

* pablogéjusias kognityvines funkcijas ir atminties sutrikimus,
e démesio trikuma ir elgesio sutrikimus vaikams (Panesar, Kennedy et al. 2020).

e PCB poveikis suaugusiems yra siejamas su padidéjusia neurodegeneraciniy ligy,
pavyzdziui, Parkinsono ir Alzheimerio, rizika (Hatcher-Martin, Gearing et al. 2012).

Lakieji organiniai junginiai (LOJ)

Lakieji organiniai junginiai (LOJ) i jvairiy statybiniy medZiagy iSsiskiria dujy pavidalu,
jskaitant daZus, klijus, grindy dangg ir baldus. Jie prisideda prie patalpy vidaus oro tarsos
ir gali turéti trumpalaikj ir ilgalaikj poveikj sveikatai.

LOJ poveikis sveikatai:

1. Kvépavimo taky dirginimas (Sekhar, Govindarajan Venguidesvarane et al. 2024):
* Lakieji junginiai benzenas, toluenas ir ksilenas, dirgina kvépavimo sistema.
* Jy poveikis gali sukelti kosulj, Svokstimg ir gerklés dirginima, ypac jautriems Zmonéms,
pavyzdziui, vaikams, sergantiems astma ir alergiskiems Zmonéms.
* Nuolatinis jy poveikis gali pabloginti létinémis kvépavimo taky ligomis, jskaitant
bronchitg ir astma, serganciyjy asmeny bukle.
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2. Neurologinis poveikis (Rentschler and Kodavanti 2024):
* ||galaikis tolueno, etilbenzeno ir stireno, poveikis yra susijes su neigiamu neurologiniu
poveikiu.
e Patiriami tokie simptomai, kaip galvos skausmas, galvos svaigimas, sumiSimas ir
atminties sutrikimai.
e Didelé koncentracija gali nulemti sunkesnius padarinius, pavyzdZiui, sutrikdyti
koordinacijg arba net paZeisti centrine nervy sistema.

3. Kancerogeniskumas (Pan, Liu et al. 2023):
e Tam tikri LOJ, pavyzdziui, benzenas ir formaldehidas, Tarptautinés vézio moksliniy
tyrimy agentdros (TVMTA) klasifikuojami kaip kancerogeniski Zmonéms (1 grupé).
¢ Benzeno poveikis yra glaudziai susijes su leukemija ir kitomis kraujo vézio formomis.
» Formaldehidas, paprastai aptinkamas presuotos medienos produktuose ir klijuose, yra
siejamas su nosies ir gerklés véziu bei kitais kvepavimo taky piktybiniais navikais.

Formaldehidas

Formaldehidas, placiai naudojamas LOJ, aptinkamas presuotos medienos produktuose,
Siltinimo medziagose ir klijuose. Dél plataus naudojimo ir greito iSsiskyrimo is gaminiy jis
yra reikSmingas patalpy oro tarSos Saltinis.

Formaldehido poveikis sveikatai:

1. Kvépavimo taky sutrikimai:
» Uminis poveikis: akiy, nosies ir gerklés dirginimas. Gali pasireiksti tokie simptomai:
deginimo jausmas, kosulys ir akiy asarojimas.
e |étinis poveikis: ilgg laikg kvépuojant gali sukelti nuolatinius kvépavimo sutrikimus ir
padidinti jautruma kvépavimo taky infekcijoms.

2. Kancerogeniskumas:
e Tarptautiné vézio moksliniy tyrimy agentdra (TVMTA) klasifikuoja formaldehida kaip
kancerogeniskg Zzmonéms (1 grupé), o tai reiskia, kad yra nustatyta, jog jis sukelia véZinius
susirgimus zmonéms (Khoshakhlagh, Mohammadzadeh et al. 2023).
e Esant ilgalaikiam poveikiui, ypac¢ darbo aplinkoje, formaldehidas stipriai susijes su
nosies ir gerklés véZziniais susirgimais (Thompson, Gentry et al. 2020).

3. Alerginés reakcijos:
e Odos sudirginimas: formaldehidas gali sukelti alerginj kontaktinj dermatitg, kuriam
bldingas paraudimas, niezéjimas ir dirginimas (Latorre, Borrego et al. 2011).
e Astma ir alergijos: dél formaldehido poveikio paimeéja astmos simptomai.
Formaldehidas gali sukelti alergines reakcijas, ypac asmenims, kurie jau serga kvépavimo
taky ligomis ar yra jautrls cheminéms medziagoms (Yao, Liang et al. 2015).

Alkilfenoliai ir alkilfenoliy etoksilatai

Alkilfenoliai —tai sintetinés cheminés medziagos, dazniausiai naudojamos kaip statybiniy
medziagy priedai, vertinamos dél savo patvarumo, stabilumo pavirSinio aktyvumo
savybiy. Jie daznai aptinkami daZuose, klijuose, sandarikliuose ir Siltinimo putose. Taciau
Sie junginiai, jskaitant nonilfenolj ir oktilfenolj, kelia reikSmingg pavojy Zmoniy sveikatai
ir aplinkai.

Alkilfenoliy poveikis sveikatai:

1. Endokrininiai sutrikimai:
e Alkilfenoliai gali imituoti estrogeng, sutrikdydami hormonines sistemas ir galimai
sukeldami reprodukcinés sistemos, vystymosi ir skydliaukés funkcijos sutrikimus
(Noorimotlagh, Haghighi et al. 2017).
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2. Vaisingumo sutrikimai:
* |Igalaikis poveikis siejamas su sumazéjusiu vaisingumu ir pakitusiu reprodukciniy organy
vystymusi (Harrison, Holmes et al. 1997).

3. Patvarumas aplinkoje:
« Alkilfenoliai yra pusiau patvaris ir iSlieka aplinkoje. Sie junginiai kaupiasi vandens
organizmuose ir pateke j maisto grandine, daro neigiamg poveikj Zmoniy sveikatai
(Metcalfe, Bayen et al. 2022).
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7 Su cheminemis
medziagomis Ir statyba
BJR susije teises aktal

Vartotojai ir statybos sektoriaus specialistai
tikisi, kad jie nedvejodami gali naudoti ir montuoti
visas rinkoje esancias medziagas; statybinése
medZiagose neturéty buti pavojingy cheminiy
priedy; jos neturéety kelti pavojaus Zzmoniy sveikatai
ir aplinkai — tai turéty bati uztikrinta teisés aktais.
Sis teiginys daZnai girdimas projekto NonHazCity3
kontekste. Ar statybos be pavojingy cheminiy
medziagy IGkestis yra realus? IS tiesy jis ne visada
visiSkai uztikrinamas, ypac atsizvelgiant j daugybés
statybiniy medziagy esanciy (apdailos medziagos,
dazai, dangos, apmusalaiir pan.) pastatuose suminj
poveikj del jose esanciy pavojingy komponenty.

O kaip dél trijy ramsciy — neutralaus poveikio
klimatui, ziediSkumo ir statybos be pavojingy
medziagy? Teisiné sistema i§ esmés yra gerai
organizuota ir nusistovéjusi tiek ES lygmeniu,
tiek nacionaliniu lygmeniu (Zr. Pastaty energinio
naudingumo direktyvg (PEND)). Todél kataloge
ir Siame skyriuje didZiausias démesys skiriamas
ne teisés aktams, susijusiems su klimato pédsako
reikalavimais.

Ziediskumas prasmingas tik tada, kai
perdirbimo proceso metu pavojingos medziagos
iS vieno gaminio nepasklinda po visg medziagy
srautg, nes galimybés ftirti terSalus, esancius
gaminiuose, pagamintuose i$ perdirbty medziagy,
yra ribotos. Todél teisés aktai, kuriais veiksmingai
uzkertamas kelias pavojingy medziagy naudojimui,
yra ziediSkumo pagrindas. Taigi Siame skyriuje apie
teisés aktus daugiausia démesio skiriama medziagy,
kuriose néra pavojingy elementy, atrankai.
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Su cheminemis medziagomis ir statyba BJR susije teises aktai

Siekiant jvertinti ar galiojancios teisinés normos veiksmingai apsaugo vartotojy ir
darbuotojy sveikatg nuo pavojingy cheminiy medziagy poveikio, bandoma struktirizuotai
apzvelgti aktualius ES ir BJR valstybiy teisés aktus. Pirmiausia trumpai apzvelgiama, kas
vyksta ES lygmeniu.

Europoje galioja viena paZzangiausiy cheminiy medziagy reglamentavimo sistemy
pasaulyje. Si sistema vadinama REACH (cheminiy medZiagy registracija, jvertinimas,
autorizacija ir apribojimai) ir CLP (klasifikavimas, Zenklinimas, pakavimas). Bendras tikslas
—apsaugoti Zmoniy sveikatg ir aplinka.

CLP reglamente iSdéstytos taisyklés, kaip nustatyti ar cheminé medziaga turi
pavojingy savybiy (klasifikavimas). Jame taip pat apibréziama, kaip suklasifikuotos
cheminés medziagos ir jy misiniai, jskaitant kietas medziagas, skyscius ir dujas, turi bati
zenklinamos ir pakuojamos. REACH reglamente reikalaujama, kad cheminiy medziagy
gamintojai ir importuotojai jas registruoty. Tai apima duomeny apie cheminiy medziagy
keliamg pavojy pateikimg, taip pat galimo pavojaus, susijusio su tomis cheminémis
medziagomis, kurios yra klasifikuotos, jvertinima.

7.1 lentelé
Su cheminémis medziagomis ir statybomis susijusiy
teisés akty santrauka

Nacionaliniai teises aktai

Fl SE
F"otvarkls el Aplinkos apsaugos Aplinkos apsaugos b el Aplinkos apsaugos  Aplinkos apsaugos
aplinkos apsaugos kodeksas P apsaugos kodeksas T .
713/2014 ! (1998:808) . .
CherUlnlq e Chevmlnlg Svedijos Shemlnlq e
medziagy . medziagy ir medziagy .
) medziagy _ medZiagy
jstatymas —— preparaty agentdros —
599/2013 ay jstatymas nuostatai say
Sveikatos : : : )
Darbuotojy Darbuotojy Darbo aplinkos Darbuotojy
apsaugos : : : ; ) }
P —— sveikatos ir sveikatos ir tarnybos sveikatos ir
763/1994 saugos jstatymas saugos jstatymas nuostatai saugos jstatymas
i T Proc.Iuktq ?hukues el ey .Pa.grl.ndlmal Atlieky Uzc.laro medziagy Vandens.ls.ta.tymas
646/2011 reikalavimams Oy —— gaisrinés saugos reglamentas ciklo valdymo / Atgaivinimo
jstatymas reikalavimai (2020:614) jstatymas jstatymas

Federalinis
lygmuo
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Europos cheminiy medZiagy agentlra (ECHA), yra pagrindiné institucija, atsakinga uz
REACH reglamento jgyvendinimo valdyma. Ji, be kita ko, tvarko cheminiy medziagy
registracijg ir uztikrina registruoty cheminiy medziagy duomeny bazés palaikyma.
ECHA taip pat vertina tam tikrg registracijos dokumenty dalj, koordinuoja valstybiy nariy
atliekamg cheminiy medziagy vertinimg ir vykdo autorizacijos procedirg pagal REACH
reglamenta. Informacijos apie chemines medziagas galite ieSkoti ECHA duomeny bazéje.
Tinklalapis angly kalba: Homepage - ECHA (europa.eu)
Kiekviena valstybé nareé turi atsakingas institucijas, jgyvendinancias (ir uztikrinancias)
' Atkreipkite demesj, kad ES cheminiy medziagy politika nacionaliniu lygmeniu.
duomeny bazéje pateikta . . = . . _ ..
informaciia yra pagrista Nors REACH reglamentas laikomas vienu paZangiausiy cheminiy medziagy
pramonés pateiktais reglamenty pasaulyje, jis negali uzkirsti kelio cheminiy medZiagy (ir jy misiniy) keliamai
registracijos dokumentais rizikai arba rinkoje esanciy statybiniy medZiagy neigiamam poveikiui patalpy oro kokybei

ir oficialiai néra patvirtinta, (daugiau jzvalgy apie tai pateikiama 5 ir 10 skyriuose).
nebent kalbame apie
suderintg klasifikacijg (angl.,

harmonised classification) ES teisés aktai jgyvendinami visose BJR valstybése (iSskyrus Rusijg). Rengiant §j

leidinj buvo siekiama iSsiaiskinti, ar yra reglamenty, kurie perzengia ES reikalavimus.
Apklausus projekto partnerius, kokie jstatymai ir reglamentai yra svarbls statyby
sektoriuje, siekiant iSvengti pavojingy medziagy daromos Zalos (tiek statybos metu, tiek
naudojant pastatg, tiek jj nugriovus), partneriai nurodé, kad visose BJR valstybése galioja
taisyklés, apimancios skirtingas kategorijas:

[ ]

» Su statyba susije teisés aktai

[ ]

[ ]

Teisés aktai yra susije su aplinka, statyba, cheminémis medZiagomis (zr. REACH
reglamentg), sveikata ir sauga bei kitais aspektais, pavyzdziui, atlieky tvarkymu ar
vandentvarka. Su statybomis susijusios taisyklés, pavyzdZiui, statybos techniniai
reglamentai gali jteisinti grieZztas nuostatas dél cheminiy medZiagy naudojimo
statybose. IS pradZiy statybos taisyklés buvo skirtos tipiSkai apsaugai nuo pavojy,
pavyzdZiui, priesgaisrinei saugai arba pastaty konstrukciniam stabilumui uZztikrinti,
o taisyklés, susijusios su cheminémis medziagomis statybos sektoriuje, daznai yra
bendro pobudzZio ir nepakankamai iSsamios. Darbuotojy sveikatos ir saugos taisyklés
statybvietése yra konkretesnés.

Aplinkos apsaugos teisés aktai (jskaitant oro, dirvoZemio ir vandens apsaugg) yra
svarbds, jei jie veiksmingai nustato pavojingy medziagy standartus, kuriy turi laikytis
statybos sektorius. Deja, Siuo metu, teisés aktai dar nepakankamai uzkerta kelig
pavojingy cheminiy medZiagy atsiradimui statybinése medziagose. Siame kataloge
siekiama uZpildyti spraga tarp to, ko tikisi vartotojai (pateikiama informacija apie
saugesnes statybines medziagas) ir to, kad statybinése medziagose vis dar pasitaiko
pavojingy medziagy (pateikiama iSsami tiek cheminiy medziagy, tieks statybiniy
medziagy apzvalga).

6.2 paveiksle pateikiami jvairiy kategorijy reglamenty pavyzdziai i$ BJR saliy.
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8 Duomenuy bazes,
platformos, informacijos

svetaines

Siame  skyriuje  susipaZinsite su jvairiais
informacijos  Saltiniais, duomeny bazémis ir
platformomis, skirtomis padéti jvairioms statybos
sektoriaus suinteresuotosioms $alims. Daugiausia
démesio skiriame tvarios statybos praktikai, tvariy
statybiniy medziagy pasirinkimui ir aplinkosaugos
standarty laikymuisi.

Siame skyriuje susigaudyti ir atrasti jums
tinkamus jrankius padés trys skirsniai (iSsamumo
lygiai) pagal kuriuos sugrupavome aptariamas
platformas:

1) PaprasCiausiai norite rasti tvariy statybos
produkty, tinkanciy jusy tikslui? Atsizvelkite |
(pazenklinty) ,produkty duomeny baziy arba
platformy” skirsnj, kuriame pateikiama paprasta,
apibendrinta informacija. Sie %altiniai yra skirti
padeéti orientuotis sprendziant, kg pirkti, uztikrinant,
kad ekologiski pasirinkimai baty prieinami visiems.

2) Esate specialistas ir turite laikytis tvarumo
reikalavimy, taciau neturite iSsamiy Ziniy Sia tema?
Apsvarstykite galimybe iSbandyti duomeny bazes,
turincias tokias funkcijas kaip interaktyvis projekty
zurnalai, projekty duomeny bazés, tinklaveikos
platformos. Sios platformos sitlo nesudétingg
informacijg ir padeda laikytis statybos kokybés
dokumenty standarty. ISsamesné informacija
pateikiama ,Duomeny bazés ir platformos su
valdymo funkcijomis” skirsnyje

3) Esate tvirtai pasiryze suprasti ir jgyvendinti
tvarig praktikg? ISnagrinékite mokslines duomeny
bazes, kuriose naudojami duomeny rinkiniai, bei
duomeny bazes, paremtas Siais duomeny rinkiniais
(pvz., EPD duomeny bazé). Siems istekliams
interpretuoti reikia tam tikry Ziniy, o juose
galima rasti iSsamiy jzvalgy apie tvarig statyba.
Daugiau informacijos skirsnyje ,Duomeny bazés
ir kiti informacijos S$altiniai, kuriuose naudojami
duomenys”.
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Toliau pateiktoje lenteléje nurodyta, kuriame skirsnyje, aprasytos jus dominancia funkcija
turincios platformos, bei kokj tikslg jos gali padéti jgyvendinti. Kiekvienos platformos
aprasyme nurodyta, kurj i NonHazCity3 trijy ramsciy

(cheminiy nedziagy, Ziedinés ekonomikos, klimato emisijy), ji atliepia, bei kuriai tikslinei
grupei gali bati naudinga.

Kai kurios i$ Siame skyriuje aprasomy platformy parinktos neatsiktinai- jomis naudojasi
NonHazCity 3 projekto partneriai, jskaitant savivaldybes. Kai kurie i3 $iy jrankiy yra vieni
pagrindiniy bendros informacijos apie tvarig statybg Saltiniy, arba jie yra vienintelis tokio
pobidzio Saltinis atitinkamoje Salyje.”

71 lentelé
Skyriaus struktdra ir tiksliné auditorija.

(1) Produkty duomeny bazés

arba platformos

JUs tiesiog norite rasti tvariy
statybos produkty savo
reikméms

Visi, besidomintys tvaria
statyba, tiek turintys Ziniy, tiek
neturintys

(2) Duomeny bazeés ir
platformos su valdymo
funkcijomis (zurnalai, projektai,
produkty vertinimai, tinkly

kdrimas)

JUs turite laikytis tvarumo
reikalavimy, bet Siai temai

neturite tvirto Ziniy pagrindo

Statybos sektoriaus
profesionalai, tiek turintys, tiek
neturintys Ziniy apie cheminiy
medziagy aspektus, tvary
perdirbimg, klimato poveikj ar

bendrg tvaruma

(3) Duomeny bazés ir kiti
informacijos Saltiniai, kuriuose

naudojami duomenys

Esate tvirtai jsipareigojes
suprasti ir jgyvendinti tvarias
praktikas

Specialistai, turintys arba
neturintys Ziniy apie cheminiy
medziagy, ZiedisSkumo, poveikio
klimatui aspektus arba tvaruma

apskritai, ir mokslininkai
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(1) Produkty duomeny bazes arba platformos

Siame skirsnyje aprasomos Zenklinamy produkty duomeny bazés BIR. Tai — lengvai
naudojamos duomeny bazés su jau jvertintais arba pazenklintais produktais. Naudojantis
tokio pobtdzio jrankiais reikia nedaug pradiniy Ziniy apie statybines medziagas arba apie
3 ramsciy pozidrio aspektus (cheminés medziagos, Ziediskumas, klimatas). Sie istekliai
skirti padeéti apsispresti, kurias statybines medziagas pirkti, uztikrinti, kad aplinkai draugiski
produktai tapty visiems prieinamesni.

Toliau pateiktas sgrasas padés jums pasirinkti tinkamiausig priemone konkrecioje
situacijoje. Suradus tinkama priemone, galima gilintis toliau, kad geriau suprastuméte jos
veikimo principus ir kaip ji gali geriausiai atitikti konkrecius poreikius.

Nuorodos: Ziedinés platformos ,,CCBuild“ ir ,,Loopfront (SE)“
https://ccbuild.se/en/  Skirsnis (tiksliné grupé):
marketplace/products 1(1,2)
https://www.loopfront. Sprendimas skirtas:
com/about ZiediSkumui integruotam su su klimato aspektu (CO2 emisijy mazinimas dél Ziediniy
pirkimy)
Bendras aprasymas:

Svedijoje yra keletas skaitmeniniy platformu, orientuotos j ziediskumg (pakartotin;
naudojima) statyby sektoriuje. Dvi s jy—, Loopfront”ir ,CCBuild prekyvieté”. Platformoje
,Loopfront” jmonei reikia turéti mokama paskyrg, kad galéty uzsiregistruoti ir ieskoti
produkty. Sistemoje jmoneé gali registruoti produktus, ieskoti produkty, taip pat matyti
finansinius ir aplinkosauginius sutaupymus, pavyzdziui, CO2 ir atlieky kiek;.

,CCBuild prekyvietéje” norint registruoti produktus, pardavéjams reikia turéti
paskyra, taciau produkty ieskoti gali bet kas. Platformoje galima rasti jvairiausiy naudoty
statybiniy medziagy, pavyzdziui, langy, plyty, virtuviy, radiatoriy, grindy dangy, Sviestuvy
ir daug kity medziagy. Kalbant apie pavojinguma, gali blti sudétinga gauti informacijos
apie tikslig pakartotinai naudojamy produkty sudétj. Be to, bendra informacija apie
statybine medziagg gali skirtis priklausomai nuo produkty.

Nuoroda: DGNB Navigator (DE)
hitps://www.dgnb-navigator. - Skirsnis (tiksliné grupé):
de/produktdatenbank 1 (1'2)
Sprendimas skirtas:
Bendram aplinkos tvarumui
Bendras aprasymas:

,DGNB Navigator” — tai internetiné platforma, inicijuota Vokietijos tvariyjy pastaty
tarybos. Ja siekiama skatinti tvarig statybos praktikg. Platformoje sitiloma naudotis
i$samia produkty duomeny baze ir atliekamas statybos produkty vertinimas. Siame
skirsnyje aprasoma tik produkty duomeny bazé. Daugiau informacijos apie platformg ir
jos naudojima rasite 2 skirsnyje.

Jei gamintojas nori leisti jvertinti produkty, jis pats pateikia ir tvarko atitinkamus

S
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duomenis. DGNB pateikia standartizuotg produkty jvedimo formg, vertinimo metu tikrina
jvesty duomeny tikruma bei iSsamuma, jtraukia produkty palyginimag pagal tvarumo
aspektus. Siuo atveju, svarbios temos yra tersaly ar pavojingy medziagy kiekis, gamybos
metu iSmetamas CO2 kiekis ir perdirbimo paprastumas. Platformoje ,,DGNB Navigator”
skelbiamuose produktuose nebus rodomi pirmojo ar antrojo lygio sertifikatai, nes juose
neatsizvelgiama j jrengimo situacijg. Skatindama skaidrumg, DGNB iSskiria produktus,
kuriems taikomi ypac auksti skaidrumo ir duomeny kokybés standartai. Visi tokiy produkty
duomenys skelbiami viesai, taip pat galima gauti konkretaus produkto EPD (aplinkosaugine
produkto deklaracijg).

Produkty paieskg galima atlikti pagal medziaga, kainos grupe, gamintojg arba
per bendrg paieska. Kadangi gamintojas sprendzia, kokig informacijg skelbti produkto
puslapyje, informacijos apie skirtingus produktus iSsamumas skiriasi. Rysys su DGNB
pastaty sertifikavimo kriterijais tiesiogiai ir spalvingai pateikiamas po produkto aprasymu.
Cia galima rasti ir informacija apie chemine sudétj, jei gamintojai pateikia duomenis.

. SPOI.'an'O.S apI!nkos apsaugos administracija (Fl) 'Q’;grso:/c’/%vww‘vmpamo’ﬂ/

Skirsnis (tiksliné grupé): on

1(1) -
Sprendimas skirtas:

Cheminiy medziagy ir ziediskumo aspektams
Bendras aprasymas:
Ymparisto.fi — tai Suomijos aplinkosaugos administracijos interneto svetainé. Pagrindinés temos: saugi
gyvenamoji aplinka, biologinés jvairoves iSsaugojimas ir zalos aplinkai prevencija.

Interneto svetaine kartu kuria ir tvarko Sios institucijos, kurios kartu sudaro Suomijos aplinkosaugos
administracijg: Aplinkos ministerija, Suomijos aplinkos institutas (Syke), 13 ekonominés plétros,
transporto ir aplinkosaugos centry (ELY centrai) ir regioninés valstybés administracinés agentiros (AVI).

2017 m. Suomijos aplinkos administracija paskelbé duomeny baze / duomeny bankg (tik suomiy
kalba) apie senas statybines medziagas.

Statybiniy medziagy duomeny bazéje pateikiama informacija apie seny statybiniy medziagy
savybes, panaudojimg ir kenksminguma. Informacijos galima ieskoti pagal medziagos ar produkto syl

pavadinima, naudojimo laikotarpj ar paskirt. https://www.ymparisto.fi/

* MedZiagy duomeny bazéje galima ieskoti pagal medZiagos risj (mediena, betonas) arba produkto fi/rakennettu-ymparisto/

pavadinima (,,Halltex” , Siporex” ir kt.), naudojimo laikotarpj (pavyzdZiui, namo statybos pabaigos metai)  rakentaminen/kiinteistojen-

arba naudojimo paskirtj (iSoriné siena, stogas, kt.). yllapito-ja-korjaaminen/
. . . .. “ e . v . e rakennusmateriaalien-

* Duombazes skirsnyje ,Produkto pavadinimas” pateikiami dazniausiai naudojami atitinkamos fetopankkisize=n 200

medziagos grupés produkty pavadinimai. Kai kurie produkty pavadinimai naudojami jau desimtmecius,

taciau gaminiy sudedamosios dalys gali bti pasikeitusios: pavyzdziui, kenksmingos medziagos pakeistos

saugesnémis alternatyvomis.

* Naudojimo laikotarpis — tai laikotarpis, kurio metu tam tikras medziaga ar produktas buvo tiekiamas

rinkai arba naudojamas statybose Suomijoje.

» Skirsnyje ,,Naudojimo paskirtis“ paaiskinama, kokioms skirtingoms paskirtims arba kuriose pastato

dalyse (iSoriné siena, virsutinis aukstas, pavirSiaus apdorojimas...) statybiné medziaga ar produktas

jprastai buvo naudojamas.

» Skirsnyje ,,Pagrindinés medziagos savybés” apibendrinama produkto ar medziagos gamyba, sudétyje

esancios cheminés medziagos ir kitos savybes.

» Skirsnyje ,,Kenksmingumas iSardzius / palikus vietoje” apraSomas medziagos kenksmingumas.

» Skirsniuose ,,Pakartotinis naudojimas ir (arba) perdirbimas” pateikiama informacija apie galimybes

panaudoti ta'rnaut'l baigusig mgdmaga a"rba pristatyfti vJZ:} j at'llekL'g sto’g. Pa‘lfar:totlnlsv'naudoymas — tai httos://cer.rts fi/en/mil-

produkto ar jo dalies pakartotinis naudojimas tam paciam tikslui, kuriam jis i$ pradziy buvo sukurtas. . on-class for building

Tipiskos pakartotinai naudojamos dalys ir medZziagos yra, pavyzdziui, durys, langai, Zidiniai, rastai, plytos, material/search-m1-

mediena ir pan. Antrinis panaudojimas — tai medziagos panaudojimas pagal naujg paskirtj (pavyzdZiui, paastoluokiteltuja-tuotteita/
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Nuoroda:
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akmens ar betono atliekos Zemes uzpylimui), kaip zaliava perdirbtam produktui (stiklas kaip Zaliava stiklo
vatai) arba panaudojimas energijos gamybai (nebenaudojama mediena kaip kuras).
Skirsnyje ,Atlieky Salinimas” paaiskinta, kaip elgtis, jei produkto / medZziagos negalima panaudoti.

M1 duomeny bazé (Fl)
Skirsnis (tiksliné grupé):

1(1)

Sprendimas skirtas:

Cheminy medziagy aspektui: LOJ (lakiyjy organiniy junginiy) emisijos + kvapas
Bendras aprasymas:

TRTS (Rakennustietosaatio) yra privatus Statybos informacijos fondas, teikiantis informacija
ir Zinias Suomijos statybos sektoriui. RTS teikia leidinius, gaires ir mokymo medziagg apie jvairius
statybos aspektus, jskaitant tvarig statybos praktikg, energijos vartojimo efektyvuma ir Ziedine
ekonomika. RTS taip pat priZiQri statybiniy medziagy ir produkty duomeny bazes. , Tuotetieto”
duomeny bazé yra pagrindiné duomeny bazé (joje yra M1 ir RTS aplinkosauginés produkty
deklaracijos (EPD)). Siame skirsnyje nagrinéjama tik M1 duomeny bazé. Daugiau informacijos
apie RTS pateikiama 3 skirsnyje.

M1 duomeny bazéje kaupia informacijg apie statybines medziagas, sertifikuotas M1
zenklu (zr. skyriy apie ekologinius zenklus), kuriuo siekiama skatinti netarsiy statybiniy
medziagy klrima, daugiausia démesio skiriant lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) kiekio cheminése
medziagose kontrolei. M1 duomeny bazéje yra visos medziagos ir produktai, sertifikuoti M1
Zenklu; jei produktas nerandamas, jis néra sertifikuotas. Jei jmoné nori uzregistruoti savo
produkta duomeny bazéje, pirmiausia ji gali pateikti paraiskg internetu (interneto svetainéje).
Papildomi etapai — laboratoriniai tyrimai pagal protokolg (zr. ,Medziagos”), kurj atlieka tik
pripazintos laboratorijos, ir tarpdisciplininio komiteto vertinimai. M1 duomeny bazé yra
nemokama ir yra ,RT-Tuotetieto” duomeny bazés dalis, taciau ja galima naudotis ir atskirai.
M1 duomeny bazéje galima atlikti paieSkg pagal medziagos ar produkto rasj, prekés zenklo
pavadinima arba gamintojg. Duomeny bazéje pateikiamos jvairios statybinés medziagos, taciau
joje néra jokios informacijos apie Ziediskuma ar klimato pédsaka (zr. ,,M1 kriterijai“). Produkty
negalima spusteléti, jie tik iSvardyti. Todél turima informacija apie tiksly cheminiy medziagy
kiekj kiekviename produkte taip pat yra ribota. M1 klasifikuotos medZziagos ir produktai turi
atitikti ,Rakennustieto” tinklalapiuose pateiktus reikalavimus. Informacijos apie kai kuriuos M1
duomeny bazéje iSvardytus produktus galima rasti RTS EPD duomeny bazéje.

Nuoroda: Sentinel Haus
https://www.sentinel-haus. — Skirsnis (tiksliné grupé):
deg de 1 ( 1)

Sprendimas skirtas:

cheminiams aspektams, susijusiais su sveikatos rodikliais
Bendras aprasymas:

Nuoroda: Sentinel Haus — tai institutas, atsirades vykdant DBU moksliniy tyrimy projekts ir
htt051//WWW-Se”t_me" zinomas dél savo veiklos sveikos gyvensenos srityje. Organizacijos pagrindas yra viena
Ezjs/gja/l(‘jt;/s;/:&g:;/ didZiausiy Europoje duomeny baziy, talpinanti informacija apie sveikatos ir tvarumo pozidriu
Qualitaeten-Pruefkriterien patikrintus produktus (,,Sentinel” portalas).

Platforma yra laisvai prieinama ir ja gali naudotis tiek profesionalls planuotojai,
tiek vartotojai. ,Pasidaryk pats” entuziastams yra atskiras nedidelis skirsnis su praktiniais
patarimais, kaip paciam atlikti kai kuriuos tipisSkus statybos darbus, pavyzdziui, plyteliy
dazymo ir klijavimo darbus.

Sentinel instituto bandymy kriterijai buvo parengti daugiau nei prie§ 10 mety kartu
su ,Eco-Institut” ir ,Natureplus” kriterijy komisijos ekspertais ir nuo to laiko jie yra nuolat
koreguojami atsizvelgiant j naujausius mokslo rezultatus ir teisés akty reikalavimus.
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Daugiausia démesio skiriama patalpy oro kokybei, t. y., kad naudojamos medziagos
neuzterSty patalpy oro sveikatai kenksmingomis medziagomis, pavyzdziui, CMR
medziagomis. Vertinant, didele reikSme turi Federalinés aplinkos apsaugos agenttros
gairése patalpoms nustatytos orientacinés vertés. Ypac pavojingos medziagos vertinamos
nuo 0,01 % maseés dalies statybinése medziagose ribos. Produkto Zzenklinimas ,iSbandyta
dél kenksmingy medziagy“ patvirtina atitiktj konkretiems bandymo kriterijams. Visi prekés
zenklai, jtraukiami j gaminiy duomeny baze ,Sentinel Portal”, tikrinami dél jy kokybés ir
atitikimo reikalavimams. Papildomos etiketés suteikiamos jmonéms, specialistams ar
pastatams. Zyma ,, QNG ready” rodo atitikima DGNB tvariujy pastaty kokybés zenklo (QNG)
kriterijus, kaip ir KfW finansavimo reikalavimus.

(2) Duomeny bazeés ir platformos su valdymo funkcijomis

Siame skirsnyje supazindinama su duomeny bazémis ir platformomis, turin¢iomis tokias
funkcijas kaip interaktyvis projekty zurnalai, projekty duomeny bazés, tinklaveikos ir
sertifikavimo galimybés. Siose platformose pateikiama nesudétinga informacija ir jos
padeda laikytis dokumentacijos standarty.

Siame skirsnyje pateikiama apzvalga, kuri padés jums greitai pritaikyti tinkamiausia
priemone konkreciai situacijai. Suradus tinkamg priemone, galima gilintis, kaip ji veikia ir
kaip geriausiai ji gali patenkinti tvarios statybos valdymo poreikius.

Basta (SE) Nuoroda:

Skirsnis (tiksliné grupe): https://www.bastaonline.se/en
1(1,2)

Sprendimas skirtas:

Cheminiy medziagy aspektui (pagrindinis), ziediskumo ir klimato pédsako aspektui

(papildomas — savanoriskas)

Bendras aprasymas:

BASTA sistema padeda priimti Ziniomis pagrjstus sprendimus siekiantiems ilgainiui
atsisakyti pavojingy cheminiy medziagy naudojimo. Tai gali blti nekilnojamojo turto
savininkai, rangovai, architektai, privatis asmenys ir kt. BASTA yra pelno nesiekianti
bendrove, priklausanti IVL (Svedijos aplinkos tyrimy institutui) ir Svedijos statyby
federacijai.

BASTA turi Sesis vertinimo lygius, i$ kuriy labiausiai paplite yra ,Basta“ ir ,Beta”
Vertinimo lygis ,Basta“ iS esmeés atitinka BVB sistemos kategorijos ,Priimtina“ kriterijus,
dél pavojingy cheminiy medziagy kiekio. ,,Beta” ir kitiems vertinimo lygiams taikomi
mazesni reikalavimai nei BVB kategorijai ,,Priimtina“.

Tiekéjai patys deklaruoja produktus, o tai reiskia, kad jie nusprendzia ar produktas
atitinka kriterijus ir, kai produktas atitinka keliamus reikalavimus, jis jtraukiamas j ,Basta“
sistemos sgrasg. Tiekéjai prisijungia prie ,,Basta” pasirasydami sutartj, o po supazindinimo
su Basta sistema, jie gali registruoti savo produktus. Tiekéjai patys turi nuolat atnaujinti
informacija sistemoje. Jie gali prasyti pagalbos ir naudotis rekomendaciniais dokumentais.
,Basta“atlieka tiekéjy auditg, kad patikrinty, arjie turitinkama kompetencijg savarankiskai
deklaruoti produktus ir, ar turi atnaujintg informacija.

,Basta“ rengia nemokamus kursus apie zZurnalus, vertinimus ir kriterijus bei mokamus
pusés dienos mokymus apie kriterijus. Privalomieji kriterijai daugiausia apima cheminiy
medziagy kiekj, taip pat yra keletas neprivalomy kriterijy, apimanciy gyvavimo ciklo
aspektus. ,,Basta” turi moksline tarybg, kuri rengia kriterijus ir kuriai atstovauja klientai,
statybos rangovai, architektai ir tiekéjai. Produkty paieska gali atlikti bet kas, taciau
norint pildyti Zurnalg, reikia turéti paskyra. Puslapyje, kuriame pateikiama informacija
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apie produktg, pateikiama bendra informacija ir nurodomas kriterijy atitikimo laipsnis.
Tiekéjas gali nevieSinti dokumenty, todél daugumos produkty sudétis ir dokumentai
néra pateikiami.

Atsizvelgiant j trijy ramsciy perspektyva, ,,Basta” apima kai kuriuos aspektus:
* Pavojingumo aspektas: yra jtraukti pavojingy cheminiy medziagy kiekio kriterijai,
taciau, kaip minéta anksciau, daugumos produkty turinys nerodomas. Tai daro ir ,,BVB*,
ir ,Sunda Hus“ sistemos.
* Atsizvelgdama j ziedisSkuma: ,,Basta“ taiko savanoriskus kriterijus. Tiekéjas gali pranesti
ar produktas atitinka perdirbty medziagy kiekio, atsinaujinanciy medziagy naudojimo,
produkto pakartotinio naudojimo arba perdirbimo kriterijus. Taip pat, ar jmoné taiko
produkto zZiedinio verslo modelj.
+ ,Basta“ taip pat turi kriterijy, susijusj su Siltnamio efektg sukelianciomis dujomis, kurios
daro poveikj klimatui, taciau duomeny pateikimas apie tai néra privalomas. Taip pat
sistema nereikalauja pateikti treciosios Salies EPD (aplinkosauginés produkto deklaracijos)
su klimato pédsako duomenimis.

Nuoroda: Byggvarubeddmningen (SE)
https://byggvarubedomningen. - gyirenis (tiksling grupé):
aom, 2 (2)

Sprendimas skirtas:

Pagrindinis démesys cheminiy medziagy ir gyvavimo ciklo aspektams, daznai
atsizvelgiama j socialinius ir klimato aspektus. Dokumentavimo procesams naudojamas
interaktyvus zurnalo jrankis.

Bendras aprasymas:

,Byggvarubeddmningen” (BVB) yra ne pelno siekianti, nariams priklausanti
organizacija. Jai priklauso daugiau kaip 70 nariy: nekilnojamojo turto savininky,
savivaldybiy, apskriciy taryby, architekty firmy, statybos bendroviyirjoms priklausanciy
dukteriniy jmoniy. Nariai aktyviai dalyvauja valdybos veikloje ir jvairiuose forumuose,
kurie prisideda prie bendroveés plétros.

,BVB“ buvo jkurta 2000 m. pradzioje, nes pramoné susidire su dideliais iSsSukiais:
pavojumi sveikatai ir brangiai kainuojanciu pavojingy medziagy nukenksminimu
del, pavyzdziui, asbesto ir PCB naudojimo. Pramonei reikéjo pagalbos, siekiant
dokumentuoti pastatuopse esancias statybines medziagas ir rinktis tvarius produktus.
Buvo sukurtas statyby zurnalo pagrindo jrankis. Sio jrankio pagalba statyby projektai
galéjo rinktis iS jvertinty produkty, lyginti juos ir projektui naudojamas medziagas
dokumentuoti Zurnale. Zurnalo tikslas — suzinoti, kas tiksliai buvo panaudota jrengiant
pastatg, kad ateityje, jj renovuojant ar griaunant, Si informacija bty prieinama.

Yra trys vertinimo lygiai pagal Sviesoforo spalvy principg: Zalia spalva —
,Rekomenduotina® geltona—, Priimtina“irraudona—,Vengtina“. Produktui nustatomas
vienas jvertinimas pagal cheminiy medziagy turinio kriterijus, kitas — pagal gyvavimo
ciklo kriterijus ir vienas — pagal bendrg abiejy kriterijy jvertinima. ,BVB* taip pat taiko
neprivalomus tvariy tiekimo grandiniy kriterijus, pagrjstus JT verslo ir Zmogaus teisiy
principais.

Tiek cheminiai produktai, tiek gaminiai vertinami pagal skirtingus kriterijus.
Cheminiy medziagy kiekio kriterijai grindziami ES teisés aktais, tokiais kaip REACH
ir CLP, ir PRIO, Svedijos cheminiy medziagy agentiros parengtu pavojingy cheminiy
medziagy pakeitimo vadovu. Gyvavimo ciklo kriterijai grindziami teisés aktais,
nacionaline praktika, moksliniais tyrimais ir teisés akty reikalavimais. Sios dvi kriterijy
sritys yra privalomos ir reguliariai atnaujinamos, kad atitikty teisés akty reikalavimus.
Kriterijus atnaujina kriterijy darbo grupé, sudaryta is nariy organizacijy atstovy.
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Tam tikra informacija sistemos naudotojams:

* Tiekéjams reikia turéti paskyra, kad galéty teikti paraiskas vertinimui gauti.

* Apie vertinimo procesg rengiami nemokami internetiniai seminarai, tiekéjams
teikiama pagalba el. pastu ir telefonu.

* Projekto vykdytojams reikia turéti paskyrg, kad galéty ieskoti produkty ir pildyti
Zurnala.

* Baigus projekta ir uzpildzius Zurnalg, jie iSsaugomi ,BVB“ sistemoje.

* Paieskos jrankis turi jvairiy galimybiy, pavyzdziui, ieskoti produkto pavadinimo,
tiekéjo, filtruoti pagal skirtingus vertinimo lygius, pasirinkti chemine medziaga, kurios
reikia vengti, ir pan.

* Produktokorteléje pateikiamainformacija, pavyzdziui, produkto pavadinimas, tiekéjas,
produkto jvertinimas pagal skirtingus kriterijus, produkto turinys, dokumentacija ir
kokiu laipsniu produktas atitinka skirtingas sertifikavimo sistemas.

* Organizuojami nemokami internetiniai seminarai, pavyzdziui, jvadas j ,BVB“ ir
statybos Zurnalo priemone. Teikiama zurnalo ir paskyros pagalba, pasiekiama tiek el.
pastu, tiek telefonu.

Kas liecia ,,NonHazCity“ trijy ramsciy perspektyva, ,BVB“ jvairiais bldais aprépia
aspektus. Pavojinguma daugiausia apima cheminés sudéties kriterijai. Sudéties
kriterijai taikomi produktuose esanc¢ioms cheminéms medziagoms ir apima jvairias
pavojingumo klasifikacijas ir turinio ribas. Produktas turi atitikti Siuos reikalavimus,
kad gauty vertinimg pagal tris vertinimo lygius. Kriterijai apima ir sveikatos, ir
aplinkosaugos aspektus, pavyzdziui, alergiSkumg, Umy toksiskumg, pavojinguma
aplinkai ir endokrininés sistemos trikdyma.

Yra gyvavimo ciklo kriterijy, kurie apima ir pavojingumo aspekta: reikalavimai dél
lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSmetimo j patalpy aplinka, kriterijai dél pavojingy
atlieky ir kriterijai dél pavojingy medziagy iSplovimo j aplinka.

Ziediskumo aspekta apima keli gyvavimo ciklo kriterijai, pvz.:

* |Sskiriami produktai, kuriy sudétyje yra =50 proc. atsinaujinanciy Zaliavy arba >50
proc. perdirbty medziagy.

* ISskiriama FSC/PEFC sertifikuota mediena, o produktams, kuriy sudeétyje yra
nykstanciy medziy rasiy, suteikiamas Zenklas ,Vengtina®.

* Produktas yra iSskiriamas, jei gamybos etape =50 % pirminés energijos sudaro
atsinaujinantys istekliai.

* Produktai, kuriuos galima pakartotinai naudoti arba perdirbti, taip pat yra iSskiriami.
* Produktai, kurie savo gyvavimo ciklo pabaigoje jprastai patekty j savartyng, Zymimi
zenklu ,Vengtina“.

Vienas iS taikomy gyvavimo ciklo kriterijy, apimantis ir ZiedisSkumag, ir klimato
pédsakg, iSskiria produkta, jei gamybos etape naudojama atsinaujinancioji pirmineé
energija. ,BVB“ gauna duomenis apie produkty SESD pédsaka i$ EPD (aplinkosauginiy
produkto deklaracijy), kurios pateikiami su produkto dokumentacija. Sie duomenys gali
biti naudojami projektuose, norint suformuoti projekto SESD pédsako deklaracijas.
,BVB“ pradéjo bendradarbiauti su bendrove ,Plant”, kuri teikia klimato pédsako
skaiciavimo jrankj, leidziantj atlikti skaiCiavimus naudojant BIM modeliy duomenis.
Integravus $ias dvi sistemas, naudotojai galés atlikti SESD pédsako skai¢iavimus pagal
BIM modelius ir matyti produkty SESD pédsako duomenis savo zurnaluose.
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Nuoroda: Concular (DE)
https://concular.de Skirsnis (tiksliné grupé):

2(2,3)
Sprendimas skirtas:

Ziediskumo aspektams
Bendras aprasymas:
»Concular” taiko kiek kitokj poZitrj nei pirmiau aprasyti institutai. Tai — bendrove, kuri
2020 m. issivysté iS pirmosios didesnés Ziedines turgavietés ,restado” ir Siandien uzsiima
pakartotinai naudojamomis statybinémis medZiagomis. Bendroveé sillo ZiediSkumo
patikrinimus (jskaitant apsilankyma pastate), skirtus griauti ir tvarkyti (parduoti ir jsigyti)
pakartotinai panaudojamas medZiagas, ir platforma, kurioje jas galima parduoti. Be to, ji
kuria skaitmeninius pastaty profilius ir pasus, kurie gali bGti naudojami kaip visy pastato
(ir produkto) gyvavimo etapy valdymo priemoné. Kai kuriuose i$ Siy pastaty taikomas
DGNB metodas ir viso pastato bei visy jo daliy LCA (gyvavimo ciklo vertinimas). Taciau Siuo
metu tai dar tik ,beta” testavimo etapas. Platforma taip pat sillo konsultavimo keliomis
temomis paslaugas: apyvartoje esancios medziagos, LCA, scenarijai ir variantai, medziagy
pasirinkimas, atitiktis ataskaitoms ir vertés apskaiciavimas.

Parduotuvéje parduodamos medziagos yra iSbandytos dél funkcionalumo, taip pat
dél pavojingy medziagy. Atsakomybé tenka pastato savininkui. ,Concular” atsizvelgia j
dokumentus, kuriuos pateikia pardaveéjas.

o Danijos statybos tyrimy instituto (SBi) BYG-ERFA

https://build.dk/ duomeny bazé (DK)
Skirsnis (tiksliné grupé):

2(2,3)

Sprendimas skirtas:

Bendrajam tvarumui.
Bendras aprasymas:

,SBi“ — tai nepriklausoma moksliniy tyrimy ir konsultacijy organizacija, susijusi su
Olborgo universitetu, kuri daugiausia démesio skiria tvariai statybai. SBi savo paskelbtose
ataskaitose bei nuorodose teikia informacijg apie statybiniy medziagy klimato pédsaka
ir ZiediSkumag. Be moksliniy tyrimy ir konsultavimo paslaugy, ji rengia gaires ir sitlo
priemones, padedancias taikyti tvarios statybos praktika.

Viena i$ susijusiy priemoniy yra duomeny bazé ,BYG-ERFA", kurioje pateikiama
informacija apie pastaty vertinimus, patirtj ir geriausig praktikg Danijoje. Jos tikslas —
palengvinti keitimasi Ziniomis ir abipusj mokymasi, nuolat tobulinant tvarios statybos
(praktikos) projektus Danijoje.

Duomeny baze galima naudotis turint nemokamg paskyrg, ji skirta specialistams.
Duomeny bazéje taip pat rodomi ,,BYGGE RATING* jrankio rezultatai, skirti naudotojames,
uzsiprenumeravusiems $ios organizacijos naujienas.

Apibendrinant galima teigti, kad Si duomeny bazé kartu su gausiomis ,SBi“
ataskaitomis ir leidiniais yra vertingas Saltinis statybos pramonés specialistams,
padedantis mokytis i$ ankstesnés patirties ir priimti pagrjstus sprendimus del busimy
projekty.
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Valdymo funkcijas turinCios duomeny bazes ir platformos

»,DGNB Navigator” ir ,DGNB System“ (DE, tarptautiniai jrankiai)  Nuorodo:
Skirsnis (tiksliné grupé): S

2(2)

Sprendimas skirtas:

Bendrajam tvarumui

Bendras aprasymas:
,DGNB Navigator” — Vokietijos tvariyjy pastaty tarybos internetiné platforma,
kurios tikslas — skatinti tvarig statybos praktika sidlant iSsamig produkty duomeny
baze ir vertinant statybos produktus. Platforma skirta gamintojams, architektams
ir projektuotojams, taip pat DGNB auditoriams. Ji taip pat yra pagrindas DGNB
sertifikavimui.

Jei gamintojas nori, kad jo produktas baty jvertintas, atitinkamus duomenis  Trumpas aprasymas:
pateikia ir tvarko jis pats. DGNB pateikia standartizuotg Sablong statybiniy medziagy  Siekiant skatinti tvarig statybos
jtraukimui, vertinimo metu tikrina jvesty duomeny tikruma ir i§samuma, taip pat  Praktika, DGNB Navigator
atlieka produkty palyginima pagal tvarumo aspektus. Siuo atveju, svarbios temos yra f;iiﬂ:;j?i:glgszzzﬁasIr
terSaly ar pavojingy cheminiy medziagy kiekis, gamybos metu iSmetamas CO2 kiekis valdymosis’tema, sujungta su
ir perdirbimo paprastumas. ,DGNB Navigator” jrankyje skelbiami produktai nebus  DGNB pastaty sertifikavimo
Zymimi pirmojo ar antrojo lygio sertifikatais, nes juose neatsizvelgiama j jrengimo  sistema. Duomeny baze
situacija. Skatindama skaidruma, ,DGNB* iskiria produktus, kuriems pritaikyti ypa¢  t@lpinainformacija apie
auksti skaidrumo ir duomeny kokybés standartai. Visi tokiy produkty duomenys StawaSPmdUktus'V'sus

o ) ) o publikuojamus produktus
paskelbti vieSai ir galima susipazinti su konkretaus produkto EPD. vertina DGNB.

Produkty paieskg galima atlikti pagal medziagg, kainos grupe, gamintojg arba
tiesiog atliekant bendrg paieSkg. Kadangi gamintojas sprendzia, kokig informacijg
teikti produkto puslapyje, kiekvieno produkto informacijos iSsamumas skiriasi.

Rysys su ,,DGNB“ pastaty sertifikavimo kriterijais pateikiamas tiesiogiai ir naudojant
spalvas po produkto aprasymu. Produkto puslapyje taip pat galima rasti informacijg
apie chemine sudétj, jei gamintojai jg pateikia.

Kai siekiama sertifikuoti pastatg (projektg), ,DGNB“ auditorius j projektg
gali jtraukti ,,DGNB Navigator” paskelbtus ir jvertintus produktus. Jei ,DGNB
Navigator” jrankyje produkto néra, auditorius yra atsakingas uz reikalingy jrodymy
pridéjima, jvertinima ir jkélimg j sertifikavimo sritj. Su produkto gamintojais galima
susisiekti prisijungus prie sistemos. Sertifikavimo sritis taip pat naudojama kaip
,DGNB“ sertifikuoty pastaty dokumentacijos procesas ir yra prieinama tik ,DGNB*
auditoriams.

UZsiregistravus ir prisijungus, projektus (ir projektuose naudojamus produktus)
lengva palyginti dél sisteminio (ir vieningo) poZitrio j produkty registravima ir
vertinima bei informacijos apie gaminj struktarizavimo.

Be to, platforma palydi naudotojg per aiskiai strukttruotg ir iSsamig informacija
apie vertinimo ir sertifikavimo procesg, produkto paiesks ir rastg informacijg, kuri
yra tiksliné informacija specialistams. Taciau ir pastaty savininkai gali veiksmingai
naudotis produkty duomeny baze pirminei produkty paieskai, kurig véliau galima
papildyti atitinkamy EPD paieska. Visus duomeny rinkinius ir sertifikatus galima rasti
tik prisijungus (skirta tik specialistams).

,DGNB System“ (tarptautiné versija) — tai daugiau kaip 2000 nariy tinklas, kurj
sudaro jvairts asmenys, architektai ir statyby sektoriaus atstovai. Jis apima ,DGNB
Academy” jrankj, kuriame veikia mokymo apie tvarig statybos praktikg platforma,
ir ,DGNB Navigator” jrankj, kuriame yra duomeny bazé ir prijungta sertifikavimo
sistema. Kaip ir kokig informacijg pateikia ,,DGNB System* nariai ir kokias priemones
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jie sitlo, gali skirtis priklausomai nuo Salies ir laikui bégant.

Nuorodos: Danijos Zaliyjy pastaty taryba (GBC-DK, Danija)
https://rfbb.dk/dgnb Bendras aprasymas:
Danijos Zaliyjy pastaty taryba (Green Building Council Denmark) — tai ne pelno
https://www.dgnb.de/en/ . . .. . . ‘o . CL
P siekianti organizacija, nuo 2011 m. priklausanti ,,DGNB System“ tinklui, kuri taip pat
certification/important-facts- S - ) ) )
about-dgnb-certification/  Yra susijusi su ,DGNB” pastaty sertifikavimo sistema. ,GBC-DK" sudaro 315 nariy —
certify-projects-internationally nuo jmoniy ir organizacijy iki pavieniy asmenuy. Visi nariai dirba peréjimo prie darniy
pastaty ir statybos srityje.
2020 m. buvo isleista tarptautiné ,DGNB“ versija. | Sig versijg jtraukti visi 2018
m. vokiskosios versijos kriterijai, taip pat atnaujintos priesgaisrinés saugos taisyklés.
Danijoje tarptautiné versija pritaikyta pagal Danijos reikalavimus ir taisykles.

Nuoroda: Sunda Hus (SE)
https://wvvwsundahus.se/ Skirsn/'s (t-,ksllne grupe'):
et 2(2)
Sprendimas skirtas:
Cheminiy medziagy, klimato ir ZiedisSkumo aspektams, per gyvavimo ciklo vertinima.
Bendras aprasymas:

,Sunda Hus” — tai privati jmoné, jkurta 1990 m. Jos tikslas — padéti organizacijoms
gerinti patalpy aplinka. Siandien jie siekia suteikti statybos projektams galimybe rinktis
tvarius produktus ir dokumentuoti produktus statybos zurnale.

y,Sunda Hus“ teikia konsultanty paslaugas, padedancias organizacijoms
vykdyti statybos procesg, daugiausia démesio skiriant produkty pasirinkimui ir
dokumentavimui. Tarp klienty yra savivaldybiy ir statybos jmoniy, kurios naudoja
,Sunda Hus” vertinimo sistema.

Norint surasti produktus ir pildyti pastato projekto zurnalg, bltina turéti paskyra.
Informacija apie produktg apima bendro pobldzio informacijg: gaminio pavadinima,
tiekéjg ir pan. Nurodomas produkto kriterijy atitikimo laipsnis, jvertinimo lygis,
produkto sudeétis, dokumentacija ir kt.

Kelis kartus per pusmetj ,,Sunda Hus” rengia mokamus kursus, kuriuose aptariama
jy sistema, kriterijai, vertinimo procesas ir kaip sistemoje rodomi sertifikatai. Jie taip
pat gali rengti individualius kursus uz tam tikrg kaing. Tinklalapyje yra pagalbos puslapis,
kuriame pateikiami klausimai ir atsakymai.

Kriterijuose nustatyti vertinimo lygiai A, B, C+, C- ir D. Sie cheminiy medziagy
sudéties vertinimo kriterijai, pagrjsti CLP teisés aktu ir PRIO, Svedijos cheminiy
medziagy agentlros pakeitimo prioritety vadovu. ,Sunda Hus” taiko keletg kriterijy,
kurie apima kai kuriuos gyvavimo ciklo aspektus, pvz., perdirbima.

LSunda Hus“ jtraukia trijy ramsciy perspektyva, apimancia toksiskuma, ziediskuma
ir klimato pédsakg. ToksisSkumo kriterijai vertina cheminius produktus ir gaminius pagal
cheminiy medziagy sudeét]. Nustatyti kriterijai medziagy klasifikacijai ir koncentracijos
ribos, medziagoms turin¢ioms sveikatai ir aplinkai pavojingy savybiy. Taip pat, kriterijai
apima: formaldehido emisijas, pavojingas medziagas gamybos etape, pavojingas
atliekas ir smogo potencialg produktams turintiems lakiyjy junginiy. Norint pasiekti
auksciausia vertinimo lygj (,A“), ziedisSkumo reikalavimai jpareigoja pateikti informacija
apie atliekas, draudzia atlieky Salinimg sgvartynuose ir reikalauja, kad tam tikry
produkty tarnavimo laikas virsyty 25 metus. Kalbant apie klimatg, SundaHus sitlo
jrankj klimato pédsako deklaracijoms ir taiko kriterijus su Silthamio efektg sukelianciy
dujy koncentracijos ribomis, kad bty atsizvelgta j produkty SESD pédsaka.
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Estijos pastaty registras (Eesti Riiklik Ehitisregister) (EE) Nuorodos:

Skirsnis (tiksliné grupé): Ll et
2(2) https://livekluster.ehr.ee/ui/

Sprendimas skirtas: ehr/vl
Neskiriama konkretaus démesio né vienam is ,NHC3“ ramsciy, taciau yra galimybé

stebéti, kas ir kur yra jdiegta.

Bendras aprasymas:

Pastaty registras — tai duomeny bazé. Pastaty registro paskirtis — saugoti, teikti ir

atskleisti informacijg apie planuojamus, statomus ir esamus pastatus bei susijusias

proceddras. Visi gali laisvai naudotis Pastaty registru ir jis tarnauja kaip darbo aplinka

vietos savivaldos institucijoms tvarkant su statybomis susijusius dokumentus.
| registrg jraSomi pastato techniniai duomenys ir dokumentai (pavyzdZziui,

pastato duomenys, vietos duomenys, statybos duomenys, pastato audito duomenys,

pastato techninés priezitros vadovas, duomenys apie su pastatu ar statyba susijusias

paraiskas ir projektavimo sglygas, praneSimai, leidimai ir nurodymai, valstybinés

priezidros duomenys ir energinio Zenklinimo duomenys).

(3) Duomeny bazeés ir informacijos Saltiniai, kuriuose
naudojami duomenys

Siame skirsnyje rasite $altiniu, kuriems reikalingos i$pléstinés atitinkamos srities
Zinios, aprasymus. Esate tvirtai pasiryze suprasti ir jgyvendinti tvarig statybos
praktikag? Tuomet Sis skyrius greiciausiai bus jums jdomus, nes Siuose Saltiniuose
pateikiamos iSsamios jZvalgos apie tvarig statyba.

SarasSe pateikiama apzvalga, skirta greitai nustatyti tinkamiausig priemone jusy
situacijai. Radus tinkama Saltinj, galima gilintis, kad geriau suprastuméte, kaip jis
veikia ir kaip geriausiai gali pasitarnauti tvarios statybos valdymo poreikiams.

Klimato duomeny bazés ir jrankiai (SE) Nuorodos:
Skirshi (t'iksliné U é)' https://klimatdatabasen.
LS SIS boverket.se
3(3)
Sprendimas skirtas: https://en.plant.se/
Klimato aspektams naudojant LCA duomenis
Bendras apra§ymas: https://www.oneclicklca.

Svedija taip pat turi keletg klimato duomeny baziy ir jrankiu, nes nuo 2022 m. ES o

privaloma apskaiciuoti statybos projekty klimato pédsaka. Vieng jy valdo Nacionaliné  htips-//www.ivl se/
bisto, statybos ir planavimo valdyba. Ji teikia duomeny baze su konservatyviai  projektwebbar/byggsektorns-
nustatytais bendraisiais jvairiy statybiniy medZiagy SESD pédsako duomenimis,  milioberakningsverktyg.html
kuriuos galima naudoti rengiant statybos projekto SESD emisijy deklaracija. Nors
ir bendrieji duomenys pateikti, platformos valdytojai ragina projekty pédsako
apskaiciavimui naudoti konkreciy produkty duomenis, gautus iS konkreciy produkty
EPD (aplinkosauginiy produkto deklaracijy), siekiant tiksliau apskai¢iuoti susijusj SESD
pédsaky. Duomeny bazéje pateikiama informacija apie medziagos poveikj, taciau ji
néra klimato pédsako deklaracijy rengimo jrankis.
Trys jrankiai, galintys padeéti projektams parengti emisijy deklaracijas, yra ,,Plant”,
,One Click LCA"ir ,,BM“ (statybos sektoriy emisijy skaiciavimo jrankis). Norint naudotis
Siais jrankiais, butina turéti paskyra. Paskyros sukdrimas ,Plant” arba ,One Click LCA”
sistemoje kainuoja. ,BM“ turi nemokama versijg, kurioje projektai gali jrasyti savo
susijusiy SESD emisijy duomenis rankiniu badu, taciau prieiga prie daugiau funkciju,
pavyzdZiui, skaitmeninio duomeny jkélimo, yra mokama. ,Plant” gali atlikd SESD
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https://klimatdatabasen.boverket.se
https://klimatdatabasen.boverket.se

Trumpas Statybos
informacijos fondo (RTS)
aprasymas:

,,RTS Hato Tuotetieto”

yra pagrindiné statybos
produkty duomeny bazé
Suomijoje. Ji susideda is
dviejy duomeny baziy: M1
klasifikuoty produkty ir ,,RTS"
EPD duomeny bazés. Nors
Sias dvi duomeny bazes
galima naudoti ir atskirai,

jos tarnauja specialiems
tvarumo poreikiams
(sertifikavimui dél lakiyjy
organiniy junginiy emisijy-
M1, o EPD —bendram 3 tipo
aplinkosauginiam Zenklinimui,
jskaitant LCA informacija).
Paieskos ir filtravimo funkcija
bendroje duomeny bazéje
leidZia surasti produktus
konkreciai paskirciai, taip pat
pateikiama informacija apie
aplinkosauginj Zenklinima bei
techniné informacija.

Nuorodos:
https://www.eco-platform.

org/home.html

https://ymparisto.
rakennustieto.fi/en/
rakennustieto-epds/
rakennustieto-epd-search-for-

rakennustieto-epds

https://haku.tuotetieto fi/

Nuoroda:
https://ibu-epd.com/

pédsako skaiciavimus naudodama BIM modeliy duomenis ir bendradarbiauja su
,Byggvarubeddmningen”.

Statybos informacijos fondas RTS (Rakennustietosaatio) su ,,RTS

EPD (FI)
Skirsnis (tiksliné grupé):

3(3)

Sprendimas skirtas:

LCA duomenims.
Bendras aprasymas:

RTS (Rakennustietosdatio) — tai privatus Statybos informacijos fondas, teikiantis
informacijg ir Zinias Suomijos statybos sektoriui. ,,RTS“ valdo statybiniy medZiagy
ir produkty duomeny bazes, teikia daug specializuoty leidiniy, gairiy ir mokymo
medziagos apie jvairius statybos aspektus, jskaitant tvarios statybos praktikg, energijos
vartojimo efektyvumg ir Ziedine ekonomika. ,Tuotetieto” yra pagrindiné duomeny bazé
(joje yra M1 ir ,RTS” EPD). Duomeny bazéje pateikiama informacija apie daugiau kaip
150 000 statybiniy medziagy. Be pagrindinés informacijos apie produktus, pateikiami
keli dokumentai. Tai gali blti eksploataciniy savybiy deklaracijos (ESP) dokumentai,
techniné informacija, naudotojo vadovai, sertifikatai, EPD (aplinkosauginés produkty
deklaracijos) ir kt. Duomeny bazéje galima atlikti paieSkg pagal produkta ir yra daug
filtravimo galimybiy: bendrové, prekés Zzenklas, produkto linija, bendras pavadinimas
(pvz., keraminés plytelés), GWP skaiciavimo standartas, bakterijy augimo slopinimas,
mélynojo angelo sertifikatas, BREEAM sertifikatas, CE Zenklas, ES ekologinis Zenklas,
formaldehido emisijos klase, Silumos laidumas, kiti kriterijai.

M1 duomeny bazéje pateikiamos statybinés medziagos, sertifikuotos M1 Zenklu
(zr. ekologinius Zenklus), kurio tikslas — skatinti statybiniy medziagy su mazesnémis
LOJ emisijomis karima, kuriy cheminé sudétis orientuota j sumazintg lakiyjy organiniy
junginiy kiekj. Daugiau informacijos apie M1 sistemg pateikta Sio skyriaus 1 skirsnyje.

Informacijg apie kai kuriuos M1 duomeny bazéje iSvardytus produktus galima rasti
,RTS“ EPD duomeny bazéje. Ji taip pat nemokama ir yra , Rakennustieto” medziagy
duomeny bazés atSaka, taciau gali blti naudojama atskirai. Paieskos priemoneé leidzia
atlikti paieskg pagal medziagos ar gaminio tipg, rinkos pavadinima ar gamintojg ir apima
jvairias statybines medziagas (bet ne visas M1 duomeny bazéje). Joje pateikiama tam
tikra informacija apie Ziediskumg, klimato pédsaka ir cheminiy medziagy kiekj pagal
statybinés medziagos EPD. Yra rodikliy, apiblidinanciy produkto gyvavimo ciklo metu
daroma poveikj aplinkai, jskaitant: SESD pédsaka, ozono sluoksnj ardanciy medziagy
iSmetimg, poveikj dirvozemiui ir vandens telkiniam dél rugstinanciy emisijy (ypac
aktualu Skandinavijoms $alims), neatsinaujinanciy energijos istekliy iSeikvojima ir
mineraliniy medZiagy srautus (tipiniai LCA rodikliai). Suomijoje Sia duomeny baze
naudotis neprivaloma.

Jei bendrové nori jtraukti savo produktus j ,RTS“ EPD duomeny baze, tai galima
padaryti naudojantis internetine paraisky teikimo priemone ,,RTS” interneto svetainéje.
Po to, kai visi dokumentai (iSvardyti interneto svetainéje, kurioje taip pat pateikiamas
proceso vadovas) nusiunciami, komitetas jvertina produkta. Patikrinus produktg, EPD
paskelbiama ,,RTS” EPD duomeny bazéje ir gali bati skelbiama ES ECO platformoje.
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https://www.eco-platform.org/home.html
https://www.eco-platform.org/home.html
https://ymparisto.rakennustieto.fi/en/rakennustieto-epds/rakennustieto-epd-search-for-rakennustieto-epds
https://ymparisto.rakennustieto.fi/en/rakennustieto-epds/rakennustieto-epd-search-for-rakennustieto-epds
https://ymparisto.rakennustieto.fi/en/rakennustieto-epds/rakennustieto-epd-search-for-rakennustieto-epds
https://ymparisto.rakennustieto.fi/en/rakennustieto-epds/rakennustieto-epd-search-for-rakennustieto-epds
https://ymparisto.rakennustieto.fi/en/rakennustieto-epds/rakennustieto-epd-search-for-rakennustieto-epds
https://haku.tuotetieto.fi/

IBU (DE)
Skirsnis (tiksliné grupé):

3(3)

Sprendimas skirtas:

LCA duomenims.
Bendras aprasymas:

Statybos ir aplinkos institutas (IBU: Institut Bauen und Umwelt), jkurtas statybos
produktyirkomponentygamintojy, kurie nusprendé paremtididesniotvarumostatybos
sektoriuje siekj. IBU — tai Vokietijos ne pelno siekianti organizacija, kuri specializuojasi
statybos produkty EPD rengimo ir teikimo srityje, valdo EPD duomeny baze ibu.data,
kurioje naudojantis paieskos jrankiu galima surasti produkty aplinkosaugine informacija
(EPD) pagal jvairius paieskos kriterijus: produkto pavadinimas, kalba, IBU klasifikacija,
regionas, galiojimo data, duomeny rinkinio tipas, gamintojas arba atsisiysti XML faila.
EPD taip pat galima atsisiysti kaip PDF failus.

,IBU” taip pat teikia internetine ir ne internetine programine jrangg EPD
redagavimui, jskaitant jos naudojimo vadovus. Taip tiekéjai gali parengti produkto EPD
vadovaudamiesi taip vadinamomis PCR (produkto kategorijos taisyklémis) — kiekvienos
produkty grupés rekomendaciniu dokumentu. EPD galioja penkerius metus nuo
dienos, kai jg patikrina ir paskelbia ,IBU“ Paskelbus EPD, jas galima atsisiysti is ,IBU“
tinklalapio, ,,Okobaudat” ir IBU.data svetainiy.

Be to, ,IBU“ pateikia naudotojui daug informacijos apie EPD ir jy rengima.
Aplinkosauginés produkty deklaracijos (EPD) apibendrina moksliskai nustatytas
produkty gyvavimo ciklo vertinimo (LCA) ypatybes, funkciniy ir techniniy savybiy
vertés, taip pat pateikiama informacija apie ZiediSkumo aspektus. PrieS paskelbiant
EPD, ja patikrina nepriklausoma trecioji Salis. Tikrinimo aspektai apima iSsamuma,
patikimumg ir atitiktj standartams.

,SUPIM* — tai ,,IBU” teikiama informaciné sistema, j kurig tiekéjai gali jtraukti su
konkreciu produktususijusiginformacijg apie sertifikavimo sistemy, pavyzdZiui, DGNB,
BNB, LEED ir BREEAM, kriterijy atitikimg. Ji naudojama kaip konkretaus produkto
tvarios informacijos sistema ir ja gali naudotis atitinkamy sertifikavimo sistemy
auditoriai. Architektai, projektuotojai, pastaty savininkai ir kitos suinteresuotosios
Salys gali naudoti ,SuPIM*“ kaip duomeny baze su paieskos funkcija, pavyzdziui,
projektui ieSkant statybiniy medziagy. Be to, ,,SuPIM“ jrankis leidZia valdyti projektus
ir sertifikatus. Produkto duomenis jveda ir kei¢ia tiekéjas, taciau, esant poreikiui,
tiekéjas gali kreiptis |, IBU“ dél duomeny patvirtinimo (uz tai reikia moketi). Sistemoje
galima atskleisti produkto turinj, taciau tai néra privaloma. Duomeny bazé prieinama
uzsiregistravus adresu www.epd-online.com. Naudojimasis ja nemokamas, mokestis
taikomas tik, jei reikia ,,IBU* patvirtinimo.

CMEPD - tai ZiediSkumo modulis produkto aplinkosauginéje deklaracijoje (EPD),
kur apibadimi zZiediSkumo duomenys (informacija, reikalinga Ziediniams metodams
planuoti ir jgyvendinti). Si informacija jtraukima j esamus statybiniy medZiagy
duomeny rinkinius. CMEPD tikslas — paSalinti neaiSkumus dél statybos produkty
tvarkymo, kai jie utilizuojami ar Salinami po iSmontavimo. Tai turéty paskatinti j
pakartotinj naudojimg ir perdirbimg orientuotg statybiniy medziagy naudojimo
planavima. Be to, CMEPD gali blti naudojama kaip pakartotinai naudojamy Zzaliavy
LCA informacija.

Trumpas IBU aprasymas:
Statybos ir aplinkosaugos
institutas valdo EPD programg
statybos pramonéje.
Pirmiausia jis padeda
tiekéjams kurti EPD: teikia
priemones, tikrina, skelbia ir
teikia EPD. Be to, platformoje
pateikiamos bazinés Zinios,
taip pat informacija, kaip
naudotis jvairiais jrankiais.

Nuoroda:
https://epd-online.com/

Nuorodos:
https://ibu-epd.com/cm-epd/
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Nuorodos:
https://www.oekobaudat.de/
en.html

Trumpas ,,0Okobaudat”
aprasymas:

Platformoje daugiausia
démesio skiriama statybiniy
medziagy vertinimui

pagal gyvavimo ciklo
duomenis ir aplinkosaugines
gaminiy deklaracijas.

Nors LCA duomeny

rinkiniai leidZia apZvelgti
produkto aplinkosauginius
ir Ziedinius aspektus per
visg jo gyvavimo laikotarpj,
duomenis apie konkretaus
gaminio chemine sudétj
galima rasti EPD. Vis délto,
siekiant priimti sudétingus
sprendimus, kokig
statybine medziagg naudoti
pastate, statybos projekto
vykdytojas turi pats palyginti
ir interpretuoti gautg
informacijg

Okobaudat (DE)
Skirsnis (tiksliné grupé):

3(3)

Sprendimas skirtas:

LCA data.

Bendras aprasymas:

,Okobaudat” — tai platforma, kuri naudojama kaip standartizuota internetiné
duomeny bazé, kurioje naudojami LCA duomeny rinkiniai. Jg teikia Federaliné busto,
miesty plétros ir statyby ministerija ir ja galima naudotis nemokamai.

Tai privaloma duomeny bazé BNB sertifikuotiems produktams (Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen), kurioje pateikiami bendrieji ir specialieji gyvavimo ciklo vertinimo
duomeny rinkiniai (Sie duomenys reguliariai atnaujinami, paskutinis atnaujinimas — 2023
m.), taip pat konkreciy produkty aplinkosauginés produkto deklaracijos (EPD). Duomeny
bazé apima jvairiy tipy statybos sektoriaus produktus. ,Okobaudat” duomeny bazé
sujungta su fonine duomeny baze ,GaBi“ ir papildyta duomenimis i$ foninés duomeny
bazés ,ecoinvent”.

,Okobaudat” yra nemokama ir ja galima naudotis be registracijos, nes jos tikslas —
teikti iSsamius ir skaidrius duomenis apie pastato elementy tvarumo aspektus.

Platforma teikia galimybe atsisiysti duomeny rinkinius ir turi integruotus jrankius,
kurie didina jos patoguma. Vienas i3 jrankiy, tiesiogiai susietas su ,Okobaudat”
duomeny baze, yra ,eLCA” jrankis, padedanti gamintojams atlikti savo produkty
gyvavimo ciklo vertinimg. Naudojant komponenty redaktoriy ir grafine sgsaja, galima
modeliuoti atskirus pastato komponentus ir net iStisus pastatus. Apskaiciuotas
poveikis aplinkai papildomas atitinkamais duomenimis ir (arba) informacija apie
pastatg ir tada palyginamas su BNB etalonais. Jvertinimus galima eksportuoti j eBNB
sistemg (Elektronisches Bewertungssytem Nachhaltiges Bauen), kuri naudojama kaip
projekty valdymo jrankis, susijes su statybos veiklos vykdymu pagal BNB kriterijus.
Taciau Siuo jrankiu gali naudotis tik federaliniy statybos departamenty darbuotojai
(Raumordnung), nes jis buvo specialiai sukurta BNB jgyvendinimui federalinés statybos
sektoriuje.

Kitas ,Okobaudat” jrankis yra duomeny rinkiniy su statybinémis medZiagomis
sgrasas, leidZiantis atlikti produkty paieska. Jame naudojami ,,Okobaudat” duomenys,
pateikiama informacija apie tvarius statybos produktus ir jy aplinkosauginj
veiksminguma. Naudotojai gali ieSkoti konkreciy produkty, susipazinti su EPD ir priimti
pagrijstus sprendimus, remdamiesi turima informacija. Sis jrankis yra ,Okobaudat”
platformos dalis ir yra prieinamas visiems naudotojams.

Naudojantis prie ,Okobaudat” prijungtu sarasy paieskos jrankiu, taip pat galima
perzilréti EPD ir gauti informacijos apie cheminiy medziagy kiekj produktuose.
Tai padeda priimti pagrjstus sprendimus dél statybiniy medziagy pasirinkimo ir
naudojimo statybos projektuose. Taciau EPD esancig informacijg reikia aiskinti, o tai
neprofesionalams gali bUti sudétinga, juolab neteikiamos rekomendacijos, kuriems
produktams, iS kokios perspektyvos Zvelgiant, teikti pirmenybe. Taip pat nejvesta
paprasta vizualizavimo ar jvertinimo sistema, , patvirtinta®, ,priimtina“ ar ,vengtina®,
kaip, pavyzdziui, BVB sistemoje. Specialistai patys turi jsivertinti, kurie produktai yra
priimtini.

Pavyzdziui, konkretaus produkto x EPD aprasoma: sudétyje yra PVC sluoksnis su
plastifikatorium DINP (diizononilo ftalatu), kurio masés dalis 29 %.

Dabar naudotojas turi nuspresti ar tai priimtina, ar ne.

Taip pat pateikiama papildoma informacija apie sudétyje esancias chemines medziagas.
Kai kurie aspektai laikomi apytikriais:
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* Produkte / gaminyje / bent vienoje sudedamojoje dalyje yra daugiau kaip 0,1 proc.
cheminiy medziagy is kandidatinio sgraso pagal svorj: NE

* Produkte / gaminyje / bent vienoje sudedamojoje dalyje yra kity CMR (kancerogeniniy,
mutageniniy arba toksisky reprodukcijai) 1A arba 1B kategorijos medziagy, nejtraukty
j kandidatinj sgrasg, kuriy kiekis bent vienoje sudedamojoje dalyje virsija 0,1 % mases:
NE.

* | §j statybos produktg pridéta biocidiniy produkty arba jis apdorotas biocidiniais
produktais (todél pagal Biocidiniy produkty reglamentg (ES) Nr. 528/2012
klasifikuojamas kaip apdorotas gaminys): TAIP (dichlorooktilizotiazolinonas;DCOIT).

Wecobis (DE)

Skirsnis (tiksliné grupé):
3(3)

Sprendimas skirtas:

Moksliniams duomenims, jskaitant LCA duomenis.
Bendras aprasymas:

LSWECOBIS”- tai internetiné ekologisky pastaty informaciné sistema (Web-based
Ecological Building Information System), kurioje pateikiama informacija apie aplinkai
draugiskas ir tvarias statybines medziagas, gaminiusir technologijas. Jg valdo Federaliné
busto, miesty plétros ir statybos ministerija.

Platforma siekiama padéti jvairiems specialistams (architektams, inZinieriams,
projektuotojams, konkursy rengéjams, BNB koordinatoriams, mokytojams,
mokslininkams, studentams ir moksleiviams, savivaldybéms, jstaigoms ir visuomenei
apskritai) dirbantiems su statybinémis medZiagomis, technologijomis ir procesais.
Tam tikslui svetainéje pateikiamos jvairios nuorodos j straipsnius, kitas platformas,
informacines ir sertifikavimo sistemas bei kitas svarbias informacines svetaines, kuriose
nagrinéjamos tvarios statybos temos.

Be to, WECOBIS sistemoje pateikiami struktdrizuoti duomenys apie statybos
produkty grupes (plokstés, grindy dangos, izoliacinés medziagos, sandarinimo ir
hidroizoliacijos produktai, medinés statybinés medziagos, klijai ir kt.).

Kiekviena minéta statybiniy medziagy grupé turi bendrg aprasyma, pateikiami
toje kategorijoje esantys produktai, aprasomos jy pagrindinés Zaliavos (pavyzdziui,
skyrelyje ,statybinés plokstés” pateikiama bendra informacija apie jas, po to jos
skirstomos j gipso, cemento, plastiko ir kt. plokstes).

Be apzvalgos skirtuke pateiktos informacijos, kituose skirtukuose pateikiama
informacija apie planavimg, deklaravimg, BNB kriterijus ir techniné informacija apie
pasirinktg produkta (grupe).

Kai tikslinga, pateikiamos lentelés, kuriose nurodomos kitos gaminiy grupés
medziagos (pvz., jvairiy rasiy plokstés), sudarant galimybe palyginti produktus. Taip
pat pateikiama informacija apie Ziediskumg (jskaitant jvairius produkto montavimo bddus —
klijuojant, prisukant ir t. t.). Sveikatos, ZiediSkumo ir aplinkos temos pateikiamos keliose
vietose. Todél svarbu perzitréti visus produkto puslapyje esancius skirtukus.

Kai kurie produktai taip pat turi papildoma (Zaliai nuspalvintg) skirtuky grupe,
vadinama gyvavimo ciklu. Cia pateikiama nemazai informacijos apie medziagy sudétj
(jskaitant chemine informacija) ir poveikj aplinkai bei ZiediSkumo procesus / situacijas.

Nuoroda:
https://www.wecobis.de/

Trumpas WECOBIS
aprasymas:

Informacinéje platformoje
pateikiama iSsami
informacija apie jvairias
statybines medziagas, jy
savybes, funkcijg ir poveikj.
Joje taip pat pateikiamos
nuorodos j daugybe jvairiy
straipsniy, interneto
svetainiy ir kity leidiniy,
jskaitant Sabloninius tekstus
viesyjy pirkimy konkursams.
Si platforma skirta jvairiems
specialistams, taip pat
platesnei visuomenei ir
mokslininkams. Informacija
yra neutrali produkto
atzvilgiu, taciau joje
pateikiama statybiniy
medziagy sudétis

(jskaitant chemine sudeétj),
procesai, poveikis aplinkai,
ziediskumo aspektai
skirtinguose gyvavimo

ciklo etapuose. Taip pat
pateikiama informacija apie
sertifikavima.

266 DUOMENU BAZES, PLATFORMOS, INFORMACIJOS SVETAINES



Kurig sistema naudoti kokioje Salyje?

Atsakymas j §j klausimg priklauso nuo to, kokig informacijg norétumete gauti is
sistemos. Daugelis sistemy veiks ir jGsy Salyje. Jei jus domina viena ar kelios iS aprasyty
sistemy, susisiekite su jais ir tiketina, kad gausite daugiau jlsy poreikius atitinkancios
informacijos.

Platformos Lietuvoje

Lietuvoje néra sukurta nacionaliniy tvarios statybos produkty duomeny baziy ar zaliyjy
statybos produkty sertifikavimo sistemy, nes tvarioji statyba yra neseniai atsiradusi
tema. Taciau nacionaline pastaty sertifikavimo schemg , Lietuvos pastaty tvarumo
vertinimo sistema“ iSvyste Lietuvos zZaliyjy pastaty taryba, kuri skleidzia informacijg ir
populiarina tvarios statybos tema. 2022 m. Lietuvoje buvo atnaujintos Zaliyjuy vie$ujy
pirkimy taisyklés, j kurias jtraukti privalomieji, zalieji“ kriterijai statybinéms medziagoms
ir pastaty projektavimo paslaugoms. Siuo metu tai yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy,
daranciy jtaka ,Zalesniy” statybiniy medziagy pasirinkimui.

Lietuvos pastaty tvarumo vertinimo sistema (LPTVS)

Lietuvos pastaty tvarumo vertinimo sistema skirta objektyviai ir skaidriai jvertinti
Lietuvos teritorijy ir pastaty tvarumo lygj. LPTVS parengta pagal pasaulyje pripazintas
tarptautines vertinimo metodikas (BREEAM, LEED, DGNB ir kt.). Ji pritaikyta vietos
rinkai ir apima 8 sritis: energetika, transportas, vandens ir nuoteky tvarkymas,
statybinés medziagos / medziagos (pirmenybé teikiama vietinéms medziagoms),
atlieky tvarkymas ir tarsa, projekty valdymas, Zemés sklypo naudojimas ir ekologija,
sveikata ir gerove. Cheminiy medziagy kriterijai néra iSplétoti ir apima tik bendrg
patalpy LOJ rodiklj, bet daugiau démesio skiriama ziediskumui ir SESD pédsakui. LPTVS
skatina projektuoti ir statyti sveikatai palankius, patogius, ilgaamzius, ekonomiskus,
energijg taupancius pastatus, kuriuose visais pastato gyvavimo ciklo etapais racionaliai
naudojami gamtos istekliai.

LPTVS pritaikyta Lietuvai, joje atsizvelgiama j gamtines salygas, teisine aplinkg
ir vietos rinkos poreikius. Nuo 2023 m. pagal LPTVS sertifikuoti 7 pastatai. Sistema
taikoma pastatams projektavimo etape, taip pat statybos etape arba jau baigtiems
statyti pastatams. Sistema atnaujinta 2025 m.
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9 Zenklinimo ir
sertifikavimo sistemos

Visais gyvavimo ciklo etapais, nuo statybos iki
nugriovimo, pastatai naudoja energijg, vandenj,
zaliavas, sukuria atliekas ir iSskiria (pavojingas)
medziagas. Dél Siy realijy buvo sukurtos Zzenklinimo
schemos, standartai, sertifikavimo ir vertinimo
sistemos, skirtos pastaty poveikiui aplinkai mazinti
taikant tvaraus projektavimo praktikg. Statybos
sektoriuiaktualiy Zenklinimo ir pastaty sertifikavimo
priemoniy jvairove pasaulyje yra didZiulé.

268 ZENKLINIMO IR SERTIFIKAVIMO SISTEMOS






Statybos produkty aplinkosauginis zenklinimas

Statybos produkty aplinkosaugos ir sveikatos aspektus galima pabrézti naudojant
teiginius, simbolius ar kitus Zenklus. Sie teiginiai vadinami aplinkosauginiais
teiginiais. Jais teigiama, kad produktas ar paslauga yra palankesni aplinkai. Visas
produkty aplinkosauginiy teiginiy ir Zenkly atmainas galima suskirstyti j tris tipus:
* ekologiniai Zenklai ir nepriklausomos treciosios Salies patikrinti aplinkosauginiai
Zenklai (I tipas; 1ISO 14024),

* savarankiskai deklaruojami aplinkosauginiai teiginiai (Il tipas; 1ISO 14021),

* nepriklausomos treciosios Salies patikrintos aplinkosauginés produkty
deklaracijos (Il tipas; ISO 14025).

Ekologiniai ir aplinkosauginiai Zenklai

Geriausias budas surasti produktus, kuriy poveikis aplinkai yra mazesnis, yra rinktis
produktus su ekologiniais Zenklais ir aplinkosauginiais Zenklais, kuriuos tikrina
nepriklausoma trecioji Salis. Ekologiniai Zenklai, pagrjsti gyvavimo ciklo aspektais,
nustato bendrg produkto aplinkosauginj pranasuma tam tikroje produkty kategorijoje.
Aplinkosauginiai Zenklai pasizymi tomis paciomis savybémis kaip ir ekologiniai Zenklai,
tacCiau yra orientuoti j vieng ar kelis konkrecius aspektus, pavyzdZiui, produkto sudétj
arba produkto gamybos ir naudojimo metu iSmetamg tersaly kiekj ir sunaudojamus
iSteklius.

Savarankiski aplinkosauginiai pranesimai
SavarankiSkus aplinkosauginius praneSimus rengia gamintojas arba paslaugy teikéjas,
jie néra patvirtinti treciosios Salies, taciau tikimasi, kad juos bus galima patikrinti ir

jie bus tikslUs. Deja, taip yra ne visada, kai kurie iS jy atrodo klaidinantys ir gal net
priskirtini ,Zaliajam smegeny plovimui“.

Aplinkosauginés produkty deklaracijos

Aplinkosauginése produkty deklaracijose (EPD) pateikiami kiekybiniai produkty
aplinkosauginiai duomenys pagal iS anksto nustatytas parametry kategorijas,
pagrjsti gyvavimo ciklo vertinimu ir patikrinti nepriklausomos treciosios Salies.
Aplinkosauginése deklaracijose nenurodoma produkto nauda, taciau pateikiama
patikrinama informacija. EPD galima suprasti kaip tam tikrg deklaruojamo produkto
,fakty lapa” Jie pripazjstami jvairiose pastaty sertifikavimo sistemose (pvz., BREEAM,
LEED), pastaty informacijos valdymo (BIM) programinéje jrangoje, skirtoje pastaty
LCA ir Zaliuosiuose vieSuosiuose pirkimuose.

Pastaty sertifikavimo sistemos

Pastaty sertifikavimo sistemos naudojamos siekiant jvertinti ir pripaZinti pastatus,
atitinkancius tam tikrus tvarumo reikalavimus ar standartus. Jose vertinamas visas
pastatas, o ne tik jo konstrukcijos dalys. Sertifikavimo sistemos skiriasi savo poZilriu
ir gali buti taikomos pastato planavimo bei projektavimo, statybos, eksploatavimo,
priezilros, renovacijos ir galiausiai net nugriovimo etapams.

Keliose sertifikavimo sistemose naudojami pastaty reitingai. PavyzdZiui, BREEAM
sistemoje pastataivertinamiirsertifikuojamipagal skale: neklasifikuotas, patenkinamas,
geras, labai geras, puikus ir iSskirtinis. Kai kurios Baltijos juros regione naudojamos
duomeny bazés ir (arba) statybiniy medziagy vertinimo priemonés turi savo kriterijus,
pagal kuriuos statybos produktai priskiriami tam tikroms kategorijoms, lygiams ir pan.
Tai pvz., BVB, Basta sistemos. Siy lygiy priskyrimas susijes su pavojingomis cheminémis
medZiagomis, esanciomis statybos produktuose (BVB duomeny bazéje suteikiamas

a

jvertinimas ,rekomenduojama“, ,priimtina“ arba ,vengtina“, o ,Basta“ duomeny
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bazéje ,Basta”ir ,Beta” produktai).
Siame skyriuje pristatomos ekologinio Zenklinimo, aplinkosauginio Zenklinimo ir pastaty
sertifikavimo sistemos, kurios atsirado ir (arba) yra paplitusios Baltijos jlros regiono Salyse.

Regione buvo sukurti ir placiai naudojami keli Zenklai batent: Mélynasis angelas (angl.,
, Blue Angel”), Siaurés aliy gulbé (angl., , Nordic Swan*), M1, Danijos patalpy mikroklimato
Zenklinimas ir kt.). Aplinkosauginés produkty deklaracijos (EPD), kurios dabar naudojamos
visame pasaulyje, atsirado bitent Svedijoje. Kelios Baltijos jaros regiono $alys turi savo
nacionalines Zaliyjy pastaty tarybas, kurios sukdre vietos sglygoms pritaikytas sertifikavimo
programas. Tuo pat metu BREEAM ir LEED — visame pasaulyje naudojamos Zaliyjy pastaty
sertifikavimo sistemos — populiarios ir Baltijos juros regiono Salyse.

Toliau pateikta lentelé nukreips jus j Zenklinimo ir pastaty sertifikavimo sistemas,
priklausomai nuo to, kokie yra jUsy prioritetai: ar norite pasirinkti mazesnj poveikj aplinkai
ir sveikatai darancius statybos produktus, ar issirinkti tinkamus produktus iSnagrinéjus
iSsamig informacijg apie produktg arba atsizvelge j paruostg produkto jvertinima. O gal
siekiate sertikuoti patj pastatg ir norite, kad jam baty suteiktas aplinkosauginis Zenklas?
Sig galimybe suteikia Siaurés $aliy gulbé (angl., ,,Nordic Swan“), kuri turi specifikacijg naujy
pastaty sertifikavimui, bet batent Sis sertifikavimas taikomas tik Skandinavijos Salyse ir
Suomijoje. Daugiau informacijos apie aplinkosauginj Zenklinimg pateikiama tolimesnéje

Sio skyriaus dalyje.

Zenklas / deklaracija /

Kokie yra jusy poreikiai?

vertinimas / sertifikatas

Démesys produktams /

pastatams

Démesys darnumo aspektams

Jsigyti produktus, kurie
daro maziausig poveikj

aplinkai ir sveikatai

o 3 statybos produkty Keli aspektai, gyvavimo ciklo
ES ekologinis Zenklas . L
grupes pozilris
Siaureés galiy gulbé 9 statybos produkty Keli aspektai, gyvavimo ciklo
(angl., ,Nordic Swan”) | grupés pozidris
Meélynasis angelas 17 statybos produkty Keli aspektai, gyvavimo ciklo
(angl., ,Blue Angel“) grupiy pozilris

M1

Statybos ir dekoro
medZiagos, jrenginiai

ir baldai, naudojami
gyvenamosiose ir darbo

patalpose

Vienas aspektas: LOJ kiekis

Danijos patalpy
mikroklimato

zenklinimas

Statybos medziagos,
baldai ir jrenginiai

Vienas aspektas: LOJ kiekis

Gauti informacijg apie
produkta

Aplinkosauginé
produkto deklaracija
(EPD)

Apie 64 produkty
kategorijy taisyklés
statybos produktams

Keli aspektai, gyvavimo ciklo
vertinimas

Pazymeti pastatg

ekologiniu Zenklu

Siaureés galiy gulbée

(angl., ,,Nordic Swan“)

Nauji pastatai; renovacija

Keli aspektai, gyvavimo ciklo
metodas
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Kokie yra jusy

poreikiai?

Etiketé / deklaracija /

vertinimas / sertifikatas

Démesys produktams /

pastatams

Démesys darnumo aspektams

Sertifikuoti pastatg

BREEAM (Building
Research Establishment
Environment

Assessment Method)

Nauji statiniai; naudojami
pastatai; renovuojami
pastatai; bendruomenés,

infrastruktdra

Vertinamos sritys: energija;
sveikata ir gerové; transportas;
vanduo; medziagos; atliekos;

Zemés naudojimas ir ekologija

LEED (Leadership

in Energy and

Nauji statiniai; esami
pastatai; interjeras;

rajony plétra; miestai ir

Vertinamos sritys: statybvietés
tvarumas; vandens naudojimo
efektyvumas; energija ir
atmosfera; medziagos ir

iStekliai; vidaus aplinkos kokybé;

Environment Design) . _ o B .
bendruomenés projektavimo inovacijos; vieta
ir transportavimas; regiono
prioritetas
Vertinamos sritys:
aplinkosauginiy aspekty kokybe,
Nauji pastatai; komerciniy | ekonominiy aspekty kokybe,
DGNB (Vokietijos tvariy | pastaty interjeras; socialiniy-kultdriniy ir funkciniy
pastaty taryba) renovacija; esami pastatai; | aspekty kokybe, techniniy

miesto zonos

aspekty kokybé ir proceso
aspekty kokybé. Akcentuojas
gyvenimo ciklo poZilris

,Miljobyggnad”

Nauji pastatai;
renovuojami pastatai;
esami pastatai

Vertinamos sritys: energijos
naudojimo ir klimato aspektai,
vidaus aplinka, pavojingos
cheminés medziagos, klimato
pédsakas, biologiné jvairové ir

Ziediskumas

Noll CO2 JvairQs pastatai Pastato klimato pédsakas
Socialinés vertybeés, klimato
pédsakas, vandentvarka,
energijos sistemos, transporto
priemoneés, oro kokybeé ir

IStisi rajonai: vykstantis pavojingos medziagos;

Citylab planavimo procesas arba

jau apgyvendinti rajonai

Pasitikejimas, vidaus aplinka,
keliavimo jprociai, pastaty
energijos naudojimas, klimato
pédsakas, biologiné jvairove ir

nuoteky tvarkymas
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Vertinimo sritys: sveikata;
energija; transportas; zemeés
LPTVS (Lietuvos Zaliyjy B . naudojimas ir ekologija;
Nauji pastatai . .
pastaty taryba) medziagos; atlieky tvarkymas
ir tarsa; projekto valdymas;

vandentvarka

Vertinimo sritys: energijos
suvartojimas; medziagos;

. Nauji pastatai lietaus vandens tvarkymas;
Zielony dom o o )
(gyvenamieji) vandentiekio vandens kokybé;
vidaus oro kokybé; patogumai

senjorams ir nejgaliesiems

Vertinamos sritys: SESD
emisijus, oro tersalai; iStekliy
naudojimo efektyvumas ir
Ziediniai medziagy ciklai;
R L efektyvus vandens istekliy
Visy rusiy statiniai B o
Level(s) o naudojimas; sveikatai
visoje £5 palankios ir patogios patalpos;
prisitaikymas prie klimato
pokyciy ir atsparumas klimato

pokyciams; optimizuotos

gyvenimo ciklo islaidos ir verte
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. Ekologiniai, aplinkosauginiai zenklai, EPD, pastaty sertifikavimas

olel

N/ 4

Ekologiniai zenklai

ES ekologinis Zenklas, dar vadinamas ES gélés Zenklu, yra ekologinio Zenklinimo
sistema, kurig 1992 m. jdiegé Europos Komisija. Ji apima 24 produkty ir
paslaugy grupes 11 kategorijy. IS jy 3 grupés susijusios su statybos sektoriumi:

e vidaus ir lauko dangos,

e medzio, kamstienos ir bambuko grindy dangos,

* kietosios dangos produktai.

ES ekologinis Zenklas suteiktas daugiau kaip 40 000 statybos produkty, dauguma
jy —vidaus ir lauko dangos (daugiau kaip 36 000).

Siaures $aliy (Danijos, Suomijos, Islandijos, Norvegijos ir Svedijos) oficialus
ekologinis Zenklas ,Nordic Swan“, kurj 1989 m. jsteigé Siaurés ministry
taryba. ,,Nordic Swan” apima 56 produkty sritis ir daugiau kaip 200
produkty rasiy. Statybos sektoriuje yra 7 medziagy kategorijos:

e cheminiai statybos produktai,

e statybinés ir fasadinés plokstés bei lipdiniai,

e grindy dangos,

e patalpy vidaus dazai ir lakai,

e langai ir lauko durys,

* patvari / atspari mediena, skirta naudoti lauke,

e lauko baldai, Zaidimy aiksteliy ir parky jranga;

ir 2 pastaty kategorijos:

® nauji pastatai,

* renovuojami pastatai.

IS viso ,,Nordic Swan“ ekologinis Zenklas suteiktas daugiau kaip 25 000 jvairiy
produkty.

Pastaty Zenklinimo ,,Nordic Swan” Zenklu kriterijai apibendrinami taip:
Nauji pastatai

e Cheminés medziagos:

Statybinéms medziagoms ir cheminiams produktams taikomi apribojimai,
susije su pavojingomis aplinkai ir sveikatai savybémis bei iSmetamais lakiyjy
organiniy junginiy, formaldehido ir amoniako kiekiais.

e Klimato pédsako aspektai:

Mazas energijos suvartojimo poreikis (naudojimo etapo metu). Turi buti
bent 10 % geresnis nei NZEB (beveik nulinés energijos pastatai); SESD
pédsako reikalavimai betonui, plienui, aliuminiui ir kt.

e Ziediskumas:

MedzZiagy Zurnalas, uztikrinantis pastato sudedamuyjy daliy atsekamuma.
Reikalavimai statybinéms atliekoms.

Savanoriski produkty ir (arba) medZiagy pakartotinio naudojimo
reikalavimai.

Renovacija

e Cheminés medzZiagos:

Gera patalpy aplinka ir mazai pavojingy cheminiy medziagy.

Statybinés medziagos ir cheminiy medziagy misiniai (statybos produktai)
atitinka aukstus aplinkosaugos ir sveikatos apsaugos reikalavimus.

e Klimato pédsako aspektai:

MaZos energijos sgnaudos po renovacijos.

e Ziediskumas:

Skatinamas pakartotinis statybos produkty ir medziagy naudojimas.

274 ZENKLINIMO IR SERTIFIKAVIMO SISTEMOS



Melynojo angelo (angl., ,Blue Angel“) ekologinj Zenklg 1978 m. inicijavo Vokietijos
vyriausybé. Federalingé aplinkos apsaugos agentlra (UBA) nustato specializuotus
kriterijus, kuriuos turi atitikti produktai ir paslaugos, kad gauty sertifikatg. Mélynojo
angelo (angl., ,Blue Angel”) Zenklu gali bati Zenklinamos apie 96 produkty ir
paslaugy grupés, is kuriy 17 yra skirtos statybos sektoriui. Jos apima Sias medZziagas:
e dazai ir lakai,

* tapetai, plokstes, tinkas,

* grindy dangos (elastinés, tekstilés, medineés),

* stogo dangos medziagos

* izoliacinés medziagos,

e sandarikliai, tvirtinimo detalés,

* betono gaminiai.

IS viso ,,Blue Angel” (Mélynojo angelo) Zenklas suteiktas daugiau kaip 20 000
produkty ir paslaugy.

Svarbu pazymeti, kad skirtingos ekologinio Zenklinimo sistemos nebutinai taiko
tuos pacius kriterijus net ir toms pacioms produkty grupéms, o tuo atveju, jei
kriterijy apibréZimas yra tokia panasus, skaitinés verteés (ribojamos koncentracijos)
gali skirtis. Priklausomai nuo statybos produkty grupés, kriterijai apima Siuos
reikalavimus:

e Cheminés medZiagos:

Tam tikroms pavojingumo klaséms ir kategorijoms priskiriamy medziagy
apribojimai.

Labai didelj susirtpinima kelian¢iy medziagy (SVHC) apribojimai.

Apribojimai, taikomi konkrecioms pavojingoms medziagoms.

Lakiyjy ir pusiau lakiyjy organiniy junginiy (LOJ ir PLOJ) kiekis.

ISmetamy ir (arba) isleidZziamy tersaly apribojimai.

* Klimato pédsako aspektai:

Pasaulinio atSilimo potencialo riba per gyvavimo cikla.

Atsinaujinancios elektros energijos Saltiniai gamyboje.

ISmetamo CO2 kiekio kompensavimas.

» Ziedi$kumas:

Eksploataciniai reikalavimai (galimai pailgina naudojimo etapg).

Perdirbty medziagy naudojimas.

Aplinkosauginiai Zenklai

M1 statybiniy medZiagy iSmetamuyjy tersaly klasifikacija nuo 1996 m. skatina kurti
ir naudoti mazai tersaly (LOJ) iSmetancias statybines medziagas, interjero dizaino
produktus ir baldus. Klasifikavimo procesg prizitiri Suomijos bendrové ,Rakennustieto
Oy (RTS).

Si Zenklinimo sistema buvo sukurta gyvenamojoje aplinkoje ir darbo patalpose
naudojamoms medZiagoms, jrenginiams ir baldams klasifikuoti.

M1 sistemoje nustatytos lakiyjy organiniy junginiy (LOJ), formaldehido ir
amoniako emisijos ribos, taip pat vertinamas produkto kvapo priimtinumas. Yra
daugiau kaip 6800 produkty pazenklinty M1 iSmetamuyjy tersaly klasifikacijos
zenkliuku.

Danijos patalpy mikroklimato Zenklinimas (DICL) — tai sertifikavimo programa,
pagal kurig sistemingai stebimas j patalpy org iSmetamy cheminiy junginiy kiekis.
Danijos blsto ministro iniciatyva 1993 m. jsteigtg programg nuosekliai administruoja
Danijos technologijy institutas.

Patalpy mikroklimato Zenklu Zenklinamiems produktams atliekami iSsams
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bandymai, kuriy metu nustatomi iSsiskiriantys cheminiai junginiai, parengiami
dokumentai. Taip pat jvertinamos produkto juslinés savybés, uztikrinant, kad jos
nevirsija leistiny riby.

DICL bandymai apima jvairias produkty grupes, jskaitant statybines
medZziagas, baldus ir patalpy jrangg. Bendrieji zenklinimo kriterijai apima tokius
veiksnius, kaip lakieji organiniai junginiai (LOJ), kancerogenai ir formaldehidas,
kurie taikomi visoms produkty kategorijoms. Be to, luby produktai turi bati
tikrinami dél iSmetamy daleliy kiekio. Patalpy mikroklimato zenklu pazymeéti
produktai neturi iSskirti kancerogeniniy medziagy. Pats Zenklas skirstomas j tris
iSmetamujy tersaly klases.

Aplinkosauginés produkty deklaracijos (EPD)

Aplinkosauginés produkty deklaracijos (EPD) turi privaloma, visuotinai galiojantj
pagrindg; jas rengia ekspertai ir tikrina nepriklausomi ekspertai. Vis délto,
atsakomybé uz EPD tenka gamintojui.

Tarptautiné EPD sistema yra pirmoaji ir ilgiausiai pasaulyje veikianti EPD
programa, i§ pradziy jkurta 1998 m. kaip Svedijos EPD sistema. Ji turi pasaulinj
paslaugy tinklg (nepriklausomus licencijy turétojus) ir iSskirtines atstovybes
keliose Salyse ir regionuose. Visos kitos Salys valdomos per ,,EPD International
AB“i$ biury Svedijoje.

Kai kurios Salys turi savo EPD organizacijas. Baltijos jlros regione tai yra ,,IBU
EPD“ (Vokietija) ir ,,EPD Danmark” (Danija). Jos veikia nepriklausomai, taciau
laikosi ,EPD International“ nustatyty gairiy ir standarty. ,,EPD Internationa
sudariusi abipusio pripazinimo sutartis su ,,IBU EPD* ir ,,EPD Danmark”.

,EPD International” yra parengusi arba dar rengia taisykles 64 statybos
produkty kategorijoms. PCR — produkty kategorijos taisyklése pateikiamos
konkreciy produkty kategorijy gyvavimo ciklo vertinimo ir EPD rengimo gaireés.
Jose nustatoma taikymo sritis, funkcinis vienetas ir poveikio aplinkai kategorijos.
Statybos produkty atveju, EPD programa atitinka Europos standartg EN 15804
(Produkty kategorijos taisyklés (PCR), skirtos EPD rengimui statybos sektoriuje).
,Institut Bauen und Umwelt e V. (IBU)“ savo duomeny bazés sistemoje jau
paskelbé daugiau kaip produkty 1800 EPD. ,,EPD Danmark” duomeny bazéje yra
daugiau kaip 450 EPD.

III

yra

,Rakennustieto EPD” (RTS EPD) (Suomija) — tai aplinkosauginé deklaracija,
kurioje pateikiamas produkto poveikis aplinkai. Jy skaiciavimai grindziami
gyvavimo ciklo analize (LCA) per visg produkto gyvavimo laikotarpj.

Visos ,,Rakennustieto” EPD parengtos pagal standartg EN 15804 ir
konkrecioms produkty grupéms taikomus standartus. Todél juos galima naudoti
ES. ,Rakennustieto” EPD duomeny bazéje yra daugiau kaip 450 EPD.

Tvariyjy pastaty sertifikavimas

BREEAM (angl., Building Research Establishment Environmental

Assessment Method) yra viena i$ dazniausiy ir placiausiai pripazinty
aplinkosauginio vertinimo sistemy, taikomy tiek pastatams, tiek infrastrukttros
projektams. Si sistema buvo sukurta Jungtingje Karalystéje 1990 m. BREEAM
yra iSsami pastaty tvarumo vertinimo sistema ir sitlo standartizuota metoda,
pagal kurj galima jvertinti jy aplinkosauginj, socialinj ir ekonominj poveikj per
visg gyvavimo ciklg. Atitiktj BREEAM standartams patvirtina nepriklausoma
treCiosios Salies organizacija.
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BREEAM sertifikavimo sistema apima svarbiausius kriterijus, jskaitant
energijos vartojimo efektyvumg, sveikatg ir gerove, prieinamuma transportui,
vandens naudojima ir vandens istekliy valdyma, medziagy poveikj aplinkai,
atlieky mazinima ir poveikj supanciai aplinkai. Rezultatai skirstomi j penkias
naujy pastaty ir Sesias esamy pastaty kategorijas, atitinkancias skirtingus
pasiekimy lygius.

LEED, sutrumpintai —, Leadership in Energy and Environmental Design“
(Energijos ir aplinkos dizaino lyderyste), yra kita placiai pripaZinta ir naudojama
zaliyjy pastaty sertifikavimo programa, kurig 2000 m. jsteige JAV Zaliyjy pastaty
taryba. LEED naudoja taskais pagrjstg vertinimo sistemg, pagal kurig pastatai
renka taskus, atitikdami tam tikrus tvarumo kriterijus. Si vertinimo sistema
apima jvairius pastato projektavimo, statybos, eksploatavimo ir priezidros
aspektus. Atsizvelgiant j surinkty tasky skaiciy, pastatams gali bati nustatomi
skirtingi sertifikavimo lygiai: Sertifikuotas, Sidabrinis, Auksinis arba Platininis.
LEED sertifikavimo sistema apima kelias svarbiausiais kriterijy kategorijas:

(

JIvarios vietos”, ,Vandens naudojimo efektyvumas®, ,Energija ir atmosfera®,

i

,Medziagos ir istekliai®, , Patalpy aplinkos kokybé®“, ,Dizaino naujoves”.

Vokietijos tvariyjy pastaty tarybos sertifikavimo sistema (DGNB) sukurta 2007
m. Vokietijoje. DGNB atlieka iSsamy projekto tvarumo vertinimg, apimant;j
aplinkos apsaugos, ekonominius, socialinius ir kultGrinius bei funkcinius
aspektus. Joje daug démesio skiriama gyvavimo ciklo perspektyvai, atsizvelgiant
j visg pastato kelig nuo statybos iki nugriovimo ir medziagy perdirbimo. DGNB
suteikia jvairiy lygiy kokybés Zenklus: bronzos (netaikoma naujiems pastatams),
sidabro, aukso ir platinos. Uz isskirtinj architektdrinj meistriSkumag aukso

arba platinos statusg turintys pastatai taip pat gali pretenduoti j deimantinj
apdovanojima. Pazymeétina, kad sertifikatus gali gauti ir iStisi rajonai. DGNB
vertinimas apima daugybe sriciy, jskaitant aplinkos apsaugg, ekonomika ir
socialinius aspektus. Nors butina jvykdyti iSankstines sglygas, neprivalomi
kriterijai suteikia galimybe gauti papildomy baly.

0D ,,I\/Iiljébyvggnad” yra labiausiai paplitusi pastaty aplinkosauginio sertifikavimo
cree sistema Svedijoje. Pastato aplinkosaugines savybes vertina trecioji Salis.
@i ."' Rezultatas lemia, ar pastatui suteikiamas bronzos, sidabro, ar aukso jvertinimas.
IB\Q(_!%NJE Vertinimas apima penkiolika skirtingy rodikliy, susijusiy su energijos vartojimu

ir klimato pédsaku, vidaus aplinka (pvz., naudojamomis statybinémis
medziagomis ir pavojingomis medziagomis), lauko aplinka ir ZiedisSkumu.
,Miljobyggnad” keliami reikalavimai, susije su cheminémis medziagomis ir tam
tikromis statybiniy medziagy kategorijomis: reikia vengti pavojingy cheminiy
medziagy, projektas turi turéti Zurnalg, kuriame bty dokumentuojamas jy
turinys bei informacija apie pastate naudotas statybines medziagas ir produktus.
| rodiklius taip pat jtraukti reikalavimai, susije su pastato klimato pedsaku

(SESD skaiciavimai) ir prisitaikymu prie klimato kaitos. Numatyti ziediskumo
reikalavimai, susije su efektyviau isteklius naudojanciu, pritaikomu, lanksciu ir
iSardomu projektu, Ziediniais medZziagy srautais ir statybiniy atlieky perdirbimu.
,Miljobyggnad” sistema yra suderinta su ES taksonomija.
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,Noll CO2“ reiskia ,,nulinis CO2“. Tai yra sertifikatas, sutelktas j pastato poveikiui
klimatui. Tai naujas sertifikavimas, kuris Svedijoje pradétas taikyti 2020 m.

_ Atliekamas viso pastato gyvavimo ciklo (nuo gamybos iki galutinio naudojimo)
NolICO, klimato pédsako skaiciavimas ir jis subalansuojamas emisijy kompensavimo

“ priemonémis, norint gauti grynajj nulinj klimato pédsaka. Vertinimas apima devynis
teiseés akty reikalavimy rodiklius, poveikj klimatui jvairiuose pastato gyvavimo ciklo
etapuose ir priemoniy rodiklj.

,Citylab“ —tai istisy rajony sertifikavimo sistema. Pirmasis vadovas pasirodé 2019
m. Yra du sertifikatai, su kuriais galima dirbti: vienu sertifikatu vertinamas miesty
rajony planavimo proceso tvarumas, o kitu sertifikatu — apgyvendinty miesty rajony
tvarumas.

Vertinant miesty rajony planavimo procesg taikoma 17 rodikliy, pavyzdziui:
socialinés vertybés, klimato pédsakas, vandentvarka, energetikos sistemos,
transportas, oro kokybeé ir pavojingos medziagos. | jau apgyvendinty miesto rajony
,Citylab“ sertifikavima jtraukta 15 rodikliy, pavyzdziui, pasitikejimas, patalpy vidaus
aplinka, keliavimo jprociai, pastaty energijos naudojimo efektyvumas, poveikis
klimatui, biologiné jvairové ir lietaus nuoteky tvarkymas. Siam sertifikavimui
keliamas reikalavimas, kad ne maziau kaip 80 proc. pastaty bty sertifikuoti,
pavyzdziui, ,Miljobyggnad”, ,BREEAM® ,LEED" arba , Nordic Swan“ sertifikavimo
sistemomis. Sios sistemos kelia reikalavimus dél oro kokybés ir kad kiekvienas
pastatas turéty zurnalg su dokumentais apie pastatui panaudotas pavojingas
medziagas, siekiant sumazinti jy naudojimg iki minimumo ir pan.

CITYLAB

CNNUS, LRTYL” (anksciau ,,RTS") — tai aplinkosaugos sertifikatas, kurj sukiré ,,Rakennustieto
: < Oy“ Sis pastato aplinkosauginés informacijos klasifikatorius taikomas naujos

\YL) S statybos ir kompleksinés renovacijos projektams, taip pat pastatams, kuriy paskirtis
7"’@?@.,\:0@ kei¢iama. ,,RTYL” grindZiamas Europos standartais (CEN TC 350 standartais), taciau
sukurtas Suomijai, todél jame atsizvelgiama j Suomijos salygas, teisés aktus ir

Salies pastaty fondo jvairove. Pagrindiniai tikslai — patalpy mikroklimatas, energijos
vartojimo efektyvumas ir su drégme susijusios rizikos valdymas. Kriterijy rinkinys

ir reikalaujami patikros dokumentai gali bUti naudojami jvairaus dydzio ir tipo
projektams, pavyzdziui, mokykly ir vaiky darzeliy pastatams, gyvenamiesiems
pastatams, biury ir komercinés paskirties pastatams bei gyvenamiesiems pastatams,
valdyti.

»
.

aWA
Ty

Lietuvos Zaliyjy pastaty taryba jdiegé regioninj pastaty tvarumo vertinimo standartg
ir sertifikavimo sistema, pritaikyta Lietuvos rinkai. Si sistema uztikrina objektyvy
Lietuvos pastaty vertinimag, atsizvelgiant j vietos gamtines sglygas, teisinius
reikalavimus ir rinkos poreikius. Ji taikoma jvairiems pastaty tipams ir turi kelis
jvertinimo lygius: geras, labai geras, puikus ir iSskirtinis. LPTVS vertinimo sistema
apima keturias kategorijas: sveikata, energija, sklypas. Sios kategorijos apima 11
vertinamy sriciy.

Lenkijos Zaliyjy pastaty asociacija (PLGBC) pradeéjo taikyti sertifikavimo sistema
Zaliasis namas (lenk., “Zielony dom”), pagal kurig vertinamas gyvenamujy pastaty
energetinis ir ekologinis efektyvumas. Si sistema taikoma tiek daugiabuciams, tiek
l Do privatiems namams, ja vertinamas pastato tvarumas visuose gyvavimo etapuose
— projektavimo, statybos ir eksploatavimo. Kriterijai apima SeSias pagrindines sritis:
investicijy valdymas, vieta ir sklypas, medziagos ir iStekliai, naudotojy sveikata ir
komfortas, vandentvarka ir energijos vartojimo optimizavimas.
,Level(s)”—nemokama Europos sistema, skirta tvarumui statybos sektoriuje
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vertinti. Joje daug démesio skiriama Ziedinés ekonomikos principams ir vertinami
6 vadinamieji aplinkosauginiai makrotikslai: Siltnamio efektg sukelianciy dujy
pédsakas, tersaly iSmetimas, Ziediniai medziagy ciklai, vandens naudojimas,
patalpy komfortas, atsparumas klimato kaitai ir sgnaudy optimizavimas.
Pavadinimas ,Level(s)“ yra kiles i skirtingy lygiy, kuriais gali buti vertinamas
pastatas.

Sistema susideda is trijy skirtingy iSsamaus vertinimo lygiy: 1 lygis apima
pagrindinius principus ir rodiklio supratima, 2 lygis dazniausiai pateikia kontrolinius
sgrasus ir vertinimus, o 3 lygis jvertina pastato parametrus, kaip jis pastatytas.
Sistemoje pateikiamos e. mokymosi priemoneés, skaiciuoklés ir vadovai, skirti
vertinimui atlikti. Be to, priemoneé atitinka Europos teisés aktus ir tvarios statybos
sektoriaus tikslus. Jg galima naudoti visy tipy statyboms visoje ES. Be to, ji skatina
statybos sektoriuje naudoti BIM (integruotg pastato modeliavimg), kuris leidzia
rinkti, saugoti ir perduoti jvairius pastato duomenis suinteresuotosioms salims.

Sertifikatas ,,QNG Ready” — tai oficialus Vokietijos vyriausybés palaikomas

P Zenklas. Vertinant pastatus vadovaujamasi holistiniu pozilriu, pastatas ir jj supanti

9 D"%&_ aplinka vertinami kaip tarpusavyje susijusi sistema. Pagal Sig vertinimo sistemg

\ Reaor Iy nesiorientuojama tik j energijos suvartojimg naudojimo metu, bet vertinamas

S| e visas pastato gyvavimo ciklas. Tai, be kita ko, apima tokius aspektus, kaip gamyba,

' velesnis medziagy perdirbimas ir sveikatos aspektai. ,QNG Ready” sertifikatas yra
privalomas siekiant gauti skatinamajg paskolg pagal Vokietijos federalinio efektyviy
pastaty finansavimo (BEG) programa. Ar dabartiniai politiniai isSTkiai leis toliau
remti Sig iniciatyva, bus sprendziama artimiausiu metu. QNG vadove iSdéstyti
kriterijai uztikrina, kad pastatas atitikty standartus, susijusius su jo klimato pédsako,
gamtos istekliy iSsaugojimu, sveikatos apsauga ir planavimo proceso kokybe.

Apibendrinimas

Etikeciy ir sertifikaty yra daug ir jvairiy. Sie Zenklai, ypa¢ ekologiniai, pirmiausia skirti statybinéms
medziagoms. Taciau ,Nordic Swan“ Zenklas, kuris unikaliu badu apima ir paciy pastaty sertifikavima, yra
iSimtis.

Kalbant apie pastaty sertifikavimo sistemas, jos labai skiriasi savo poZzidriu, taikymu ir naudojamais kriterijais.
Si jvairove reiskia, kad labai skiriasi ir jy pavojingy cheminiy medZiagy valdymo aspektai, ir mastelis.
PavyzdZziui:

» ekologinis Zenklas ,,Nordic Swan iSsiskiria tuo, kad jame daugiausiai demesio skiriama cheminéems
medZiagoms. Pagal §j kriterijy, po jo seka ,,Miljobyggnad” sertifikavimo sistema.

* DGNB taip pat atsiZvelgia j pavojingas chemines medZiagas, taciau maZesniu mastu.

e vertinimai pagal ,,LEED” ir ,,BREEAM* sistemas apima tik bendrinius sveikatos ir aplinkos apsaugos
aspektus, taciau jose néra konkreciai atsizvelgiama j pavojingy cheminiy medziagy kiek;.

| patalpose iSmetamuy lakiyjy organiniy junginiy kiekj konkreciai atsizvelgiama M1 ir DICL sertifikavimo
sistemose, taciau nejtrauktas pavojingy cheminiy medziagy kiekio statybinése medziagose démuo.

Tai reiskia, jog Sios sistemos nebUtinai apsaugo nuo nelakiyjy arba pusiau lakiyjy pavojingy medziagy,
pavyzdZiui, ftalaty, OFR, BFR ir kt. medZiagy poveikio.

Kai kuriose sertifikavimo sistemose, pavyzdziui, ,NollCO2 sveikatos ir aplinkosaugos aspektai arba visai
nenumatyti, arba néra aiskiai apibrézti.

Atminkite, jei planuojate sertifikuoti visg pastatg, pradékite apie tai svarstyti jau pirmajame pastato
koncepcijos etape. Jei jusy tikslas — naudoti kuo daugiau ekologiniu Zzenklu pazymeéty medziagy, netgi
vélesniuose etapuose galima pereiti prie zenklinty produkty, taciau ne visoms statybiniy medziagy
kategorijoms lengva surasti ekoZzenklu paZzenklintg ekvivalenta.
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10 Statybos procesas

Siame skyriuje aptariama, kaip statybos procesai
skiriasi ne tik skirtinguose regionuose, bet ir Salyse.
Tai lemia skirtingi nacionaliniai teises aktai, taip
pat dalyvaujanciy organizacijy nustatyti standartai.
Vis délto yra bendry nuostaty, j kurias svarbu
atsizvelgti, jei norima, kad pastatas ir jo statybos
procesas bty nepavojingas, Ziedinis ir neutralaus
klimato pédsako.
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Bendrosios nuostatos del statybos proceso

Esminis klausimas — j kg kuriame statybos etape atsizvelgti, kad baty pasiektas
statybos tikslas:
* be pavojingy medziagy — visiSkai vengti pavojingy cheminiy medziagy arba bent jau
sumazinti jy koncentracija,
* Ziedinis — siekti didelio perdirbamumo ir (arba) pakartotinio panaudojimo bei lengvai
taisomy konstrukcijy,
* neutralaus klimato pédsako — mazinti iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy
kiekj, pavyzdziui, teikiant pirmenybe medZiagoms, pasizyminCioms maza jkinyta
energija ir geromis Siluminémis savybémis, taip pat atsizvelgiant j transporto aspektus,
atsinaujinanciajg energijg ir pasyvigsias Sildymo ar vésinimo sistemas.

Nors statybos etapai ir atitinkamos institucijos ar suinteresuotosios Salies leidimy
gavimo etapai jvairiose Salyse gali skirtis pavadinimais, trukme ir terminais, labai
svarbu kuo anksciau projekto eigoje atsizvelgti j tris ,,NonHazCity“ ramscius.

9.1 paveiksle konceptualiai pavaizduoti etapai, kuriuos pereina kiekvienas
pastato projektas. Konceptualaus sprendimo etapas, pastato dizaino projektas,
detalusis planavimas, statybos darby etapas ir patvirtinimas (pastato ,pridavimas®).
Sprendimas ar pastatg norima sertifikuoti, turi bUti priimtas anksti, o faktinis
medZiagy pasirinkimas gali buti atliktas vélesniame etape.

Kitame skirsnyje pateikiamas viesyjy pirkimy, konkursy ir statybos procesy,
naudojant aplinkosaugines pastaty vertinimo sistemy priemones ir duomeny bazes,
pavyzdziui, BVB, pavyzdys.

®Sprendimas @ Stokholmo @ Stokholmo
: del tam tikro : miesto : miesto audito
- sertifikavimo / : konkurso : sistemos
* audito sistemos : specifikacijos : pavyzdys
: naudojimo / : dokumento :
: BVB naudojimo : pavyzdys
Konceptualus Pastato dizaino Detalusis Statybos Patvirtinimas
sprendimas projektas planas etapas (pastato , pridavimas®)
Sprendimas dél projekto Pastato projektas pagal Detalusis planavimas; Statybvietés valdymas; Eksploatavimo pradzia /
struktdros ir statybos standartus; Konkurso specifikacija; Statybvietés priezilra; patvirtinimas
standarty ISlaidy sgmata; Konkurso procesas Kokybés kontrolé

Statybos leidimas pagal
vietos reikalavimus
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ViesSieji pirkimai, konkursai ir statybos procesas naudojant BVB

Stokholmo miesto pavyzdys

Statybinés medziagos sudaro didele dalj savivaldybés viesyjy pirkimy apimties.
Statyby sektoriuje naudojama ttkstanciai cheminiy medziagy, taciau yra nedaug
vyriausybiniy reglamenty, susijusiy su cheminiy medziagy kiekio ataskaity teikimu.
Siekiant kontroliuoti ir riboti statybose naudojamas pavojingas chemines medziagas,
leidziamos naudoti cheminés medziagos turi bUti nustatytos jau viesyjy pirkimy
etape. Taip pat bdtina nustatyti reikalavimus skaitmeniniam Zzurnalui, kuriame
blty dokumentuojamos naudojamos statybinés medziagos ir jy cheminé sudétis.
Zurnalas palengvina pavojingy medziagy, produkty ir cheminiy medziagy pakeitima
saugesnemis. Jis taip pat suteikia vertingos informacijos, jei ateityje pasikeisty Zinios
apie tai, kas Siandien laikoma nepavojinga.

Siame skyrelyje aprasomi Stokholmo statybos procesams keliami reikalavimai.
Mieste veikiantiems konsultantams ir rangovams keliamos tokios salygos: visos
statybinés medziagos ir produktai turi bdti jvertinti vertinimo sistemoje BVB, o
statybose naudojami produktai turi bUti registruojami skaitmeniniame zurnale.

Statybos procesas

Siekiant geriau suprasti, kaip prioriteto tvarka pasirinkti nepavojingas statybines
medziagas, bltina suprasti statybos procesg, kurio metu pasirenkamos medziagos
ir kaip vyksta medziagy pirkimas ir jsigijimas. Statybos projekte yra jvairiy svarbiy
pareigy, kurias turi atlikti personalas:

* Statybos projekto vadovas: statybos projekto vadovas (SPP) yra atsakingas uz
informacijos pateikimg BVB valdytojui. Be to, SPP turi uztikrinti, kad projektuotojai ir
rangovai atlikty savo misijg (reikalavima) dél BVB.

* Projektuotojas: atsakingas uz tai, kad pasirinktieji produktai ir prekés atitikty
reikalavimus ir bty jrasyti j BVB statyby zurnalg detaliojo projekto rengimo metu.

* Rangovas: atsakingas uztikrinant, kad visos pastate naudojamos prekés ir cheminiai
produktai, taip pat eksploatacinés medziagos atitikty reikalavimus ir blty registruojami
BVB Zurnale.

* BVB valdytojas: administruoja darbus BVB ir tvarko nukrypimus. Tai apima zurnaly
kdrima, projektuotojy ir rangovy jtraukima j Zurnalo pildymo / valdymo procesg, taip
pat mokyma ir dalyvavima statyby susirinkimuose, jei reikia.

* Aplinkosaugos skyriaus vadovas (i uzsakovo puses): patvirtina arba atmeta planavimo
ir gamybos nukrypimus. Jis yra visy BVB esanciy Zurnaly savininkas.

Planavimas ir programavimas

Projektuotojas dar ankstyvajame projekto vykdymo etape turéty nuspresti dél
aplinkosaugos siekiy ir tikrinimo priemoniy, kurios padéty uztikrinti statybos procese
naudojamy statybiniy medZiagy be pavojingy cheminiy junginiy parinkima. Siame
etape reikia priimti sprendimus dél siektiny tvarumo lygiy, patikros, dokumentacijos
(zurnalo), cheminiy medziagy kiekio patikros priemoniy, pageidaujamy produkty
grupiy. Sie reikalavimai turi biti jtraukti j rangovy ir projektuotojy paslaugy pirkimo
specifikacijas.

Projektavimas (architektdrinis ir inZinerinis projektavimas)

Projektuotojo ir konsultanto sutartyje turéty bdti nurodyta, kad konsultantas
jsipareigoja laikytis projektuotojo nustatyty reikalavimy ir tiksly, susijusiy
pavojingomis cheminémis medziagomis statybinése medziagose. Projektavimo
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etape galima pasirinkti dizaing bei funkcijas, taciau taip pat svarbu kontroliuoti, kad
pasirinktos statybinés medziagos atitikty nepavojingy medziagy kiekio reikalavimus.

Projektavimo etape BVB valdytojas BVB sistemoje sukuria Zurnalg ir jtraukia
atitinkamus dalyvius, rengia mokymus, sukuria licencijas ir paskirsto proceddras.
BVB valdytojas taip pat gali atsakyti j klausimus apie medziagy pasirinkima detaliojo
projekto rengimo metu. Statybos projekto vadovas informuoja BVB valdytojg apie
registruotiny statybiniy medziagy kiekius. Pries pradedant statybas BVB valdytojas
perzitri BVB Zurnala.

Statyba

Statyby metu rangovo pirkimy organizacija atlieka svarby vaidmenj, susijusj su
nepavojingy statybiniy medziagy parinkimu ir sutartyje nustatyty reikalavimy
laikymusi. Pabaigoje BVB valdytojas perzilri Zurnalg pagal baigiamajj patikrinima ir
pateikia ataskaitg atsakingam statybos projekto vadovui.

Valdymas

Statiniy valdymas, susijes su nepavojingomis medZiagomis, néra labai paplites.
Valdymo procese gali bUti svarbu atsizvelgti j chemines medziagas, nes naudotojo
etape techninei priezitrai gali bGti naudojamas didelis kiekis produkty. Savivaldybése
technine priezilrg daznai atlieka subrangovai.
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Produkty ir prekiy vertinimas

Sutartyje su rangovu butina naudoti pasirinktus cheminius produktus ir statybos
produktus, kurie yra uzregistruoti konkretaus projekto Zurnale BVB sistemoje.
Konsultantai ir rangovai turi turéti patirties ir jgudziy, reikalingy norint uztikrinti,
kad produktai (cheminés medziagos ir gaminiai) baty jvertinti ir uztikrintas bendras
BVB sistemoje priimtinas vertinimo lygis. Savivaldybés reikalavimy neatitinkantys
cheminiai produktai ir prekés tvarkomi kaip nukrypimai, kaip aprasyta toliau.

Reikalavimai medziagoms

Statybos produkty vertinimas BVB sistemoje

Salis, kuri pateikia arba ketina naudoti produkta, yra atsakinga u? tai, kad jis blty
jvertintas pagal BVB kriterijus ir, kad produktas atitikty Siuos vertinimo lygius:

* LeidZziama naudoti produktus, kuriy jvertinimas yra ,Rekomenduojama“ arba
,Priimtina“. Aukstesniy ambicijy projektai teikia pirmenybe lygiui ,Rekomenduojama”.
* Produktai, kuriy bendras jvertinimas yra ,Vengtina“, gali buti naudojami tik gavus
kliento sutikimg. Produktai su tokiu jvertinimu turi bati tvarkomi kaip nukrypimas (zr.
toliau ,,Nukrypimy valdymas®).

Siekiant uztikrinti, kad statybinés medziagos atitikty reikalavimus, jie turi bati
patikrinti pagal BVB kriterijus projektavimo etape pries jsigyjant bei naudojant. BVB
kriterijai reguliariai atnaujinami. Tai reiskia, kad net jei produktas anksciau atitiko tam
tikro vertinimo lygio reikalavimus, vertinimas galéjo pasikeisti. Todél prie$ naudojant
produktg visada reikia patvirtinti dabartinj jo jvertinima.

Pasamdytas konsultantas arba rangovas yra atsakingas uz prekiy dokumentavima
BVB interneto portale prie$ jas jsigyjant ir naudojant. UZsakovas kompensuoja
patvirtintg BVB licencijos vienam vartotojui kaing vienai konsultacinei jmonei arba
rangovui uz vieng projekta. PrieS pateikiant galutine ataskaitg, konsultantas arba
rangovas turi pranesti uzsakovui, kai bus baigta visy jtraukty prekiy registracija.

Nejvertinty statybiniy medziagy tvarkymas

Pirmenybé teikiama BVB jvertintiems produktams ir prekéms. Jei pageidaujamas
produktas néra jvertintas BVB, konsultantas arba rangovas turi ieSkoti alternatyvaus
produkto. Bendras produkto jvertinimas turéty buti ,Rekomenduojama“ arba
,Priimtina“. Jei néra tinkamos alternatyvos, konsultantas arba rangovas turi susisiekti
su pradinio produkto tiekéju ir paprasyti atlikti produkto vertinima. Tiekéjas turi
padengti vertinimo islaidas.

Jei statybiné medziaga néra jvertinta BVB, prioritetiniy veiksmy eiga yra nurodyta
toliau.
* Konsultantas arba rangovas kreipiasi j norimo naudoti produkto tiekéjg ir praso jo
pateikti produktg BVB vertinimui.
* Produkto vertinimo laikotarpiu konsultantas arba rangovas gali jvesti produktg j BVB
su rezervuojant jam vietg ir jvardijant kaip ,Nuosavas produktas®.
* Konsultantas arba rangovas praso tiekéjo pranesti BVB identifikacinj numerj (BVB ID),
kai produktas bus jvertintas BVB.
* Kai produktas jvertinamas, zymeklis ,,Nuosavas produktas” Zurnale turi bati pakeistas
jau jvertintu produktu (reikia nurodyti BVB ID).

Produkto negalima naudoti tol, kol neatlikti visi pirmiau nurodyti veiksmai ir kol
BVB sistemoje nepaskelbtas produkto jvertinimas.
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Jei tiekéjas negali jvertinti produkto ir néra alternatyviy produkty, atitinkanciy
nustatytus reikalavimus, produktas turi blti uzregistruotas BVB sistemoje kaip
,Nuosavas produktas” ir tvarkomas kaip nukrypimas. PrieS nustatant nukrypimg
konsultantas arba rangovas turi patvirtinti, kad buvo kreiptasi j tiekéja.

Nukrypimy valdymas

Visi produktai, medziagos ir prekés turi buti registruojami pries juos naudojant
ar montuojant. Projektuotojai bei rangovai turi dokumentuoti ir pagrjsti nukrypimus
nuo medziagoms keliamy reikalavimy BVB nukrypimy ataskaitoje. Uz nukrypimy
valdyma atsakingas rangovo BVB valdytojas.

Apie nukrypimus turi bUti pranesta uzsakovui. Sprendimg ar produktg su
nukrypimu naudoti, ar ne, turi priimti uz projekta atsakingas asmuo pries pradedant
naudoti produktg statybvietéje. Produkty, kuriems buvo suteiktas jvertinimas
Vengtina“, arba produkty, kurie apskritai nebuvo jvertinti (,Nuosavi produktai“),
kiekis ir vieta pastate turi buti deklaruojami BVB kaip nukrypimai. Jei nesilaikoma
nukrypimy tvarkymo tvarkos ir taip uzkertamas kelias teisingiems veiksmams, tai gali
blti nurodoma kaip patikrinimo pastaba.

UZregistravus nukrypima BVB, kartu su nukrypimu turi bati pateikti bandymai
rasti alternatyvy produktg ir dialogo su tiekéju santrauka.

Jei produktas dél dokumenty trikumo jvertintas kaip ,Vengtinas”, produktg
pasitles asmuo turi susisiekti su tiekéju ir paprasyti jo atnaujinti dokumentus, kad
baty galima i$ naujo jvertinti produkta.

Toliau nurodyti nukrypimai negali bati patvirtinti:

* produktai be iSsamiy arba teisingy vertinimo dokumentuy.
* Produktai, kurie j Zurnalg jraSomi jau po to, kai buvo sumontuoti arba naudojami.
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Stebesenos procesai

Atsizvelgiant | pirkimo dokumentuose nustatytus reikalavimus, gali bati taikomi
skirtingi stebésenos procesai. Toliau pateikiami keli pavyzdziai:

* Tolimesni susitikimai su rangovu ir (arba) medziagy tiekéju.

* Kokybés vertinimas pagal rodiklius arba pagrindinius duomenis.

* Atsitiktinés atrankos badu atliekamas saskaity faktlry patikrinimas.

* Tiekéjams, uzsakovams ar treciosioms Salims (pvz., gyventojams) pateikta apklausa.
* Tolimesné tiekéjy savarankiskai teikiamy ataskaity stebésena.

* Aplinkos ir kokybés vadybos sistemy stebésena.

* Planuoti arba neplanuoti tiekéjo patikrinimai.

* Planuoti arba atsitiktinés atrankos budu atliekami tiekéjo auditai.
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11 Informacija apie
tiekejus ir tiekejy
grandinge BJR

Savivaldybé, dirbanti su tvariomis tiekéjy grandinémis
statybos procesuose, gali turéti naudg, susijusig su
aplinkosaugine ir socialine atsakomybe, teisés akty
laikymusi, ilgalaikiu tvarumu, islaidy mazinimu,
suinteresuotyjy Saliy lukesciais, inovacijomis ir
veiksmingu rizikos valdymu.
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Statybos pramoné ir tvari tiekimo grandine

Informacija apie tvarig tiekimo grandine statyby sektoriuje apima platy temy
spektra, kuriuo siekiama uztikrinti, kad visas statybiniy medziagy ir procesy gyvavimo
ciklas buty draugidkas aplinkai, socialiai atsakingas ir ekonomiskai perspektyvus. Cia
pateikiama pagrindiniy aspekty apzvalga:

* MedZiagy tiekimas: tiekimas apima tvariai gaminamy, renkamy ir iSgaunamy
Zaliavy pasirinkima. Taip pat tiekimas apima tokius aspektus, kaip antriniy zaliavy,
atsinaujinanciy istekliy ir mazesnj poveikj aplinkai turin¢iy medziagy naudojima.
* Energijos vartojimo efektyvumas gamyboje: demesys sutelkiamas j tai, kaip
medziagos gaminamos, jskaitant energijos suvartojimg ir gamybos procesy
anglies pédsaka. Tvariy tiekimo grandiniy tikslas — mazinti Siltnamio efektg
sukelianciy dujy iSmetimg ir energijos naudojimg gamybos etape.

* Transportas ir logistika: medziagy transportavimo poveikio aplinkai valdymas.
Tai apima transporto marsruty optimizavimg siekiant efektyvumo, mazesnio
iSmetamyjy tersaly kiekio transporto priemoniy naudojimg ir statybiniy
medZziagy i$ vietiniy Saltiniy pasirinkima siekiant sumazinti kelionés atstumus.

* Tiekéjy atranka ir valdymas: tiekéjy, kurie laikosi tvarios praktikos pasirinkimas,
pavyzdZiui, saziningo darbo praktikos, aplinkai nekenksmingos veiklos ir etiSko
verslo modelio. Reguliards auditai ir vertinimai yra tvariy santykiy su tiekejais
palaikymo dalis.

* Atlieky mazinimas ir tvarkymas: atlieky mazinimo statybos metu strategijos,
jskaitant medziagy perdirbimg ir pakartotinj panaudojimg, efektyvy medziagy
naudojimg ir aplinkai atsakingg atlieky Salinima.

* Gyvavimo ciklo analizé ir medZiagy valdymas pasibaigus jy tarnavimo laikui:
medZziagy ir statybos metody poveikio aplinkai vertinimas viso jy gyvavimo ciklo
metu —nuo gamybos iki Salinimo. Tai apima ir medziagy gyvavimo ciklo pabaigos
planavima, pavyzdZiui, perdirbima ar saugy salinima.

* Sertifikavimas ir atitiktis: pastaty sertifikavimas pagal ,Nordic Swan”, , LEED*,
,BREEAM* astaty tvarumo sertifikavimo sistema.

* Skaidrumas ir ataskaity teikimas: aiSkios ir tikslios informacijos apie tiekimo
grandinés tvarumo praktika, jskaitant tiekimg, darbo praktiky ir poveikj aplinkai
teikimas. Tai gali apimti tvarumo ataskaitas ir treciyjy Saliy auditus.

* Poveikis bendruomenéms ir bendras socialinis poveikis: jvertinimas kokj
socialinj poveikj turi tiekimo grandinés, jskaitant poveikj vietos bendruomenéms,
vietiniams gyventojams ir bendrai socialinei gerovei.

* Inovacijos ir nuolatinis tobuléjimas: nuolatinis naujy metody, medziagy ir
technologijy ieskojimas siekiant pagerinti tiekimo grandinés tvarumag, tvarios
statybos tendencijy sekimas ir investavimas j mokslinius tyrimus bei plétra.

Tvarus tiekimo grandinés valdymas statybos sektoriuje — tai ne tik Zalos aplinkai

mazinimas, betir teigiamy socialiniy irekonominiy rezultaty ktrimas, taip prisidedant
prie bendro statybos sektoriaus tvarumo.
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Tiekejy deklaracija: turinys ir naudojimas

Savivaldybei, kaip vieSyjy pirkimy vykdytojui, labai svarbu Zinoti apie pavojingy
cheminiy medzZiagy turinj statybinése medziagose. Ne maZiau svarbu tureti
informacijos apie kity rasiy medziagas ir zaliavas, is kuriy jos sudarytos. Tam butinas
skaidrumas ir dalijimasis informacija tarp visy tiekimo grandinés dalyviy. Nustatyti
tam tikri teisiniai reikalavimai, pirmiausia susije su techninémis savybémis, taip pat
su informacijos apie SVHC medZiagas (labai didelj susirGpinimg keliancias chemines
medziagas), jtrauktas j kandidatinj sgrasg, teikimu.

Kadangi tiekimo grandiné yra ilga ir sudétinga, daznai apimanti kelis tiekéjus,
informacijg apie tai, ar statybinéje medziagoje yra pavojingy cheminiy medziagy,
jtraukty j kandidatinj sgrasg, nebutinai automatiskai pasieks tolimesnj naudotojg.
Pagal REACH reglamento 33 straipsnj, pirminis tiekéjas (gamintojas, platintojas,
surinkéjas) turi dalintis Sia informacija su tolimesniais naudotojais, o $is savo ruoztu
teikti Sig informacijg galutiniams naudotojams. Pagal §j teisés aktg gamintojai privalo
informacijg pateikti ES SCIP duomeny bazei. SCIP — tai sutrumpinimas, reiskiantis
SusirGpinimg kelianios medZiagos paciuose gaminiuose arba sudétinguose
objektuose (produktuose). Sis teisés aktas buvo sukurtas pagal Atlieky pagrindy
direktyva.

TaCiau REACH teisés aktai neapima informacijos apie visg gaminyje esanciy
cheminiy medziagy kiekj, o tai labai svarbu atsekamumui, blsimiems tyrimames,
informacijos teikimui ir ZiediSkumui. BUsimuosiuose teisés aktuose bus nustatyta
daugiau dalijimosi informacija ir tvaraus projektavimo reikalavimy pagal Ekologinio
projektavimo tvariems gaminiams reglamentg (ESPR). Tai apims reikalavimus
skaitmeniems gaminiy pasams, kuriais (tikekimés) bus jpareigota atskleisti visas
sudetyje esancias chemines medziagas. PrieS jsigaliojant Siems teisés aktams,
savivaldybiy vieSyjy pirkimy vykdytojai pirkimuose turi nurodyti, kokios medziagos
turéty bati naudojamos, ir reikalauti pateikti visg medziagy ir (arba) Zaliavy
deklaracija.

Sig informacija galima gauti reikalaujant pateikti i¥samig informacija (produkto
aplinkosauginéje deklaracijoje) apie visg produkte esanciy medziagy kiekj, o tam taip
pat reikalingas veiksmingas keitimasis informacija visais lygmenimis. Savo produktus
j BVB (Svedijos statyby duomeny bazéje) jtrauke tiekéjai privalo uZpildyti statybos
produkto deklaracijg. Deklaracijoje turi bUti nurodyta statybinése medZziagose
esanciy cheminiy medziagy procentiné israiSka. Statybos gaminio deklaracijoje
pateikta informacija perkeliama j BVB duomeny baze ir taip pat naudojama Zurnale.
Tai leidZia ieskoti informacijos ateityje, sudarant pastato statybiniy medziagy
Zemelapius, Salinant, perdirbant, pakartotinai naudojant ir pan. Taigi, BVB sistemos
naudojimas suteikia pirkimy vykdytojui galimybe suZinoti, kokiy cheminiy medziagy
ir koks kiekis naudojamas statybinéje medziagoje. Tai labai svarbu dél jvairiy tvarumo
aspekty, tolimesniems procesams ir vieSyjy pirkimy poveikio vertinimui.

Naudodamasis BVB, pirkimy vykdytojas taip pat gali lengviau nustatyti konkreciy
produkty kategorijy gamintojus ir tiekéjus bei dominanciy medziagy ir (arba) zaliavy
kiekj. Perkancioji organizacija taip pat gali turéti pagrindo toliau tirti Sig informacija,
kad galéty atsekti, pavyzdziui, retyjy Zemés metaly ar bet kurios kitos medziagos,
svarbios siekiant geriau suprasti tvarig gamyba, kilme. Siuo atveju, pravercia BVB
socialinio tvarumo kriterijai.
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Galimybe naudoti BVB duomeny baze informacijos apie tiekejus /

produktus gavimui

BVB produkty paieska leidzia statyby
projektams naudoti filtrus, siekiant pasirinkti
darnius ir tinkamus produktus. Vartotojai gali
filtruoti pagal jvairius kriterijus, pavyzdziui, vengiant
konkreCiy cheminiy medZiagy ar klasifikavimo
kategorijy, vengti medziagy, kuriy naudojimas
apribojamas, arba kandidatinio sgraso medziagy.
Be to, naudotojai gali ieSkoti statybiniy medziagy
grupiy arba ieskoti konkreciy produkty, sertifikuoty
pagal jvairius standartus, pavyzdziui, ,Nordic Swan”.

Tiekéjams, vertinantiems gaminius BVB,
vertintojai teikia pagalba, kurig galima gauti el.
pastu ir telefonu. Prireikus, subtiekéjai gali pateikti
savo informacijg ir dokumentus kaip konfidencialig
treciosios Salies informacijg. Gaminiy vertinimas
BVB sistemoje teikia pranasumg rinkoje, nes
daugeliui statybos projekty reikalaujama, kad bty
atliktas gaminiy vertinimas.

BVB jtraukti savanoriski socialiniai kriterijai,
kuriuose daugiausia démesio skiriama keturiems
pagrindiniams aspektams: Zmogaus teiséms, darbo
salygoms, aplinkai ir kovai su korupcija. Tiekéjai
gali teikti paraiSkg deél vertinimo, kaip jie laikosi
Siy socialiniy kriterijy savo veikloje ir tiekimo
grandingje. Kriterijai, suderinti su tarptautinémis
konvencijomis ir gairémis, pavyzdziui, JT Visuotine
Zmogaus teisiy deklaracija ir JT Vaiko teisiy
konvencija.

6.1 lentelé
Tiekéjy, kuriy produktai jvertinti BVB, skaicius pagal
salis.

Svedija beveik 2000
Suomija apie 100
Estija apie 60
Danija apie 130
Vokietija apie 150
Latvija apie 50
Lietuva apie 50
Lenkija apie 70
Austrija apie 30

Daugiau informacijos rasite  nuorodoje:
https://byggvarubedomningen.com/assessments/
sustainable-supply-chains/.

Statybos tiekéjy informacija BJR pagal

BVB registracijas

Vykdant §j projektg, tiekéjai buvo skatinami
uzZregistruotiir jvertinti savo gaminius BVB sistemoje
(GoA1.3). Kartu BVB rinko informacijg apie tiekéjy
skai¢iy kiekvienoje %alyje, (zr. 6.1 lentele). Si lentelé
parodo, kad BJR Saliy tiekéjai jsitraukia ir naudoja Sig
vertinimo priemone, o tai rodo, kad BVB yra gerai
jsitvirtinusi ir pripaZinta tarp BVB Saliy statybiniy
medziagy tiekéjy.
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Tvaraus tiekimo grandinés informacijos tiekimas — prognoze

Skaitmeninis produkto pasas (DPP)

Nuo 2024 m. Europos Sajunga jgyvendino naujg
reglamentg, pagal kurj beveik visi ES parduodami
gaminiai turi tureti skaitmeninj gaminio pasg (DPP).
Sia iniciatyva, kuri yra Tvariy gaminiy ekologinio
projektavimo reglamento dalis, siekiama didinti
skaidruma produkty vertés grandinése, pateikiant
iSsamig informacijg apie kiekvieno gaminio
kilme, medziagas, poveikj aplinkai ir sutvarkymo
rekomendacijas. DPP yra skirtas uzpildyti atotrakj
tarp vartotojy keliamy skaidrumo reikalavimy
ir dabartinio patikimy duomeny apie gaminius
trakumo.

DPP bus pateikta esminé informacija,
pavyzdziui, unikalus gaminio identifikatorius,
atitikties  dokumentai ir informacija apie
susirdpinima keliancias medziagas. Jame taip pat
bus pateikti naudotojo vadovai, saugos instrukcijos
ir rekomendacijos dél gaminio Salinimo. Suteikdama
iSsamig skaitmenine informacijg apie produkto
gyvavimo ciklg, DPP pagerins tiekimo grandinés
valdyma, uztikrins atitiktj teisés akty reikalavimams
ir padés bendrovéms nustatyti ir sumazinti su
gaminio tikrumu ir poveikiu aplinkai susijusig rizika.

Skaitmeniniai produkty pasai atlieka svarby
vaidmenj skatinant tvariy tiekimo grandiniy plétra,
nes didina skaidruma, skatina atsakingg tiekimag
ir gamyba bei palengvina pagrjsty sprendimy
priémima. Jie atitinka pasauliniu mastu didéjantj
tvarumui ir atsakingai verslo praktikai skiriama
démes;.

Daugiau informacijos apie DPP galima rasti
tinklarastyje: Skaitmeniniai produkty pasai (DPP):
kas, kaip ir kodeél?

ES taksonomijos reglamento dél
pavojingy medziagy kiekio statybos

produktuose taikymas

ES taksonomijos reglamento deleguotieji
aktai suteikia galimybe reikalauti, kad statybos
produktai atitikty ambicingus kriterijus dél
pavojingy cheminiy medziagy kiekio. Taksonomijos
taisyklése ne tik ribojamas labai didelj susirtpinima
kelianc¢iy cheminiy medziagy (SVHC) kiekis iki 0,1
%, bet ir iSple¢iama apribojimo taikymo sritis,
jtraukiant visas chemines medziagas, kurios atitinka
tokios klasifikacijos kriterijus. Prasant treciosios
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Salies sertifikato, kad taksonomijos reglamento
reikalavimai deél cheminiy medziagy yra jvykdyti,
galima sustiprinti nepavojingy statybiniy medziagy
paklausg tvariy investicijy srityje.

Daugiau informacijos:

2023 m. birzelio 27 d. Komisijos deleguotasis
reglamentas  (ES) 2023/2486  (Deleguotasis
aplinkosaugos aktas) ir 2021 m. birzelio 4 d.
Komisijos deleguotasis reglamentas (ES) 2021/2139
(Deleguotasis klimato aktas).


https://www.circularise.com/blogs/digital-product-passports-dpp-what-how-and-why
https://www.circularise.com/blogs/digital-product-passports-dpp-what-how-and-why
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